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@ Filterzentrifuge zum Trennen von Suspensionen.

@ Filterzentrifuge zum Trennen von Suspension, Abb.1

deren Tromms! eine mitrotierende Siphoneinrichtung

nach DPS 22 80 461 aufweist, haben den Nachteil,

daB die filtrationsbeschleunigende Wirkung der Si-

phoneinrichtung durch Gaseinbrliche in den Sam-

melraum unter dem Filtermittel vernichtet wird. Bis-

her l4Bt sich dieses Gas erst nach jeder Charge,

nachdem der Feststoff ausgerdumt worden ist, durch

Riicksplilung durch das Filtermittel verdréngen. 3
Die Aufgabe besteht darin einen Ausgang zu

schaffen, der die Verdringung von in den Siphon-

raum eingedrungenen Gasen wdhrend der Filtration b~
erlaubt.
Diese Aufgabe wird durch ein radial innerhaib z

der Siphoneinrichtung, vorzugsweise am Trommel-
boden angeordnetes, an den Sammeliraum (11) an-
geschlossenes Ruckschiagventil (18) oder eine zu-
sédtzliche, als Ruckschlagventil wirkende Siphonein-
richtung (17, 19, 20, 21) geldst.

Diese Vorrichtung kann an diskontinuierliche ar-
beitenden Filterzentrifugen mit Rotationssiphon nach
DPS 22 60 481 singesetzt werden, deren Gehduse- 4
L Innenraum unter Umgebungsdruch steht oder mit
Druckgas zur weiteren Beschleunigung der Filtration
beaufschiagt wird. n 10 % 15 12
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Filterzentrifuge zum Trennen von Suspensionen

Die Erfindung bezieht sich auf eine
"Filterzentrifuge zum Trennen von Suspensionen
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

An den Trommeln von Filterzentrifugen nach
der Deutschen Patentschrift 22 60 461 sind mitro-
tierende Siphoneinrichtungen angebracht, weiche
das von der Suspension abgetrennte Filtrat, nach-
dem es das Filtermittel und einen Sammelraum
passiert hat, unter Gasabschiuf durchstrémt.

Das Filtrat gelangt in eine an der AuBenseite
der Trommel angebrachte Ringtasse und wird aus
dieser z.B. mittels eines ein- und ausschwenkbaren
Schilrohres abgeleitet. Das Schilrohr dient gleich-
zeitig zur Einstellung des Flissigkeitsniveaus in der
Ringtasse. Wird dieses Niveau in einen Bereich
radial auBerhalb des Filtermittels abgesenkt, so be-
wirkt die Siphoneinrichtung einen Druckabfall unter
dem Filtermittel, relativ zum Druck im Zentrifugen-
gehduse.

Dadurch wird die treibende Kraft, welche die
Filtration bewirki, gegeniiber konventionellen Zen-
trifugen um die Druckdifferenz, die zwischen der
Oberfliche des Filterkuchens und dem Sammel-
raum herrscht, erhdht und die Filtration beschleu-
nigt.

Diese Druckdifferenz bildet sich jedoch zurlick,
wenn die Filtratfliissigkeit gasférmige Bestandteile
in den Sammelraum unter dem Filtermittel abgibt
oder wenn Gas durch das Filtermittel gelangt.

Mit der Vorrichtung nach DPS 22 60 461 kann
nach jeder Zentrifugiercharge, d.h. nachdem der
Fitterkuchen aus der Trommel ausgeschélt worden
ist, in den Sammelraum eingedrungenes Gas ver-
dringt werden. Dazu wird Flussigkeit in die Ring-
tasse der Siphoneinrichtung geflillt und das Schil-
rohr aus der Ringtasse geschwenkt.

Infolgedessen bildet sich ein von aufien gegen
das Filtermittel gerichtete Druckgefdlle und das
gingedrungene Gas wird durch das Filtermittel ge-
trieben.

Diese Verdrangung von Gas ist jedoch nur
mglich, nachdem der Filterkuchen bis auf eine
Restschicht entfernt wurde. Wenn sich der Filterku-
chen noch in der Trommel befindet, ist der Wider-
stand zur Entfernung von Gas durch den Filterku-
chen zu groB und auBerdem wiirde bei diesem
Verfahrensschritt die Filtration gestSrt.

Mit der Erfindung wird eine Vorrichtung ge-
schaffen die es gestatiet, wéahrend einer Zentrifu-
giercharge in den Sammelraum eingedrungenes
Gas rasch in das die Trommel umschlieBenden
Gehduse zu verdringen.

Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht,
daB vorzugsweise in der Trommelriickwand Gasab-
fihrleitungen angebracht und mit einer druckab-
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hangigen Ausstrémvorrichtung versehen sind.

Die Ausstrémvorrichtung kann aus einem Ventil
bestehen, welches bei einem geringen Uberdruck
im Sammelraum gegenlber dem im Zentrifugenge-
hduse herrschenden Druck &ffnet und bei einem
umgekehrien Druckgeféile, also groferem Druck
im Gehduse als im Sammelraum, schlieft. Eine
andere erfindungsgemiBe Ldsung besteht darin,
daB die Ausstromvorrichtung aus einem rotieren-
den Siphon besteht der mit Flussigkeit gefllit wird
und so beschaffen ist, daB bei einem geringen
Druckgefiile vom Sammelraum zum Geh&use Gas
vom Sammelraum zum Geh&use strdmt und bei
einem gr&feren Druckgefdlle vom Gehduse zum
Sammelraum GasabschluB gewahrleistet ist.

In den Zeichnungen sind Ausfilhrungsbeispiele
dargestellt. Es zeigen: . )

Abb. 1 : Einen Schnitt durch eine Zentrifuge
mit Rotationssiphon und einem Ruickschiagventil
zur Gasableitung aus dem Sammelraum.

Abb. 2: Eine Zentrifugentrommel, bei der
anstelle eines Rlickschlagventils eine Siphonein-
richtung zur wechselseitigen Gasabsperrung und
-ableitung dient, im Betriebszustand der Gasab-
sperrung.

_Abb. 3: Wie Abb. 2,-jedoch im Betriebszu-
stand der Gasableitung.

Abb. 4: Zeigt einen Teilschnitt durch eine
Zentrifugentrommel mit Rotationssiphon und einem
Drucksensor im Filtrat-Sammelraum.

Nach Abb. 1 sind am Geh&duse (1) die Zu- und
Ableiteinrichtungen Fullrohr (2), Schéimesser (3),
Feststofirutsche (4), Uberdruckventil (5), Rickspll-
rohr (6) sowie Filtrat-Schilrohr (7) befestigt.

Auf der Welle (8) sitzt die Siphonirommel (9)
mit dem Filtermittel (10), dem Sammelraum (11),
der Siphonscheibe (12) und der Ringtasse (13).
Nach der Abb. ist auf dem Filtermittel (10) ein
Filterkuchen (14) abgelagert. Der Sammelraum (11)
ist teilweise mit Filtratflissigkeit (15) geflllt, die in
der Ringtasse (13) ein niedrigeres (radial groferes)
Fliissigkeitsniveau hat. In der Trommelrlickwand
(16) befindet sich wenigstens eine Bohrung (17)
und wenigstens ein Rickschlagventil (18).

Nach den Abb. 2 und 3 schlieft sich an den
horizontalen Ast (19) der Bohrung (17) ein radial
nach auBen gerichietes Rohr (20) an, weiches in
der Siphontasse (21) abgetaucht ist, wenn FlUssig-
keit durch das Nachflillrohr (22) zugeflihrt wurde.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung gem. Abb. 1
ist folgende:

Vor jeder Zentrifugiercharge werden durch das
Riickspiilronr (6) bei ausgeschwenktem Filtrat-
Schilrohr (7) sowohi die Ringtasse (13) als auch |
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der Sammelraum (11) nahezu vollsténdig mit Flls-
sigkeit geflillt.

Anschliefend wird die Zentrifugentrommel (9)
(iber das Fillrohr (2) mit Suspension beschickt.
Dabei schwenkt das Filtrat-Schiirohr (7) in die
Ringtasse (13) ein und senkt den Flussigkeitsspie-
gel in der Ringtasse (13) gegeniiber dem Spiegel
im Sammeiraum (11) ab. Infoigedessen entsteht
unter dem Filtermittel (10) ein gegeniber dem um-
gebenden Geh&use geringer Druck. Die Druckdiffe-
renz wird durch die beschieunigte Masse der Fliis-
sigkeitssdule A h + bestimmt. So erzeugt z.B. bei
einer Beschleunigung von 1000 x 9,81 m/s? und
Wasser als Filtratfllissigkeit ein A h + von 20 mm
sine Druckdifferenz von 2 bar. Wenn jedoch infolge
von Gaseinbriichen durch den Filterkuchen oder
von Entgasung des Filtrats ein zunehmendes Gas-
poister im Sammelraum (11) gebildet wird, werden
A h + und damit das zusitzliche Druckgefille
kleiner. .

Zur Wiederherstellung der die Filtration be-
schieunigenden Druckdifferenz  wird jetzt das
Filtrat-Schilrohr (7) erneut ausgeschwenkt und
durch das Rickspllrohr (6) Flussigkeit in die Ring-
tasse (13) geflllt. Dadurch wird ein umgekehries
Druckgefélle vom Sammelraum (11) zum Geh&use-
Innenraum von der Filssigkeitssdule A h - erzeugt
und infolgedessen das Gas aus dem Sammelraum
(11) durch die Bohrung (17) und das Rickschlag-
ventil (18) verdrdngt. Dieser Vorgang bewirkt eine
nur kurzzeitige Minderung der Filtrationsgeschwin-
digkeit, weil er z.B. in 20 s bewerkstelligt werden
kann. Anschliefend wird das Schilrohr (7) wieder
singeschwenkt, wodurch das Riickschiagventil (18)
selbstitig schlieft und A h + wieder einen Maxi-
malwert annimmt.

Nach den Abb. 2 und 3 wird anstelle des
Riickschlagventils (18) eine Siphoneinrichtung ver-
wendet. Dazu wird der horizontale Ast (19) der
Bohrung (17) an ein Fallrohr (20) angeschlossen,
dessen unteres Ende (21) in die Siphontasse (21)
taucht. Zur Erzielung der gewinschten Ventilwir-
kung wird durch das Nachflillrohr (22) FiUssigkeit in
die Siphontasse (21) gefllit. Das Nachfllirohr (22)
kann gleichzeitig die Funktion des Riicksplirohres
(6) mit Ubernehmen, weil die aus der kleinen Si-
phontasse (21) Uberlaufende Flissigkeit in die
Ringtasse (13) gelangt.

Abb. 2 zeigt die Vorrichtung im Betriebszu-
stand "Filirieren™. Weil in diesem Falle der Innen-
druck des Zentrifugengehduses groBer ist, als der
Druck im Sammelraum (11), erzeugen die beiden
Flissigkeitssdulen A h + gleiche, hydrostatische
Driicke. Weil die FlUssigkeitssdule A h + im Fall-
rohr (20) einer geringeren Zentrifugalbeschieuni-
gung unterliegt, als die S#ule zwischen dem Sam-
melraum (11) und der Ringtasse (13), die radial
weiter aufen liegt hat diese innere Sdule eine
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gréBere, radiale Erstreckung. Beide Siulen bewir-
ken GasabschluB zum Sammelraum (11).

Abb. 3 zeigt die Vorrichtung im Betriebszu-
stand "Verdringen". Nachdem in den Sammel-
raum (11) aus der Filtratflissigkeit und/oder durch
den Filterkuchen Gas eingedrungen ist, muf} dieses
verdridngt werden. Dazu wird nach dem Beispiel
mit dem Nachfillrohr (22) gleichzeitig Flissigkeit in
die Siphontasse (21) und die Ringtasse (13) geflllt.
Infolgedessen verdréngt die Filssigkeitssdule A h -
das in den Sammeiraum (11) eingedrungene Gas
durch das Fallrohr (20). Weil A h - in der Siphon-
tasse (21) wegen des niedrigen Bordringes nur
ginen geringen Wert annehmen kann, blubbert das
Gas durch diese Siphontasse in den Gehduse-
Innenraum. Der Bordring der Siphontasse (21) kann
sehr niedrig gehalten werden, weil deren Quer-
schnittsfldche ein Vielfaches der Querschnittsfliche
des Falirohres (20) aufweist. Somit genligt beim
Betriebszustand nach Abb. 2 eine geringe Niveau-
Senkung in der Siphontasse (21), um eine der
Druckdifferenz entsprechende FlUssigkeitssdule A
h + im Fallrohr (20) aufzubauen, ohne daB es
erforderlich ist, Flissigkeit durch das Nachflllrohr
(22) zuzugeben,

Abb. 4 zeigt einen Drucksensor (23) im Filtrat-
Sammelraum (11), der (ber Kabel (24) und in der
Zeichnung nicht dargestelite Schieifringe oder ei-
nen Sender Druck-MeBwerte an die Steuerung mel-
det. Dadurch kann die Verdringung von Gas aus
dem Sammelraum (11) in das Zentrifugengehduse
(1) druckabhdngig gesteuert werden. Sobald ein
wihlbarer Solldruck im Sammelraum bzw. unter
dem Filtermittel (10) {iberschritten wird schwenkt
das Filtrat-Schélrohr (7) aus und durch das Rlck-
splirohr (6) wird Fliissigkeit in die Ringtasse (13)
geflllt.

Der Vorteil der erfindungsgemé&fen Vorrichtung
beschrinkt sich nicht auf die Verdringung von Gas
wahrend der Zentrifugation.

Die Vorrichtung kann auch vorteilhaft angewen-
det werden, wenn der Feststoff bis auf eine Rest-
schicht ausgeschélt worden ist. In diesem Faile
muBte schon bisher FlUssigkeit in die Ringtasse
(13) bei ausgeschwenktem Schilrohr (7) geflllt
werden, um einerseits vor der folgenden Charge
Gas zu verdringen und andererseits, um die Rest-
schicht und das Filtermittel (10) durch Rdckspliung
zu regenerieren. Wenn der Widerstand von Rest-
schicht und Filtermittel groB war, war dieser Vor-
gang einerseits zeitaufwendig und andererseits
schwer steuerbar. Bei grofen, und mdglicherweise
bei jeder Charge unterschiedlichen Widerstdnden
hdtte der Volumenstrom der zugefihrien Flissig-
keit diesem Widerstand angepaBt werden miissen.
War der Volumenstrom zu gro8, so lief ein Teil der
Filissigkeit Uber den Bordring der Ringtasse (13)
ungenutzt in das Zentrifugengehfuse. Dabei konn-
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te, wenn der Sammelraum (11) noch weiigehend
mit Gas gefiillt war, ein aufgrund der Linge der
Fllssigkeitssdule A h - erheblicher Druck gegen
das Filtermitte! (10) entstehen, bis zur Beschédi-
gung des Filtermittels. Mit der erfindungsgem&gen 5
Vorrichtung kann der Druck im Sammelraum (11)
nur so groB sein, wie der Widerstand der Gas-
Abstrdmvorrichtung. Erst wenn die Fllssigkeit das
Filtermittel (10) vom Sammelraum (11) aus erreicht,
wirkt die Druckdifferenz der noch verbleibenden, 10
kleinen Sdule A h - und das Filtermittel (10) wird
durchstrémt.

Die der Ringtasse (13) zugsfiihrte FlUssigkeit
I&Bt sich aufgrund der neuen Vorrichtung genau
dosieren und ein wirkungsloser Uberlauf Uber den 15
Bordring der Ringtasse (13) wird vermieden.

Anspriiche
20

1. Zentrifuge mit einer ein koaxiales Filtermittel
aufweisenden Schleudertrommel und mit einem ra-
dial auBerhalb des Filtermittels angeordnetem, mit
mindestens einer Abflugdifnung ausgeristeten
Sammeilraum flr Filtrat, wobsi an den Sammelraum 25
eine mitrotierende Siphoneinrichtung angeschlos-
sen ist, die einen Gaseintritt in den Sammelraum
tempordr verhindert, gekennzeichnet durch we-
nigstens eine Gasabflihrleitung (17), die den Sam-
melraum (11) mit dem Zentrifugengehduse (1) ver- "30
bindet und die in eine Vorrichtung zur druckabhan-
gigen Abfuhrung von durch das Filtermittel (10)
gingedrungenen Gasen miindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Vorrichtung zur druckab- 35
hdngigen Gasabfihrung aus dem Sammelraum
(11) ein an sich bekanntes Rickschlagventil (18)
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur druckab- 40
hingigen Gasabflhrung ein mit Flussigkeit flillba-
rer, mit der Zentrifugentrommel (9) mitrotierender
Siphon (20, 21) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 Miitel zur Zuflhrung von Fllis- 45
sigkeit durch eine Ringtasse (13) vorgesehen sind,
mit welcher in den Ringraum (11) eingedrungene
Gase durch die Vorrichtung zur druckabhdngigen
Gasabfiihrung verdrangt werden kdnnen.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, 50
gekennzeichnet durch ein Nachfiillrohr (22) fUr
die Siphontasse (21).

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch einen Druck-sensor (23) im Sammelraum
(15). 55
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Abb. 2
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Abb. 4
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