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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spriihelektro-
de, bestehend aus einem langgestreckten band- oder
drahtférmigen Kérper mit abstehenden Sprihspitzen,
fir den Einsatz in elektrostatischen Staubabschei-
dern, bei denen quer zur Gasstrémungsrichtung im
Wechsel Gasgassen bildende, vertikale Nieder-
schlagselektrodenwénde und aus Rohren zusam-
mengesetzte Spannrahmen angeordnet sind und bei
denen jeweils eine Mehrzahl von Spriihelektroden mit
ihren oberen und unteren Enden in Bohrungen der
horizontalen Rohre der Spannrahmen eingesetzt und
mit diesen verschweillt ist.

Beispiele fiir derartige Sprihelektroden sind aus
den deutschen Patentschriften 25 46 305 und 26 03
514 in Verbindung mit speziell dafiir entwickelten
Spannvorrichtungen bekanntgeworden. Sie beste-
hen im wesentlichen aus einem schmalen Blechband
mit einstiickig daran ausgebildeten Vorspriingen so-
wie mit sogenannten Anschweilenden. Letztere sind
als Abschnitte eines Runddrahtes ausgebildet, die zur
Befestigung der Spriihelektroden in durchgehende
Bohrungen der Spannrahmen-Rohre eingesteckt und
mit diesem verschweillt werden.

AuBerdem sind Sprihelektroden bekanntgewor-
den, bei denen die Sprihspitzen aus gesonderten,
mit dem langgestreckten band- oder drahtférmigen
Spriihelektrodenkérper spannungsleitend verbunde-
nen Teilen, beispielsweise angespitzten Drahtab-
schnitten bestehen.

Diese bekannten Spriihelektroden weisen trotz
hochentwickelter Spann- und Befestigungstechniken
noch verschiedene Nachteile auf.

Eine immer wieder becbachtete Schwachstelle
ist die Schweillverbindung zwischen der eigentlichen
Spriihelektrode und den Anschweillenden. Wenn
Spriihelektroden unter der kombinierten Beanspru-
chung von Spannkréften, Erschiitterungen zur Abrei-
nigung, Temperatur, elektrischer Spannung und Kor-
rosion reiflen, dann in diesem Ubergangsbereich, der
auRerdem keine nennenswerten elektrischen Uber-
gangswiderstande aufweisen darf.

Ein weiteres Problem ergibt sich, wenn die verti-
kale Erstreckung eines elektrostatischen Staubab-
scheiders so grof ist, daR die maximal mégliche
Spannlange einer Spriihelektrode liberschritten wird
und die Spannrahmen daher in der Hohe unterteilt
werden miissen. Da die Niederschlagselektroden
problemlos in Ladngen von 4,5 bis 15,5 m gefertigt und
eingesetzt werden kénnen, die Spriihelektroden im
Hinblick auf eine Begrenzung der Spannkrafte und
zur Vermeidung unkontrollierter Schwingungen aber
nur groRte Spannldngen im Bereich von 2,5 bis 3,0 m
zulassen, ist es erforderlich, den lber die gesamte
Héhe gleichférmig ausgebildeten Niederschlagselek-
troden zwei oder mehrere Spriihelektrodenldngen zu-
zuordnen. Fiir eine optimale Betriebsweise des elek-
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trostatischen Staubabscheiders miissen die Spriih-
elektroden mit Bezug auf die Niederschlagselektro-
den genau positioniert werden. Die beste Position
wird in der Regel mit "elektrischer Mitte" bezeichnet.
Diese einzuhalten ist nicht chne weiteres méglich,
wenn in einem horizontalen Rohr an der selben Stelle
sowohl eine nach oben und eine nach unten abgehen-
de Spriihelektrode befestigt werden soll. Man kann
entweder auf die exakte Einhaltung der elektrischen
Mitte verzichten und im Rohr zwei versetzte Durch-
gangsbohrungen vorsehen oder aber die Enden der
oberen und unteren Spriihelektroden in ein und der-
selben Durchgangsbohrung befestigen, indem man
die Enden entsprechend kurz ausfiihrt und nur mit
dem oberen bzw. nur mit dem unteren Teil der Rohr-
wandung verschweilt. Die letztgenannte Variante hat
sich als sehr bruchanfallig erwiesen.

In der DE-A-1 557 101 wird ein Befestigungsmit-
tel fur einzeln aufgehangte Spriihdrdhte in einem
elektrostatischen Staubascheider beschrieben, bei
dem der Spriihdraht im Bereich des Tragholms mit ei-
ner Blechhiilse durch Klemmen oder Schweillen fest
verbunden ist, die am Tragholm befestigt ist. Uber den
Sprihdraht ist dabei eine rohrférmige Blechhiilse ge-
schoben, deren lichter Innendurchmesser gréRer ist
als der Durchmesser des Spriithdrahtes. An ihrem un-
teren Ende ist die Hiilse versetzt mit einer Spezialzan-
ge durch Verformen auf dem Sprihdraht festge-
klemmt. Die Blechhiilse ragt oben aus dem Tragholm
heraus und ist an diesem festgeschweift.

Aus der DE-A-31 38 601 ist eine Elektrodenbefe-
stigung bekannt, bei der die beidseitig an Tragerroh-
ren angebrachten Elektroden fluchten. Die Befesti-
gung findet direkt oder liber besondere Befestigungs-
elemente jeweils nur in einer Wandung des Trager-
rohres statt. Figur 1 zeigt diese Anordnung.

Es besteht somit die Aufgabe, Spriihelektroden
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB sie
betriebssicher in den Spannrahmen befestigt werden
kénnen, chne dal man bei mehreren, Gbereinander
angeordneten Spriihelektrodenlangen mehr als un-
bedingt nétig von der elektrischen Mitte abweichen
muf.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen,
dal® wenigstens die Enden der Spriihelektroden im
Querschnitt halbkreisformig ausgebildet sind. In wei-
terer Ausbildung des Erfindungsgedankens ist vorge-
sehen, daB der langgestreckte Kérper der Spriihelek-
trode durchgehend einen halbkreisférmigen Quer-
schnitt aufweist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird dadurch geldst, dall wenigstens die Enden der
Spriihelektroden im Querschnitt halbkreisférmig aus-
gebildet sind, den Spannrahmen voll durchdringen
und an den Spannrahmen angeschweiflt sind, wobei
die gegeniiberliegenden Enden der Spriihelektroden
flach aneinanderliegen und zusammen eine kreisfor-
mige Bohrung im Spannrahmen ausfiillen. In weiterer
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Ausbildung des Erfindungsgedankens ist vorgese-
hen, dal der langgestreckte Kérper der Spriihelektro-
de durchgehend einen halbkreisférmigen Querschnitt
aufweist.

Es leuchtet ohne weiteres ein, dal® damit die En-
den von zwei Spriihelektroden in ein und derselben
Durchgangsbohrung befestigt werden kénnen und
dall Abweichungen von der elektrischen Mitte nur
noch durch die Spriihelektrodenform bzw. Ausgestal-
tung selbst verursacht werden, aber nicht mehr von
der Notwendigkeit der gemeinsamen Befestigung an
der selben Stelle des Spannrahmens. Geht man da-
von aus, daf aus Festigkeitsgriinden der halbrunde
Querschnitt nicht kleiner sein darf als der friiher ver-
wendete runde Querschnitt, so mull zwar der Boh-
rungsdurchmesser um rund 40 % vergrdfert werden,
die entsprechend verkiirzte L&dnge der Schweiltnaht,
mit der jedes im Querschnitt halbkreisférmige Ende
der Sprihelektroden am Rohr befestigt ist, hat sich
aber als in jedem Falle ausreichend erwiesen. AuRer-
dem ist eine zusédtzliche VerschweilRung mit dem En-
de der gegensinnig vom Rohr abgehenden Spriih-
elektrode mdglich. Im jeweils obersten und untersten
Spannrahmenrchr wird der Querschnitt der Durch-
gangsbohrung zusétzlich zu dem Spriihelektroden-
ende mit einem Stiick halbkreisférmigen Material zu-
satzlich ausgefiillt, um die gleiche Befestigungsart
und -sicherheit zu erreichen, wie bei den mittleren
Rohren.

Will man auRerdem die bisher tibliche Schweilt-
verbindung zwischen dem Anschweilende und dem
bandférmigen Kérper der eigentlichen Spriihelektro-
de vermeiden, kann letztere auch durchgehend mit ei-
nem halbkreisférmigen Querschnitt ausgebildet und
mit aufgesetzten Spriihspitzen versehen werden.
Verglichen mit gangigen, bandférmigen Sprihelek-
trodenabmessungen, bedeutet dies zwar einen ge-
ringfiigig héheren Materialaufwand, der durch die zu
erwartende héhere Standzeit aber mehr als ausgegli-
chen wird.

Weitere Einzelheiten zum Stand der Technik und
die Vorteile des Erfindungsgedankens werden an-
hand der in den Figuren 1 bis 3 dargestellen
Aufiihrungsbeispiele ndher erldutert.

Figur 1 zeigt eine Verbindung Spriihelektro-
de/Spannrahmen nach dem Stand der Technik.

Figur 2 zeigt eine Verbindung Spriihelektro-
de/Spannrahmen gemaR der Erfindung.

Figur 3 zeigt eine Alternative zu Figur 2.

GemalR Figur 1 bestehen die Spriihelektroden
aus einem langgestreckten bandférmigen Kérper (1),
auf dem Spriihspitzen (2) mittels Schweillpunkten (3)
befestigt sind. Endseitig besitzen die Spriihelektro-
den Anschweienden (4) in Form von Abschnitten
aus Rundmaterial, an das die Spriihelektrodenenden
(5) angepafit und an dem sie mittels SchweilRpunkt (6)
befestigt sind. Die Spriihelektroden sind in Spannrah-
men (7) mittels Schweiltnaht (8) befestigt. Aus den in
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der Beschreibungseinleitung ausfiihrlich dargelegten
Griinden sollen mehrere, libereinander angeordnete
Spriihelektrodenabschnitte in derselben "elektri-
schen Mitte" liegen, damit beste Abscheideleistungen
erreicht werden kénnen. Das |48t sich - wie darge-
stellt - aber nur realisieren, wenn die Anschweifl’en-
den in derselben Bohrung des Spannrahmens stec-
ken. Sie kénnen dann aber nur bis etwa Rohrmitte
eingefiihrt und nur an einer Stelle mit dem Spannrah-
men verschweillt werden. Diese Art der Verbindung
zwischen Sprihelektrode und Spannrahmen hat sich
als sehr stéranfallig erwiesen.

Gemal der Erfindung werden die Anschweil3en-
den (4) deswegen im Querschnitt halbkreisférmig
ausgefiihrt wie in Figur 2 dargestellt, in der die Be-
zugsziffern die gleiche Bedeutung haben, wie in Figur
1. Will oder mu man bei diesen Anschweienden die
gleiche Querschnittsflache realisieren wie bei den im
Querschnitt kreisférmigen Anschweilenden nach
dem Stand der Technik, dann muf man einen um et-
wa 40 % groReren Bohrungsdurchmesser im Spann-
rahmen vorsehen, was chne Schwierigkeiten méglich
ist. Die erfindungsgeméafe Ausgestaltung der An-
schweilRenden mit halbkreisférmigem Querschnitt er-
laubt eine stabile Zweipunktbefestigung in den Roh-
ren der Spannrahmen, chne daf die Sprihspitzen
nennenswert aullerhalb der elektrischen Mitte liegen.

Im jeweils obersten und untersten Rohr eines
Spannrahmens wird der nicht vom halbkreisférmigen
Anschweilende eingenommene Raum in der Boh-
rung durch einen kurzen Abschnitt (4a) aus dem glei-
chen Material ausgefallt, so daR hier hinsichtlich der
Befestigung die gleichen Verhéltnisse herrschen wie
bei den mittleren Rohren.

Eine Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist
in Figur 3 dargestellt. In diesem Fall ist der Kérper (9)
der Sprihelektrode durchgehend aus Material mit
halbkreisférmigem Querschnitt hergestellt. Alle {ibri-
gen Bezeichnungen haben die gleiche Bedeutung wie
in den Figuren 1 und 2. Diese Ausfiihrungsform
erforder gegeniiber dem bandférmigen Sprihelektro-
denkérper zwar einen etwas groReren Materialauf-
wand, sie ist aber etwas stabiler und es kdnnen die
Schweillpunkte (6) entfallen. AuBerdem sind bei ihr
die Sprihelektrodenspitzen noch besser in der elek-
trischen Mitte angeordnet.

Patentanspriiche

1. Spriihelektrode, bestehend aus einem langge-
streckten band- oder drahtférmigen Kérper (1)
mit abstehenden Spriihspitzen (2) fiir den Einsatz
in elektrostatischen Staubabscheidern, bei de-
nen quer zur Gasstrémungsrichtung im Wechsel
Gasgassen bildende, vertikale Niederschlags-
elektrodenwande und aus Rohren zusammenge-
setzte Spannrahmen (7) angeordnet sind, und bei
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denen jeweils mehrere Spriihelektroden mitihren
oberen und unteren Enden (4) in Bohrungen der
horizontalen Rohre der Spannrahmen (7) einge-
setzt und mit diesen verschweildt sind, dadurch
gekennzeichnet, dal wenigstens die Enden (4)
der Sprihelektroden im Querschnitt halbkreisfér-
mig ausgebildet sind, den Spannrahmen (7) voll
durchdringen und an den Spannrahmen (7) ange-
schweilt sind, wobei die gegeniiberliegenden
Enden (4) der Spriihelektroden flach aneinander-
liegen und zusammen eine kreisférmige Bohrung
im Spannrahmen (7) ausfiillen.

Spriihelektrode nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da der langgestreckte Korper (9)
der Spriihelektrode durchgehend einen halb-
kreisférmigen Querschnitt aufweist.

Claims

A corona discharge electrode, consisting of an
elongated strip-shaped or wire-shaped body (1)
with projecting corona discharge tips (2) for use
in dust-collecting electrostatic precipitators, in
which vertical collecting electrode walls forming
gas passages and clamping frames (7) com-
posed of tubes are arranged alternately and
transversely to the direction of flow of the gas,
and in which in each case a plurality of corona dis-
charge electrodes are inserted with their upper
and lower ends (4) in bores of the horizontal tubes
of the clamping frame (7) and are welded thereto,
characterised in that at least the ends (4) of the
corona discharge electrodes are semicircular in
cross-section, penetrate fully through the clamp-
ing frame (7) and are welded to the clamping
frame (7), the opposing ends (4) of the corona dis-
charge electrodes lying flat against one another
and together filling a circular bore in the clamping
frame (7).

A corona discharge electrode according to Claim
1, characterised in that the elongated body (9) of
the corona discharge electrode has a semicircu-
lar cross-section throughout.

Revendications

Electrode d’émission, constituée d’'une piéce (1)
oblongue sous forme de bande ou de fil et ayant
des pointes d’émission (2) en saillie, destinée a
étre utilisée dans des séparateurs électrostati-
ques de poussiére, dans lesquels des cadres de
blocage (7), composés de parois verticales
d’électrodes collectrices formant des passages
pour le gaz et de tubes, sont disposés alternati-
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vement transversalement a la direction d’écoule-
ment du gaz, et dans lesquels plusieurs électro-
des d’émission sont insérées, par leurs extrémi-
tés (4) supérieures et inférieures, dans des alésa-
ges des tubes horizontaux des cadres de blocage
(7) et sont soudées a ceux-ci, caractérisée en ce
gqu'au moins les extrémités (4) des électrodes
d’émission ont une section transversale hémi-
circulaire, passent entiérement a travers le cadre
de blocage (7) et sont soudées a celui-ci, les ex-
trémités (4) opposées des électrodes d’émission
étant appliquées a plat I'une contre I'autre et em-
plissant conjointement un pergage circulaire du
cadre de blocage (7).

Electrode d’émission suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que la piéce (9) oblongue de
I'électrode d’émission présente, sur toute son
étendue, une section transversale hémi-
circulaire.
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