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@ Hochstromschalter, insbesondere fiir aggressive umgebung, wie Kurzschliesser fiir

Elektrolyseaniagen.

@) Beschrieben wird ein Hochstromschalter, der
insbesondere in aggressiver Umgebung einsetzbar
ist, wie beispielsweise als Kurzschliefer bei Elekiro-
lyseanlagen, bestehend aus zwei sich gegenlberlie-
genden Kontaktscheiben (12), die von durch axial
einwirkende Kraft betdtigbare Stiitzplatten (14, 15)
getragen werden, welche Stltzplatten jeweils mit
dem Ende einer zugehdrigen AnschluBlasche (18,
20) verschraubt oder mit dieser einstlickig sind,
wihrend das andere Ende der AnschluBiasche mit
einer Stromschiene (54, 64) verschweifit ist. Das mit
der Stiitzplatte verbundene bzw. einstlickige Ende
der Anschiuglasche (18, 20) besteht aus Kupfer, das
w=mit der Stromschiene (54 bzw. 64}, die vorzugsweise
aus Aluminium besteht, verbundene Ende dagenen
aus Aluminium, so daB die VerschweiBung ohne
I Probleme mdglich ist. Die beiden Enden der An-
N schiulaschen (18, 20) sind wiederum Uber ein Bi-
o) Metalistlick (42) elektronenstrahlverschweift, das
' seinerseits aus einer Kupferplatte (44) und einer
Aluminiumplatte (46) besteht, die miteinander durch
¢ Sprengplattierung verbunden sind
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Hochstromschalter, insbesondere fiir aggressive Umgebung, wie KurzschlieBer fiir Elekirolyseaniagen

Die Erfindung betrifit einen Hochstromschalter,
insbesondere flir aggressive Umgebung, wie Kurz-
schlieBer fiir Elektrolyseanlagen, bestehend aus
zwei sich gegeniberliegenden Kontakischeiben,
die von durch axial einwirkende Kraft betétigbaren
Stlitzplatten getragen werden, welche Stltzplatten
jeweils mit dem Ende einer zugehdrigen Anschiug-
lasche verbunden, z. B. verschraubt oder mit die-
ser jewsils einstlickig sind, wahrend das andere
Ende der AnschiuBlasche mit einer Stromschiene
verbunden, insbesondere verschweifit ist.

Hochstromschalter der angegebenen Bauart
sind in vielgestaltiger Ausflhrungsform bekannt. Es
sei beispielsweise auf die europiische Patentverdf-
fentlichtung 00 29 205 der Anmelderin verwiesen.
Derartige Hochstromschalter werden fiir verschie-
dene Zwecke verwendet, ein besonders hiufiger
Anwendungsfall ist die Verwendung als Kurzschlie-
Ber in Elekirolyseanlagen, bei welcher aggressive
Gase aufireten, die die Bestandteile des Schalters
angreifen. Besonders gefdhrdet sind dabei die Ver-
bindungsstellen zwischen den AnschluBlaschen
und den zugehdrigen Stromschienen, die bei der
genannten europdischen Patentverdffentlichung
durch Schraubverbindungen hergestellt werden.
Selbst bei ordnungsgemiB hergesteliten Schraub-
verbindungen treten insbesondere bei aggressiver
Umgebung nach einiger Zeit Korrosionserscheinun-
gen auf, die zu einer Erhhung der Ubergangswi-
derstdnde fUhren. Die damit aufiretende Erwar-
mung f8rdert noch den Korrosionsvorgang, so daf
nach einigen Zeit die KurzschluBfunktion des Hoch-
stromschalters gefahrdet sein kann. Diese Korro-
sionserscheinungen sind besonders stark bei sol-
chen Anlagen, bei denen Stromschienen aus Alu-
minium mit Anschiuflaschen aus Kupfer oder Kup-
ferlegierungen verbunden werden miissen. Infolge
der am Ubergang entstehenden galvanischen Er-
scheinungen wird das Aluminium innerhalb relativ
kurzer Zeit zerfressen.

Benutzt man Material gleicher Art flr die An-
schiuBlaschen der Hochstromschalter wie flir die
Stromschienen (Aluminium), verringern sich die
Probleme, jedoch miissen dann die Anschiulla-
schen der Hochstromschalter wesentlich stérker
ausgestaltet werden, um flir gleiche Stromstérken
geeignet zu sein. Das bedeutet eine Konstruktions-
dnderung bei den Hochstromschaltern und macht
diese auch wesentlich gréfer, was bei bestimmten
Anwendungsféilen untragbar sein kann.

Die vorliegende Erfindung hat es sich zum Ziel
gesetzt, den Hochstromschalter der eingangs ge-
nannten Art dahingehend abzuwandeln, daB die
Korrosionsprobleme am Ubergang zwischen An-
schluBlaschen des Hochstromschalters und der
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Stromschiene, insbesondere wenn diese aus Alu-
minium besteht, vermieden werden.

GelGst wird diese Aufgabe dadurch, daB das
mit der Stltzplatte verbundene bzw. mit dieser
einstlickige Ende der AnschiuBllasche aus Kupfer
oder einer auf Kupfer basierende Legierung {(oder
einem &dhnlich hochleitenden Metall) und daB das
mit der Stromschiene verbundene Ende der An-
schiuBlasche aus Aluminium (oder einem Zhnlichen
unediem Metall oder entsprechender Legierung)
besteht, und daB die beiden Enden Uber ein Bi-
Metallstlick miteinander in Verbindung stehen, das
aus einer ersten Platte aus insbesondere Kupfer,
Kupferlegierung oder einem Zhnlich leitfdhigen Me-
tall von Zhnlicher Anordnung in der galvanischen
Spannungsreihe) mit durch Sprengplattierung auf-
brachter weiterer Platte aus insbesondere Alumini-
um, Aluminiumlegierung oder Zhnlichem Metall un-
edler Art gebildet ist, wobei das Bi-Metallstlick mit
seiner Fliche aus dem edleren Metall mit dem
entsprechenden Ende der AnschiuBllasche und mit
seiner FlAche aus dem unedleren Metall mit dem
entsprechenden Ende der AnschiuBlasche ver-
schweift ist.

Auf diese Weise erhilt der Hochstromschalter
Anschiuflaschen, deren mit der Stromschiene zu
verbindender Endbereich aus Aluminium (oder si-
nem &dhnlichen, an das Material der Stromschienen
angepafte Material) besteht, so daB die Verbindung
dieser AnschiuBlaschen mit den Stromschienen
wahlweise beispisisweise durch Verschrauben er-
folgen kann, wobei diese Verschraubungen auf-
grund des gleichartigen Materials verhiltnismagig
korrosionsfest sind, oder gar durch Verschweiflen,
was die Korrosionsfestigkeit noch weiter erhdht.
Andererseits ist der Hochsiromschalter seibst ge-
nauso kompakt wie der bisherige Hochstromschal-
ter, der AnschiuBlaschen aus Kupfer oder Kupferle-
gierung aufweist, was mehrere Vorteile hat : Zum
einen kdnnen bereits vorhandene Hochstromschal-
ter mit Kupferlaschen herk&mmlicher Bauart durch
Ersatz dieser Kupferlaschen durch die erfindungs-
gemifB ausgestalteten Kupferlaschen flr den Ein-
satz in aggressiver Umgebung umgestaltet werden,
desweiteren lassen sich erfindungsgemiBe Hoch-
stromschalter mit weitgehend den gleichen Bautei-
len herstellen, wie bisherige Hochstromschalter,
und schlieBlich ist der erfindungsgemige Hoch-
stromschalter bis aui die Enden der Anschiufla-
schen identisch mit bisherigen Hochstromschaltern,
so daB auch in dieser Hinsicht keine Probleme bei
der Verwendung auftreten, seibst dann, wenn Platz-
erfordernisse eine groBe Rolle spielen, so daB
Hochstromschalter mit AnschluBlaschen vollstdndig
aus beispielswiese Aluminium nicht eingesetzt wer-
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den kdnnten.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Verschweifung zwischen dem Bi-Metallstlick und
den AnschluBlaschenenden eine  Elektronen-
schweiBung ist. Diese Elekironenschweifung flihrt
zu einer besonders geringen Erwdrmung in der
benachbarten Gebieten und stellt sicher, daf es
nicht zu Verschlechterungen der Sprengplattie-
rungsverbindung kommt, was besonders bei ver-
hiltnisméBig geringen Abstdnden von nur wenigen
Millimetern zwischen Sprengplattierungsfliche und
Schweififliche denkbar wére.

Das Bi-Metallstlick und die AnschiuBlaschenen-
den haben vorteiihafterweise im wesentlichen die
gleiche Breite, was herstellungstechnisch glnstig
ist und auch die Montage vereinfacht, und das Bi-
Metallsitick und das Aluminiumende der Anschiug-
lasche besitzen auch im wesentlichen die gleiche
Dicke, wihrend das Kupferende der Anschlufla-
sche eine kleinere dicke als das Bi-Metallstiick
aufweist, insbesondere nur etwa halb so dick ist.
Durch diese MaBnahmen kdnnen Material einge-
spart und die Schalterabmessungen in erwiinschter
Weise klein gehalten werden.

Es ist glinstig, den beweglichen Kontakt das
KupferanschluBlaschenende aus Ubereinanderge-
schichteten Kupferfolien mit pressverschweiften
Endabschnitten zu fertigen.

Der besondere Vorteil der hier in Rede stehen-
den Anordnung ist der, da8 gem&B einer noch
anderen Ausfiihrungsform der Erfindung das Alumi-
niumanschiuBlaschenende mit einer aus Aluminium
bestehenden Stromschiene verschweiBt sein kann.
Derartige VerschweiBungen sind unter Schutzgas
(im Gegensaiz zu Verschweifiungen zwischen Kup-
fer und Aluminium) ohne Probleme mdglich und
sind auBerordentlich resistent gegenliber Korro-
sionserscheinungen auch bei den sehr aggressiven
Umgebungsbedingungen von Elektrolysebddern.

Vorzugsweise ist das Bi-Metallstlick ein aus
giner gréBeren Bi-Metallplatte herausgeschnitienes
Stiick. Die bei der Sprengplattierung aufiretenden
Randverunreinigungen sind auf diese Weise leicht
eliminierbar.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Herstellung von mit Aluminiumstromschienen (oder
Stromschienen aus &dhnlichem Material) ver-
schweifibaren Anschluflaschen, die die Strom-
schiene mit aus Kupfer (oder aus einer Kupferlegie-
rung oder einem dhnlichen anderen Metall) beste-
henden Kontaktsiitzplatten von Hochstromschaltern
verbinden sollen. Dieses Verfahren besteht darin,
daB a) eine Platte mit einer Dicke von mehreren
Millimetern und einer Fldche, die gré8er als die der
Anschiuilaschen ist und vorzugsweise im Bereich
von 0,5 m? bis mehrere m? liegt und aus Kupfer
oder Kupferlegierung (oder analogem material) be-
steht, mit einer Platte &hnlicher Abmessungen aus
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Aluminium, Aluminiumlegierung oder &hnlichem
Material durch Sprengplattierung zu einer Bi-Metall-
platte verbunden wird, b) die Bi-Metallplatie zu
einer grofien Anzahl von vorzugsweise gleich gro-
Ben Bi-Metallstiicken zerschnitten wird, wobei Lén-
ge, Breite und Dicke von gleicher GrdBenordnung
sind, ¢) die Aluminiumfliche mit einem Alumi-
niumstick gleichen Querschnitts wie die Alumini-
umfldche durch ein Elekironenstrahischweifiverfah-
ren verschweift wird, d) die Kupferfldche mit einem
Kupferstreifen gleichem oder kleinerem Quer-
schnitts wie die Kupferfliche durch Elektronen-
strahlschweiverfahren verschweifit wird, welcher
Kupferstreifen an seinem freien Ende mit einer
Kontaktstlitzplatte verschraubbar oder verschweiB-
bar oder mit dieser einstlickig ist. Dieses Verfahren
hat sich als besonders rationell erwiesen, da mit
nur einer einzigen Sprengladung eine grofe Anzahl
von Bi-Metalistlicken herstellbar ist, die jeweils
auch saubere Randbereiche besitzen. (Bei der
Sprengplattierung kann durch die Sprengladung es
zu Verschmutzungserscheinungen kommen, die
beim spidteren Verschweifen oder Verschrauben
stéren kdnnen.)

Zur Herstellung der Bi-Metallplatte wird vor-
zugsweise eine Platte aus Kupfermaterial mit einer
Dicke von 15..40 mm, insbesondere 20..30 mm,
mit einer Platie aus Aluminiummaterial mit einer
Dicke von 6...25, insbesondere 10..20 mm verwen-
det. Diese Materiaistdrken haben sich als durch die
SprengverschweiBtechnik noch miteinander spreng-
plattierbar erwiesen, haben aber andererseits auch’
ausreichende Abmessungen, um fUr den hier vor-
gesehenen Zweck eingesetzt werden zu kdnnen.

Nach der Sprengplattierung der Aluminiumplat-
te auf der Kupferplatte werden die freien Fldchen
so bearbeitet, daB sich eine Oberflichenglte er-
gibt, die eine sichere und weitgehend gasdichte
Druckverbindung mit Metailflichen &hnlicher Ober-
flachenglite erlauben.

Nach einer derartigen Uberarbeitung, die bei-
spielsweise durch Schiichthobeln oder Frdsen er-
folgen kénnte, besitzt die Aluminiumschicht eine
Dicke von vorzugsweise 8 bis 25 mm, insbesonde-
re von 10 bis 20 mm, besonders glinstigerweise
von 13 bis 17 mm, wihrend die Kupferschicht nach
einer derartigen Bearbeitung eine Dicke von 14 bis
39, insbesondere von 18 bis 28, besonders glinsti-
gerweise von 23 bis 27 mm aufweist. GemaB einer
Weiterflihrung dieses Verfahrens wird dann die be-
arbeitete Platte, die eine Dicke von insgesamt
36...44 mm aufweisen mdge, in Stlicke von dann
einer Grofe von 40..60 mm Breite und 100...140
mm Linge zerschnitten.

Diese Stiicke lassen sich dann mittels insbe-
sondere des Elekironenschweifverfahrens einer-
seits an das aus Kupfer oder Zhnlichem Material
bestehende Laschenteil und andererseits an das
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aus Aluminium oder Zhnlichem Material bestehen-
de Laschenteil anschweifien, wodurch sich die fiir
den erfindungsgeméBen Hochstromschalter geeig-
nete AnschluBlasche ergibt.

Als besonders glinstiges Material hat sich so-
genanntes sauerstofffreies Kupfer erwiesen, wih-
rend als Aluminium vorzugsweise zu 99 % reines
Aluminium eingesetzt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen ndher erldutert, die in den
Figuren dargestellt sind.

Es zeigt:

Fig. 1 in einer Querschnittsansicht ein Hoch-
stromschalterelement, bei dem die erfindungsge-
mé&fen AnschluBlaschen eingesetzt sind;

Fig. 2 eine Ansicht von oben auf flinf neben-
einander angeordnete derartige Hochstromschalter-
elemente;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Anordnung ge-
miB Fig. 2 mit zugehdrigem Antrieb;

Fig. 4 in vergr6Berter Darstellung eine Sei-
tenansicht der flr den festen Kontakt vorgesehenen
AnschiuBllasche;

Fig 5 eine Draufsicht auf die Anschlullasche
der Fig. 4;

Fig. 6 in einer Zhnlichen Ansicht wie Fig. 4
die flir den beweglichen Kontakt vorgesehene erfin-
dungsgemé&fBe AnschluBasche;

Fig. 7 eine Draufsicht auf die AnschluBlasche
der Fig. 6;
und )

Fig. 8 eine Draufsicht sowie eine Seitenan-
sicht auf eine Bi-Metallplatte, die durch Sprengplat-
tieren von einer Kupferplatte und Aluminiumplatte
entstanden ist und anschlieBend in zahireiche Bi-
Metallstiicke zerschnitten wird.

In Fig. 1 ist in einer Querschnittsansicht ein
Hochstromschaiter 10 zu erkennen, bestehend aus
zwei sich gegenlberliegenden kreisfGrmigen Kon-
takischeiben 12, die jeweils von einer Stiitzplatte
14 gehalten werden. Vorzugsweise ist die Kontaki-
scheibe 12, die z. B. aus einer Silberlegierung mit
einem Silbergehalt von etwa 90 % bestehi, in eine
entsprechende Einsenkung in der Stirnfliche der
Stitzplatte 14 eingelegt und ganzflichig mit dieser
verlétet. Um eine Verschmutzung der Kontakifl&-
chen zu vermeiden und auch die Kontakifldchen
gegeniiber der aggressiven Umgebung zu schilt-
zen, sind die Kontakischeiben 12 von einer ringfGr-
migen Membrane 16 gasdicht umschlossen. Auf
diese Weise bilden die beiden Silizplatien 14 zu-
sammen mit der ringf6rmigen Membran 16 eine
abgeschlossene Kammer, in der sich die Kontakt-
scheiben 12 geschiitzt in axialer Richtung zueinan-
der bewegen kdnnen. Die beiden Stitzplatten 14
k&nnen durch hier nicht ndher dargesteliten Ein-
richtungen aufeinander zu bewegt werden, bis sich
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die beiden Kontaktscheiben 12 in ihrer gesamten
Fldche aneinanderiegen und einen Stromiibergang
bilden, der in der Lage ist, mehrere 1000 Ampere
bei nur geringem Spannungsabfali zu Ubertragen.
Werden dagegen die beiden Stltzplatten 14 und
damit die Kontaktenscheiben 12 durch die Betdti-
gungseinrichtung auseinandergezogen, wird der
Stromkreis unterbrochen.

Zur Zuflhrung dieses hohen Stromes dienen
AnschiuBlaschen 18 bzw. 20, die jeweils mit ihrem
einen Ende eine entsprechende Stiitzplatte 14 in
Eingriff nehmen, beispielsweise sind die Stltzplat-
ten 14 an alien vier Ecken mit Bohrungen verse-
hen, die zu entsprechenden Bohrungen 22 der
zugehdrigen Lasche 18 fluchten und so eine ge-
genseitige Verschraubung mittels Schraubbolzen
ermdglichen. Alternativ kénnte die in Fig. 1 darge-
stellte untere Stiitzplatte 14 mit der AnschluBlasche
18 auch verschweiBt, verldtet, oder sogar einstik-
kig hergestellt sein.

Die Lasche 18 stlitzt sich ihrerseits wieder auf
ein Isolierstlick 24, das seinerseits von einem im
Querschnitt U-fdrmigen Befestigungstrdger 26 ge-
halten ist. Die obere Stitzplatte 14 klemmt gemein-
sam mit einer weiteren Stitzplatte 28 unter Zwi-
schenlage eines weiteren Isolierstiicks 30 die aus
einzelnen Kupferblechstreifen bestehende An-
schluBlasche 20 fest. Dieses aus den Bauteilen 14,
30, 28 und 20 bestehende Teil wird Uber ein kis-
senférmiges AnschiuBglied 32 mit einer oberen
und in Richtung der Achse des Schalter 10 ver-
schieblichen Befestigungsschiene 34 verbunden,
die wiederum im Querschnitt U-fGrmig ist. Der Auf-
bau der Anschiulasche 20 aus einzelnen Kupfer-
blechstreifen dient dazu, diese AnschluBiasche 20
ausreichend flexibel zu machen, um die Bewegung
der oberen Kontaktscheibe 12 nicht zu behindern.

Auch die obere AnschiuBlasche 20 hat im Be-
reich ihres Kontaktes mit der Stitzplatte 15 vier
Bohrungen 38, um Klemmbolzen hindurchzuilhren,
die auch durch entsprechende Bohrungen in der
Stltzplatte 15 sowie im Isolierstlick 30 und in der
weiteren Stilitzplatie 28 vorgesehen sind, so daB
diese vier Teile durch die Anordnung von vier
Schraubbolzen miteinander verprefit werden k&n-
nen.

In Fig. 4 ist die AnschiuBlasche 18 gemas Fig.
1 nocheinmal vergrdBert in Seitenansicht darge-
stellt, wihrend die Fig. 5 die gleiche Anschiuiia-
sche in Draufsicht wiedergibt. Das mit der Stiitz-
platte 14 verbundene (bzw. ggf. auch einstlickige)
Ende 38 der AnschluBlasche 18 besteht hier aus
Kupfer, beispielsweise aus Kupfer mit dér Bezeich-

nung SE-CU, wobei die Stirke der Kupferlasche in

diesem Bereich in der Grd8enordnung von 20 bis
30 mm liegt, beispielsweise 22 mm betrdgt. Das
andere Ende 40 der AnschluBlasche 18 besteht
dagegen aus Aluminium oder aus einer auf Alumi-
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nium basierenden Legierung, vorzugsweise aus rei-
nem Aluminium, beispielsweise mit einer Reinheit
von 99 %. Da Aluminium eine wesentlich schlech-
tere Leitfihigkeit besitzt, als Kupfer, ist zur Erfan-
gung eines gleichen Gesamtwiderstandes pro Lén-
geneinheit der Lasche ein grdBerer Querschniit
vorgesehen, hier durch VergréBerung der Dicke auf
etwa den doppelten Wert: Setzt man die Stérke der
Lasche 18 im Bereich des Endes 38 mit 0,5 A an
(A als beliebige Langenheit, beispielsweise 5 cm),
ist die entsprechende Stirke am Ende 40 etwa
0.8..1,2 A. Die Breite ist im gesamten Verlauf der
Lasche konstant und betrigt gemaB der in Fig. 5
dargestellten Ausflihrungsform 2...3 A.

Die beiden Enden 38 und 40 sind Uber ein Bi-
Metallstiick 42 miteinander verbunden, das aus ei-
ner Kupferplatte 44 und einer Aluminiumplatte 46
besteht, wobei dieses Bi-Metalistlick 42 in noch zu
beschreibender Weise hergestellt worden ist. Die
Kupferplatte 44 besteht vorzugsweise aus dem
gleichen Material wie das Ende 38 und die Alumini-
umplatte 46 vorzugsweise aus dem gleichen Mate-
rial wie das Ende 40 der AnschiuBlasche 18. Die
Verbindungsflichen zwischen dem Bi-Metallstiick
42 und den beiden Enden 38 bzw. 40, siehe die
Bezugszahlen 48, 50 sind SchweiBflichen, wobei
nach gegenwirtiger Technologie diese SchweiBfla-
chen durch Elektronenstrahischwsiungen herge-
stellt sind. Dieses Schweifverfahren ist recht auf-
wendig, hat aber den Vorteil, daB es mit nur sehr
geringer Erwdrmung von Nachbarbereichen ver-
bunden ist, insbesondere handelt es sich dabei um
die kritische Verbindungsfldche §2, an der Kupfer
und Aluminium direkt aufeinandertreffen und die
hier durch sogenannte Sprengplattierung miteinan-
der verbunden sind. Andere zur Zeit bekannte
SchweiBverfahren flihren zu so hoher Erwdrmung
und so hoher Verwerfungsspannung, daf die Ver-
bindungsfliche 52, die durch Sprengplattierung
hergestellt wurde, beim spéteren AnschweiBen der
Enden 40 bzw. 38 an das Bi-Metallstlick 42 gefdhr-
det wére.

Deutlich wird dieser Sachverhalt, wenn man
sich vergegenwirtigt, da8 die Stirke dieses Bi-
Metallstlickes etwa 0,6..1,0 A betrdgt, also bei-
spielsweise in der Gr&Benordnung von 40 mm
liegt. Der Abstand der elektronengeschweiten Fld-
chen 48 bzw. 50 zur sprengplattierten Verbin-
dungsfliche 52 betrdgt dann jeweils nur grdBen-
ordnungsméfig 10 bis 30 mm, wéhrend der Ab-
stand von dieser Verbindungsfliche 52 zu einer
weiteren Schweififliche 54, mittels der die An-
schiuBlasche 18 an der in Fig. 1 dargesteliten Alu-
miniumschiene 54 angeschweiBt ist, siche die
Schweifndhte 56, erheblich gréfer ist, beispiels-
weise das Zwei- bis Vierfache betrdgt, so daB hier
Probleme hin sichtlich der StSrung der Verbin-
dungsfidche 52 durch die Wérme der Schweifinaht
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56 nicht mehr auftreten.

Einen #hnlichen Aufbau zeigt die AnschluBla-
sche 20, nur daB hier anstelle des aus massivem
Kupfer bestehenden Endes 38 ein entsprechendes
aus zahlreichen Folien aufgebautes Kupferband be-
nutzt wird, das an seinen Endbereichen 58 bzw. 60
prefverschweift ist, so daB sich in diesen Berei-
chen das Band wie massives Material verh&it und
insofern dhnlich gehandhabt werden kann, wie das
Ende 38 gemis Fig. 5.

Die Abmessungen der Gesamtkonstruktion ge-
m&B Fig. 6 und 7 sind analog denen zu der Kon-
struktion gemaB Fig. 4 und 5, nur daf die Langser-
streckung der AnschluBlasche 20 infolge des flexi-
belen Teils 62 grdBer ist. Ahnlich wie bei der
AnschluBlasche 18 148t sich somit auch bei der
AnschluBlasche 20 eine Verschweifung mit einer
aus Aluminium bestehenden Stromschiene 64 vor-
nehmen.

Fur die Herstellung des Bi-Metallstlickes hat
sich folgendes Verfahren besonders bewdhri: Zu-
ndchst wird eine Platte aus Kupfer oder Kupferle-
gierung, siche die Bezugszahl 144 in Fig. 8 unten,
mit einer Dicke von 15 bis 40 mm, insbesondere
von 20 bis 30 mm und einer Fldchenerstreckung
von 0,5 m? bis mehrere m? in einem Bunker auf
sine feste Sandunterlage oder dgl. gelegt und auf
die gesiuberte Oberfldche dieser Kupferplatte sine
Platte 146 aus vorzugsweise Aluminium gelegt, die
die gleiche Flichenerstreckung aufweist und eine
Dicke zwischen 6...25 mm, insbesonder 10..20 mm
besitzt.

Auf diese Platte wird dann Sprengpulver aus-
gebreitet und zur Explosion gebracht. Durch die
dabei entstehende Druckkraft wird die Platte 146
auf die Plaite 144 "sprengplattiert”, wobei die bei-
den Platten praktisch miteinander kaltverschweift
sind.

Die so gebildete Bi-Metallplatte wird dann auf
beiden Seiten bearbeitet, um nicht nur Verzunde-
rungen, Verschmutzungen oder dgl., die wihrend
des Sprengplattierens entstanden sind, zu beseiti-
gen, sondern auch eine ebene Fldche mit einer
refativ glatten QOberflache (sogenannte
"geschlichtete" Oberfliche) zu schaffen. Nach der
Bearbeitung besitzt die Aluminiumschicht eine Dik-
ke von 5 bis 24 mm, insbesondere eine Dicke von
8 bis 18 mm, besonders glinstigerweise von 13 bis
17 mm. Die fir die Ausfihrungsform gemig# den
Fig. 4, 5, 6 und 7 benuizte Dicke betrugt 15 mm.
Demgegeniiber hat die Kupferschicht nach der Be-
arbeitung eine Dicke von 14 bis 39 mm, insbeson-
dere 18 bis 28 mm, besonders glinstigerweise von
23 bis 27 mm. Bei der in den genannten Figuren
dargestellten Ausflihrungsform betrug die Dicke 25
mm. Dadurch erhdit die bearbeitete Platte eine
Gesamtdicke, die bei der in den Figuren dargestell-
ten Ausfiinrungsform 44 mm ergab. Die so gebilde-
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te Platte 148t sich dann rasterfrmig zerschneiden,
wobei auch die durch das Sprengplattieren verun-
reinigten beschidigten Randbereiche dabei gleich-
zeitig entfernt werden kdnnen. Bei der Anordnung
in der Fig. 8 dargesteliten Schnittlinien 68 bzw. 70
ergeben sich insgesamt 44 einzelne Bi-Metallstik-
ke 42, die dann gemiB den Anordnungen der Figu-
ren 4 bis 7 mittels Elektronenschweifverfahran auf
der Aluminiumseite des Bi-Metallstiickes mit einem
dazu fluchtendem Aluminiumstlick 41 verschweiBt,
und auf der Kupferseite mit einem starren Kupfer-
stiick 38 bzw. flexibelen Kupferband mit kaltver-
schweifitem Ende 58 verringerter Dicke elekironen-
verschweifit werden, wobei dieses Kupferstlck 38
bzw. das Kupferband 39 eine Dicke besitzt, die
etwa die Hilfte der Breitenerstreckung B des Bi-
Metallstiickes 42 ausmacht.

Bei den in den Figuren 4 bis 7 dargestellten
Ausfiihrungs form betrug diese Dicke 25 mm, das
MaB B 50 mm, das Ma8 S 40 mm und die Erstrek-
kung L 120 mm.

Gem3B Fig. 2 kdnnen mehrere Hochstrom-
schalter gemap Fig. 1 parallel angeordnet werden,
wobei die aus Aluminium bestehenden Enden 40
bis 41 der AnschluBlaschen 18 bzw. 20 mit aus
Aluminium bestehenden Stromschienen 54 bzw. 64
verschweifit sind, siehe die Schweifndhte 56. Ein
solcher Kombinationsschalter gestattet somit die
KurzschlieBung des 5-fachen Nennstrombetrages
eines einzelnen Hochstromschaiters. Anstatt der
dargesteliten VerschweiBung kann selbstverstdnd-
lich auch eine Verschraubungsverbindung vorgese-
hen sein, wie beispielsweise in Fig. 11 der ein-
gangs genannten europdischen Patentverdffentli-
chung 00 29 205 beschrieben, wobei die Korro-
sionsfestigkeit zwar nicht ganz so gut wie bei einer
VerschweiBung ist, aber noch sehr viel besser als
beispielsweise bei einer Verschraubung eines An-
schluBlaschenendes 40 aus Kupfer mit einer
Stromschiene 54 aus Aluminium.

Fig. 3 zeigt die Anordnung gemiB Fig. 2 in
einer Ansicht von der Seite, wobei jedoch die
Stromschienen 64 bzw. 54 zur besseren Darstel-
lung weggelassen wurden.

Anspriiche

1. Hochsiromschalter (10), insbesondere fir
aggressive Umgebung, wie KurzschlieBer flr Elek-
trolyseanlagen, bestehend aus zwei sich gegen-
Uberliegenden Kontaktscheiben (12), die von durch
axial einwirkende Kraft betdtigbaren Stiitzplatten
(14, 15) getragen werden, welche Stltzplatten je-
weils mit dem Ende (38 bzw. 39) einer zugehdri-
gen AnschluBlasche (18, 20) verbunden, z. B. ver-
schraubt, oder mit dieser einstiickig sind, wahrend
das andere Ende (40, 41) der AnschiuBiasche (18,
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20) mit einer Stromschiene (54, 64) verbunden,
insbesondere verschweiBt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das mit der Stiitzplatte (14, 15) ver-
bundene bzw. einstlickige Ende (38, 39) der An-
schluflasche (18, 20) aus Kupfer (oder einem &hn-
lich gut leitendem Metall mit dhnlichem Korrosions-
verhalten) oder einer auf diesem metall basieren-
den Legierung, und daB das mit der Stromschiene
verbundene Ende (40, 41) der AnschluBlasche (18,
20) aus Aluminium oder einer auf Aluminium basie-
renden Legierung besteht, und daB die beiden En-
den (38, 40 bzw. 39, 41) Uber ein Bi-Metallsilick
(42) miteinander in Verbindung stehen, welches Bi-
Metallstlick (42) aus einer ersten Platte (44, 144)
aus einem &hnlichen Metall wie das mit der Stitz-
platte verbundene Ende der Anschlufilasche, bei-
spielsweise Kupfer, und aus einer darauf mittels
Sprengplattierung aufgebrachten weiteren Platte
(46, 146) aus einemn Metall, das dhnlich dem Metall
ist, aus dem das mit der Stromschiene verbundene
Ende der Anschlufflasche, z. B. aus Aluminium,
besteht, wobei das Bi-Metalistlick (42) mit den En-
den (38, 40 bzw. 39, 49) der Anschiufilasche (18,
20) verschweift ist.

2. Hochstromschalier nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die VerschweiBung zwi-
schen dem Bi-Metallstiick (42) und den Enden (38,
40 bz. 39, 41) der AnschiuBlasche (18 bzw. 20)
eine Elektronenstrahlschweifung ist.

3. Hochstromschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Bi-Metallstlick
(42) und die Enden (38, 40 bzw. 39, 41) der An-
schluBlaschen (18, 20) im wesentlichen gleiche
Breite (L) aufweisen, und daB das Bi-Metallstlick
{42) und das mit den Stromschienen (54, 64) in
Verbindung stehende Ende (40 bzw. 41) der An-
schluBlaschen (18, 20) im wesentlichen gleiche Dik-
ke (B) aufweisen, und daf das mit den Schalter-
stltzplatten verbundene Ende (38 bzw. 39) der
AnschluBiasche (18, 20) eine kleinere Dicke (C) als
die des Bi-Metallstlickes (B) aufweisen, insbeson-
dere nur etwa halb so dick ist.

4. Hochstromschalter nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den
beweglichen Kontakt das mit der zugehd&rigen Kon-
taktscheibe (15) verbundene Ende (39) der An-
schluflasche {20) aus Ubereinandergeschichteten
Metailfolien mit pressverschweiiten Endabschnitten
(58, 60) besteht.

5. Hochstromschalter nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das mit
den Stromschienen (54, 64) verbundene Ende (40,
41) der Anschiuflaschen (18, 20) mit den Strom-
schienen (54, 64) verschweift (56) ist.
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6. Hochstromschalter nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das mit
den Stromschienen (54, 64) verbundene Ende (40,
41) der Anschluflaschen (18, 20) mit den Strom-
schienen (54, 64) verschraubt ist.

7. Hochstromschalter nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Bi-
Metallstlick (42) ein aus einer grdBeren Bi-Metall-
platte (142) herausgeschnittens (68, 70) Stlick ist.

8. Verfahren zur Herstellung von mit Alumi-
niumstromschienen (oder dhnlichem Material) ver-
schweifbaren AnschiuBlaschen, die die Strom-
schiene mit aus Kupfer oder Kupferlegierung (oder
Ahnlichem Material) bestehenden Kontakistlizplat-
ten von Hochstromschaltern verbinden sollen, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Platte mit einer
Dicke von mehreren Millimetern und einer Fliche,
die im Bereich von 0,5 m? bis mehrere m? betrégt,
und die aus Kupfer oder Kupferlegierung besteht,
mit einer Platte &hnlicher Abmessungen aus Alumi-
nium oder Aluminiumlegierung (oder &hnlichem
Material) durch Sprengplattierung zu einer Bi-Me-
tallplatte verbunden wird,

b) daB die Bi-Metallpiatte (142} in eine groBe
Anzahl von Bi-Metallstlicke (42) zerschnitten wird,
wobei Linge (L), Breite (B) und Dicke (S) von
gleicher GréBenordnung sind, beispielsweise B =
(08..12) A, L = (2.3) Aund S = (06..1,0) A
betragt,

¢) daB die freiliegende Aluminiumfldche (50)
mit einem Aluminiumstlick (40, 41) elekironen-
strahlverschweift wird,

d) daB die Kupferfiiche (48) mit einem Kup-
ferstreifen (38, 39) gleichen oder kleineren Quer-
schnitts wie die Kupferfliche elekironenstrahiver-
schweift wird, welcher Kupferstreifen (38, 39) mit
seinem freien Ende mit einer Kontakistlizplatte
(14, 15) verschraubbar (22, 36) oder mit dieser
einstlickig ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das MaB A 5 cm betrégt.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hersteliung der Bi-Metali-
platte (42) durch Sprengplattieren einer Platte aus
Kupfer mit einer Dicke 15..40, insbesondere
20..30 mm mit einer Platte aus Aluminium mit
einer Dicke von 6...25, insbesondere 10..20 mm
Dicke erfolgt und daB nach der Sprengplattierung
die freien Plattenflichen so bearbeitet werden, daB
sich eine "geschlichtet" Oberflichengiite ergibt,
und die Aluminiumschicht nach der Bearbeitung
eine Dicke von 5..24, insbesondere von 8..18,
besitzt und die Kupferschicht eine Dicke von
14...39, insbesondere 18...28 mm.
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB nach der Bearbeitung die Alumi-
niumschicht eine Dicke von 13 bis 17 mm, und die
Kupferschicht eine Dicke von 23 bis 27 mm auf-
weist.

12. Verfanhren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Plaite auf eine Gesamtdicke
36...44 mm bearbeitet und dann in Stlicke mit einer
GréBe von 40..60 mm Breite und 100..140 mm
L&nge zerschnitten wird.
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