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@ Abdichtung von Schiffsladerdumen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Motorfracht-
schiff 1 flir den Transport von Stiick- und Massengu-
tern, insbesondere auf ein Kiistenmotorschiff flir den
Transport von Papierrollen und dgl. empfindliche
Transportglter, mit einem im Schiffskdrper angeord-
neten Laderaum 2, der aufbaudeckseitig Uber vor-
zugsweise sich lang erstreckende Ladeluken $ zu-
génglich und durch beispielsweise an Silloberkanten
8 unter Zwischenlage einer Dichtung 9 abstlitzbare
Lukendecke! 10 verschiieBbar ist. Um insbesondere
bei Motorfrachtschiffen mit sich lang erstreckenden
Laderdumen auch bei rauhem Seegang eine absolu-
te Abdichtung des Laderaumes 2 sichergestellt zu
haben, mindet in den Laderaum 2 zumindest eine
an einen Druckerzeuger 12 anschliefbare Drucklei-
tung 13, Uber dis der Laderaum 2 mit Uberdruck
w= beaufschlagbar ist.
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Motorfrachtschiff

Die Erfindung bezieht sich auf ein Motorfracht-
schiff flir den Transport von Stlick- und Massengu-
tern, insbesondere auf ein Kistenmotorschiff flr
den Transport von Papierrollen und dgl. empfindli-
che Transportglter, in einer Ausbildung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Laderdume von Motorfrachtschiffen herk&mmili-
cher Bauart sind in der Regel durch Trennwénde
unterteilt, die Laderaumwinde sowie sonstige
Schiffskdrperieile drtlich aussteifen und damit Ei-
genbewegungen von Schiffskdrpertieilen und dem
Entstehen von Leckspalten an der Laderaumab-
dichtung entgegenwirken. Ein durch Trennwinde
unterteilter Laderaum beschrankt die Ladekapazitét
des Motorfrachtschiffes jedoch auf hinsichtlich ihrer
Langserstreckung eher kurz dimensionierte Trans-
portgiiter, so daB bei Motorfrachtschiffen der ein-
- gangs genannten Art zunehmend angestrebt wird,
den Laderaum ohne Trennwinde sich langerstrek-
kend auszubilden, um lange Transporiglter laden
zu kénnen. Insbesondere aufgrund der bei rauhem
Seegang infolge der fehlenden Trennwidnde nur mit
einem hohen baulichen Aufwand zu vermeidenden
SchiffskGrpereigenbewegungen bereitet die Ab-
dichtung sich langerstreckender Laderiume und
Ladeluken erhebliche Schwierigkeiten. Auch ko-
stenintensive Spezialdichtungen gewdhrleisten kei-
ne absolute Dichtheit, so daB in der Praxis immer
wieder Beschiddigungen des Transportguts infolge
Wassereintritts zu beobachten sind, die flr die das
Frachtschiff betreibende Reederei erhebliche Kon-
sequenzen in wirtschaftlicher Hinsicht nach sich
ziehen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mit
einem geringen baulichen Aufwand ein Motorfracht-
schiff der eingangs genannten Art zu schaffen,
dessen Laderaum auch in einer sich lang erstrek-
kenden Ausbildung wirksam abgedichtet ist.

GemdfB der Erfindung wird diese Aufgabe von
einem Motorfrachtschiff nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 ausgehend mit den kennzeichnenden
Merkmalen dieses Anspruchs geldst.

Die Uberdruckbeaufschiagung der Lukendek-
keldichtungen bzw. des Laderaums wirkt einem
Eindringen von Wasser an etwa undichten Stellen
der Ladelukendichtungen wirksam entgegen. Der
Laderaum des Motorfrachtschiffes nach der Erfin-
dung ist entsprechend dem Wunsch nach grépt-
méglicher Zuladungsvariabilitdt und Transportmé&g-
lichkeit auch sehr langer Stlickglter ohne Trenn-
wénde und damit in sich lang erstreckender Ausbil-
dung vorzusehen und dennoch ohne das Erforder-
nis kostenintensiver, bauaufwendiger Dichtelemente
an Ladeluken auch bei rauhem Seegang und den
damit verbundenen Schiffskdrpereigenbewegungen
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wirksam abgedichtet. Der zur Uberdruckbeaufschia-
gung des Laderaums notwendige Bauaufwand be-
schrdnkt sich weitgehend auf das Vorsehen geeig-
neter, in den Laderaum mindender Druckleitungen,
die an einen auf einem Motorfrachtschiff ohnehin
vorhandenen Kompressor bzw. Zuliifter ange-
schlossen werden k&nnen. Der Zulifter ist bevor-
zugtermafen auf dem Aufbaudeck des Schiffes
vorgesehen und hat zweckméBigerweise im Hin-
blick auf die bei rauher See das Aufbaudeck und
die Lukendeckel iiberspllenden hohen Brecher ein
hochragendes Lifterrohr. Durch die Uberdruckbe-
aufschiagung des Laderaums sind Laderaumbe-
grenzungswénde bzw. auch sonstige Schiffsk&rper
durch die den Wasserkriften enigegenwirkenden
Innendruckkrifte entlastet, was insgesamt zur Ver-
besserung der Festigkeit des Schiffes beitrdgt. Der
zur wirksamen Abdichtung des Laderaums auch
bei rauhem Seegang bendtigte Uberdruck ist ge-
ring, so daB der zur Abdichtung bendtigte Energie-
bedarf in duBerst engen Grenzen gehaiten werden
kann.

BevorzugtermagBen ist die Zuleitung des Druck-
mediums zum laderaum derart ausgebildst, daf
dem Laderaum ein erwdrmtes Druckmedium zuge-
fihrt werden kann. Ein Festfrieren von Lukendeckei
bzw. von Dichtelementen ist damit wirksam zu ver-
meiden. Die Erwdrmung des dem Laderaum zuge-
flihrten Druckmediums ist bei einem Motorfracht-
schiff in einfacher Weise mit einem vorhandenen
Energietrdger, beispielsweise mit Abgas der
Schiffsbrennkraftmaschinen, zu vollziehen.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird
auf weitere Unteranspriiche, die Zeichnung und die
nachfolgende Beschreibung verwiesen. In der
Zeichnung zeigen in jeweils schematischer Darstel-
lung:

' Fig. 1 ausschnittsweise in einer Seitenan-
sicht ein Motorfrachtschiff im Bereich seines Lade-
raumes;

Fig. 2 ausschnitisweise in einer Seitenan-
sicht die Abdichtung eines Lukendeckels an der
Stlloberkante;

Fig. 3 ausschnittsweise in einer Seitenan-
sicht die Abdichtung der Lukendeckel zueinander;

Fig. 4 ausschnitisweise in einer geschnitte-
nen Seitenansichi ein alternatives Ausfiihrungsbei-
spiel der Abdichtung der Lukendeckel zueinander,
das insbesondere bei Faltlukendecke! Anwendung
finden soll, und

Fig. 5 eine zu Fig. 4 analoge Darstellung
eines alternativen AusfUhrungsbeispiels flr insbe-
sondere Hub- und Stapeliukendeckel.

In der Zeichnung sind nur die zum unmittelba-
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ren Verstdndnis der Erfindung notwendigen Teile
des Motorfrachtschiffes dargestellt sowie gleichwir-
kende Teile mit gleichen Bezugsziffern versehen.
Das in Fig. 1 in schematischer Seitenansicht aus-
schnittsweise im Bereich seines Laderaumes ver-
anschaulichte Kustenmotorschiff 1 soll als Volildek-
ker ausgebildet und flir den Containertransport ein-
gerichtet sein und hat beispielsweise sine Tonnage
von 1000 GRT sowie 600 MRT und eine LUA von
100 m. !m einzeinen nicht ndher dargestelit ist das
Kiistenmotorschiff 1 mit Mannschafis- und Maschi-
nenrdumen sowie einem h&henbeweglichen Flh-
rerhaus versehen und insgesamt flr kleine, mittlere
und groBe Fahrt ausgebildet. Das Kistenmotor-
schiff 1 hat einen im Schiffsrumpf angeordneten,
sich lang erstreckenden Laderaum 2, der von Be-
grenzungswinden 3 seitlich und bodenseitig von
Bodenwrangen 4 begrenzt ist. Der Laderaum 2 ist
liber eine sich gleichfalls lang erstreckende Ladelu-
ke 5 zuginglich, so daB auch lange, hochwertige
Stiickgliter wie Papierroilen zugeladen werden kdn-
nen. Die Ladeluke 5 ist begrenzt durch Quersillen
6 und Lingssillen 7, an deren Silloberkanten 8
unter Zwischenlage einer im Querschnitt rechtecki-
gen, elastischen Dichtung 9 (Fig. 2) die Lukendek-
kel 10 abzustlitzen sind. Die Quer- und Langssiil-
len 6,7 erstrecken sich vom Aufbaudeck 11 empor,
das mit einer im einzelnen nicht ndher veranschau-
lichten Deckbeplatiung versehen ist.

Auf dem Aufbaudeck 11 ist ein Druckerzeuger
12 befestigt, der ein nicht ndher dargestelites, z.B.
900 mm nach oben ragendes Zulufirohr hat und
{iber eine durch den Pfeil 13 angedeutete Drucklei-
tung verfligt, Uber die der Laderaum 2 mit Druckluft
beaufschlagt werden kann. Der zur Abdichtung be-
nétigte Uberdruck im Laderaum ist relativ gering,
so daB der Druckerzeuger 12 auch noch zur Ver-
sorgung sonstiger Schiffsaggregate herangezogen
werden kann. In einer Quersiille 6 ist ein Uber-
druckventil in Form einer Uberdrucksicherheitsklap-
pe 14 vorgesehen, die bei {Uberschreiten eines
vorgegebenen Druckes den Laderaum 2 entluftet.
Das Uberdruckventil 14 ist zweckmagigerweise als
Uberdruckregelventil ausgebildet, so daB der im
Laderaum 2 vorherrschende Druck den Dichtungs-
anforderungen angepaft werden kann.

Im einzelnen nicht ndher dargestellt wird die
vom Druckerzeuger 12 gefSrderte Druckluft vor
Eintritt in den Laderaum einem Wirmetauscher
zugefiihrt, der zweckméBigerweise von einem auf
dem Motorschiff anfallenden Energietrdger, bei-
spielsweise Abgas der Schiffsbrennkraftmaschinen,
zur Aufheizung der Laderaumdruckiuft durchstromt
ist. Damit ist der Schiffsladeraum 2 auf einfache
Weise zu beheizen, wodurch ein Festfrieren von
Dichtungen und Lukendeckeln zu vermeiden ist.

Ergeben sich bei rauhem Seegang, insbeson-
dere infolge Schiffs-
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kdrpereigenbewegungen,lLeckspalte an der Abdich-
tung 9 zwischen der Siilloberkante 8 und den Lu-
kendeckeln 10 bzw. einem Dichtelement 16 zwi-
schen benachbarten Lukendeckeln 10 (Fig. 3) ist
durch den im Laderaum 2 vorherrschenden Uber-
druck sichergestellt, daB Seewasser nicht in den
Laderaum 2 eindringt. Wie die Fig. 3 bis 5 veran-
schaulichen, sind die Lukendeckelspaite 17 der be-
nachbarten Lukendecke! 10 durch jeweils ein Dicht-
element 16 abgedichtet, das von einem Leckage-
auffang profil 19 in Gestalt eines Wassergrabens
untergrifien ist . Die Dichtelemente 16 sind jeweils
in einem Halteansatzprofil 19 gehaltert und liegen
in der SchlieBsteliung der Lukendeckel an einem
am benachbarten Lukendeckel 10 befestigten
Dichtkragen 20 an.

In dem in Fig. 4 ausschnittsweise veranschau-
lichten Ausflihrungsbeispiel sind die Lukendeckel
10 als Faltdeckel ausgebildet. Zur zusétzlichen Ab-
dichtung der Lukendeckelspalte 17 ist an dem Hal-
teansatzprofil 19 ein elastisches Lippendichtele-
ment 21 befestigt, das in der veranschaulichten
Lage an einem Innentréger des Leckageauffang-
profils 18 in Anlage zu bringen ist und sich bei
zunehmender Uberdruckbeaufschlagung an der Un-
terseite des Dichtkragens 20 anlegt und den Dicht-
spalt verschlieft. In dem in Fig. 5 veranschaulich-
ten Ausflhrungsbeispiel sind die Lukendeckel 10
als Hub- und Stapeldeckel ausgebildet. Das hier
ebenfalls zusitzlich vorgesehene Lippendichiele-
ment 22 ist ebenfalls an dem Halteansatzprofil 19
gehaltert, liegt jedoch aufgrund seiner rechtwinkli-
gen Ausbildung in der veranschaulichten Steliung
an dem AuBenmantel des Leckageauffangsprofils
18 an und wird bei zunehmender Uberdruckbeaut-
schlagung des Laderaumes 2 an das Leckageauf-
fangprofil 18 gepraft.

Leckstellen der Lukendeckelabdichtungen sind
zudem durch Druckbeaufschlagung des Laderau-
mes schon vor Fahrtaufnahme des Motorschiifes
im Hafen infolge Gerduschentwicklung an Leckstel-
len schnell zu orten, daB die Lukendeckeldichtele-
mente schnell in ithre Dichtpositionen zu bringen
sind.

Anspriiche

1. Motorfrachtschiff (1) flir den Transport von
Stiick- und Massengiitern, insbesondere Kusten-
motorschiff flir den Transport von Papierrollen und
dgl. empfindliche Transportgliter, mit einem im
Schiffskdrper angeordneten Laderaum (2), der auf-
baudeckseitig Uber vorzugsweise sich langerstrek-
kende Ladeluken (5) zugdnglich und durch bei-
spielsweise an Silloberkanten (8) unter Zwischen-
lage einer Dichtung (9) abstiitzbare Lukendeckel
(10) verschlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet, da
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in den Laderaum (2) zumindest eine an einen
Druckerzeuger (12) anschlieBbare Druckleitung (13)
miindet, Uber die Dichtungen (9,16,21,22) der Lu-
kendeckel (10) laderaumseitig mit einem Uberdruck
beaufschiagbar sind. 5

2. Motorfrachtschiff nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Laderaum (2) Uber eine
mit einem Uberdruckventil (14) versehene Austritts-
Offnung entliftbar ist.

3. Motorfrachtschiff nach Anspruch 1 oder 2, 10
dadurch gekennzeichnet, da zur Erzeugung des
Uberdrucks dem Laderaum (2) ein erwdrmtes
Druckmedium zugefiihrt wird.

4. Motorfrachtschiff nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Druckmedium vor Eintritt 15
in den Laderaum (2) einen von Abgas beaufschlag-
ten Warmtauscher durchstrémt.

5. Motorfrachtschiff nach einem der Anspriich
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Luken-
deckel (10) an Silloberkanten (8) unter Zwischenla- 20
ge einer im Querschnitt rechteckigen, elastischen
Dichtung (9) abgestiitzt sind.

8. Motorfrachtschiff nach einem der Ansprich
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Lukendeckel-
spalte (17) benachbarter Lukendeckel (10) durch 25
eine von einem Leckageauffangprofil (18) zumin-
dest bereichsweise untergriffene elastische Dich-
tung (16) abgedichtet sind.

7. Motorfrachtschiff nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Lukendeckel- 30
spalten (17) benachbarter Lukendeckel (10) eine
elastische Lippendichtung (21,22) zugeordnet ist,
die an einem Lukendeckel (10) festlegbar ist und
sich bei Uberdruckbeaufschlagung des Laderaums
(2) an dem benachbarten Lukendeckel (10) oder 35
einem mit diesem verbundenen Bauteil (18) an-
preft.
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