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@ Walzvorrichtung mit einem auf einer Welle angeordneten Walzring.

@ Eine Walze zum metaliwalzen mit mindestens
einem auf einer Welle (1) angeordneten Walzring (3)
besitzt eine Anordnung zum Sichern einer gleichblei-
benden Betriebssteilung des Walzrings (3) auf der
Welle (1) durch im wesentlichen axiale Betriebs-
spannkraft. Diese Anordnung umfaBt zwei beiderseits
des Walzrings (3) axial fest mit der Welle (1) verbun-
dene Halteringe (2, 6), eine hydraulische Kraftspann-
vorrichtung (7) zum Uberfihren der Walzvorrichtung
aus dem ungespannten Zustand in eine vorldufige
Spannstellung, in der der Walzring (3) sich stirnseitig
an dem einen der beiden Halteringe (2) abstiitzt, und
einen Zwischenring zwischen dem anderen der bei-
= den Haiteringe (6) und dem Walzring (3). Der Aus-
 gleichsring (10) und der ihm benachbarte Haltering
(6) weisen an ihren Stirnflichen komplementére, s4-
gezahnfdrmige, Uber den Umfang verteilte Schrag-
< fldchen (11) mit gegeniber der Umfangsrichtung ge-
ringer, weit unter der Selbsthemmungsgrenze liegen-
fr der Steigung auf. In der durch die hydraulische
¢ Kraftspanneinrichtung herbeigefiihrten, vorldufigen
Spannstellung wird der Ausgleichsring (10) zum Aus-
gleich des vorhandenen axialen Spiels verstelit.
Nach dem L&sen der Krafispanneinrichtung Uber-
trdgt er die Betriebsspannkratft.
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Walzvorrichtung mit einem auf einer Welle angeordneten Walzring

Die Erfindung bezieht sich auf eine Walzvor-
richtung mit einer Welle, einem auf der Welle an-
geordneten Walzring und einer Anordnung zum
Sichern einer gleichbleibenden Betriebsstellung
des Walzrings auf der Welle.

Es ist bekannt, Walzringe (insbesondere solche
aus Hartmetall) kraftschlissig durch eine radial
und/oder axial wirkende Betriesbsspannkraft derart
festzuklemmen, daB sine gleichbleibende Betriebs-
stellung gewéhrleistet ist.

Bei siner bekannten Walzvorrichtung (US-A 4
208 147 Fig. 2) wird der Walzring teils radial iber
eine Konushiise und teils axial Uber eine starke
Ringfeder mittels einer auf einem Gewinde der
Welle vorgesehenen Mutter gespannt. Die Mutter
wirkt auf einen zwischen der Konushiise und der
Feder angeordneten Ring, der auBerdem von einer
hydraulischen Kraftspanneinrichtung vorgespannt
werden kann, die auf der dem Walzring abgewand-
ten Seite der Mutter auf dem Wellengewinde sitzt
und deren Kraft mittels einer Hiilse radial auBerhalb
der Mutter auf den Ring Ubertragen werden mus8.
Diese Anordnung ist aufwendig und in Axialrichtung
platzraubend. AuBerdem ist es nachteilig, eine Mut-
ter, deren tragende Zahi von Gewindewindungen
bekanntlich begrenzt ist, als verstellbares Spann-
element zu verwenden.

Bei einer anderen bekannten Walzvorrichtung
(DE-A 1 948 424) wird gleichfalls eine Gewinde-
mutter zum Spannen des Walzrings verwendet.
Zum Erzeugen einer hydraulischen Vorspannkraft
wird eine hydraulische Spannvorrichtung benutzt,
die gesondert montiert werden muB und eine den
Walzring umgebende Spannhlilse umfaft. Diese
Anordnung hat den Nachteil, daB die hydraulische
Spannvorrichtung aufwendig und in der Benutzung
umsténdlich ist. Ferner hat sie den Nachteil, daB
die Spannhiilse den Walzring aufien abdeckt und
daher eine optische Kontrolle des Walzrings wéh-
rend des Spannvorgangs nicht mdglich ist. AuBer-
dem kann sie nur bei fliegend gelagerten Walzring-
anordnungen verwendet werden. Hinzu kommen
auch hier die Probleme, die durch die Verwendung
giner Gewindemutter als Ringanschlag begriindet
sind, nédmiich die Tatsache, daB die tragende Zahl
von Gewindewindungen begrenzt ist.

Der Nachteil, der in der Verwendung einer Mut-
ter als Spannelement liegt, wird bei einer weiteren
bekannten Walzringanordnung vermieden (US-A 4
117 705; Zischr. "lron and Steel Engineer”, Spt.
1978 S. 39-43), bei der ein wellenfester Haltering
mit einem hydraulischen Ringkoiben zusammen-
wirkt, durch dessen axiale Spannkraft ein Ringspalt
zwischen der Walzringanordnung und dem Halte-
ring erzeugt wird, der durch Einflgen eines Aus-
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gleichsrings geschlossen wird. Dadurch soll der
durch die hydraulische Spannkraft erreichte Spann-
zustand der Walzringanordnung nach Beendigung
des hydraulischen Drucks als Betriesspannkraft fi-
xiert werden. Dieses Ergebnis 188t sich aber nur
dann erreichen, wenn die axiale Breite des Aus-
gleichsrings genau der Weite des Spalts gleicht. In
der Praxis muB jedoch die Breite des Ausgleichs-
rings geringer sein als die Weite des Spalts, weil
der Ausgleichsring sonst nicht montierbar wire;
auferdem kdnnen Ausgleichsringe nicht mit stufen-
los unterschiedlichen axialen Abmessungen vorré-
tig gehalten werden. Daher ist die erzielbare axiale
Betriebsspannkraft stets betrdchtlich geringer als
bei solchen Vorrichtungen, die eine siufenlose Fi-
xierung des durch die hydraulische Spannkraft er-
reichten Spannzustands erlauben.

Bei wieder einer anderen Walzvorrichtung (US-
A 4 008 598) ist ausschlieflich eine hydraulische
Spannvorrichtung zur Fixierung der Walzringe vor-
gesehen. Dafiir ist es erforderlich, den Hydraulik-
druck auch im Betriebszustand aufrechtzuerhaiten,
was nicht mit der erforderlichen Sicherheit md&glich
ist.

Die Erfindung bezieht sich auf den bekannten
Typ einer Walzvorrichtung, bei der die Sicherung
einer gleichbleibenden Betriebsstellung des Walz-
rings auf der Welle im wesentlichen durch eine
axiale Betriebsspannkraft erfolgt und in welcher die
Anordnung im wesentlichen umfaBt: zwei beider-
seits des Walzrings axial fest mit der Welle verbun-
dene Halteringe; eine hydraulische Kraftspannvor-
richtung zum Uberfiihren der Walzvorrichtung aus
dem ungespannten Zustand in eine vorldufige
Spannstellung, in der der Walzring sich stirnseitig
an dem einen der beiden Halteringe abstlitzt; einen
Aufnahmeraum fir einen Ausgleichsring zwischen
dem anderen der beiden Halteringe und dem Walz-
ring; einen Ausgieichsring in dem Aufnahmeraum,
der in der vorldufigen Spannsteliung der Anord-
nung in eine Betriebsstellung bringbar ist, in der
seine axiale Abmessung grdBer ist als die axiale
Abmessung des Aufnahmeraums im ungespannten
Zustand, derart, da8 nach dem Ldsen der hydrauli-
schen Kraftspanneinrichiung die Betriebsspannkraft
zwischen den beiden Halteringen Uber den Waiz-
ring und den in Betriebsstellung befindlichen Aus-
gleichsring Ubertragen wird.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
besteht darin, diese Walzvorrichtung hinsichtlich
des Platzbedarf, des Herstellungs- und Bedie-
nungsaufwands und der Spannsicherheit zu ver-
bessern.

Die erfindungsgemiBe Ldsung besteht darin,
daB der Ausgleichsring und ein ihm benachbarter
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Ring an ihren Stirnflichen mit sdgezahnfGrmigen,
Uber den Umfang verteiiten, komplementéren
Schrigfldchen mit gegeniiber der Umfangsrichiung
geringer, weit unter der Selbsthemmungsgrenze
liegender Steigung zusammenwirken.

In diesem Zusammenhang sei erwdhnt, daf
pine Walzringanordnung bekannt ist (JP-A 60-
127010), die zum Walzen von H-fdrmigen Stahlpro-
filen zwei Walzringe umfaBt, deren Abstand vonein-
ander verstellbar ist. Auf den einander zugewende-
ten Stirnseiten weisen sie sidgezahniGrmige, Uber
den Umfang verteilte Schrégfldchen auf, die mit
komplementiren Schrigfldchen eines zwischen ih-
nen angeordneten Verstellrings zusammenwirken.
Dieser ist mittels eines in der Anordnung enthalte-
nen hydraulischen Motors verdrehbar, wodurch die
Walzringe entweder axial auseinandergeschoben
werden oder ihnen die Mdglichkeit zu gegenseiti-
ger Niherung unter dem EinfluB eines weiteren
hydraulischen Antriebs gegeben wird. Die Steigung
der Schrigflichen ist verhdltnismagig grof und
vermutlich nicht unter der Selbsthemmungsgrenze.
Dies ist mdglich, weil sie nicht dazu vorgesehen
sind, die Aufrechterhaltung der Betriebsstellung der
Walzringe zu gewihrleisten. Dazu sind vielmehr
Konushiisen zwischen den Spannringen und der
Welle vorgesehen, die durch eine Feder gespannt
sind, um die Betriebsverbindung zwischen der Wel-
le und den Walzringen zu gewéhrleisten, und durch
ginen hydraulischen Antrieb geldst werden k3nnen,
wenn die Walzringe gegeneinander verstellt werden
sollen. Dieser Schrift 148t sich nicht die Lehre ent-
nehmen, daB die Betriebsspannkraft flir Walzringe
unter den sehr speziellen konstruktiven Vorausset-
zungen der Erfindung durch einen Ring mit stirn-
seitigen Schrigfldchen erzeugt werden kann.

Beim Spannen des Walzrings bzw. der Walz-
ringe wird zunichst der eine Haltering, der von
einer Gewindemutter auf einem Wellengewinde ge-
bildet sein kann, so weit wie mdglich und spielfrei
gegen den Walzring angestellt, wobei sich die
komplementiren Sdgezahnfidchen des Halterings
und des Ausgleichsrings in fiefstem Eingriff befin-
den. Sodann wird die Walzringanordnung durch die
hydraulische Kraftspanneinrichtung unter Spannung
gesetzt. Dabei lockert sich die gegenseitige Anlage
der Ringe und es entsteht axiales Spiel. Nun wird
der Ausgleichsring gegeniiber dem Haltering ver-
dreht, bis das axiale Spiel verschwunden ist. Da-
nach kann die hydraulische Spannung geldst wer-
den.

Die Anordnung ist hdchst einfach, weil die hy-
draulische Kraftspanneinrichtung an oder in dem
einen Haltering enthalten sein kann, und zwar
zweckmiBigerweise radial innerhalb des Aus-
gleichsrings, so daB dieser von auBen ohne weite-
res und ohne die Notwendigkeit einer ihn umge-
benden, kraftibertragenden Hulse zugénglich ist.
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Da dabei die Kraftspanneinrichtung in den verstell-
baren Haltering integriert ist, ist der axiale Platzbe-
darf gering. Im Gegensatz zu einer Mutter, die bei
einer gegebenen Belastung verhiitnisméBig groB
sein muB, kann der Ausgleichsring hohe Axialkrdfte
auch bei geringen Abmessungen Ubertragen, weil
die gesamte Anlagefldche der komplementéren
Schrigflachen als tragend betrachtet werden kann.

Da der wellenfeste, als Mutier ausgebildete
Haltering mit Ricksicht auf die Kraftibertragung
liber das Gewinde auf die Welle eine betrichtliche
Querschnittsausdehnung haben muB, kann nicht
nur die hydraulische Kraftspannsinrichtung, son-
dern auch der Ausgleichsringe in ihrem Querschnitt
untergebracht werden, wodurch der Raumbedarf
weiter verringert und die Anordnung vereinfacht
wird. Die Kraftspanneinrichtung und der Aus-
gleichsring kdnnen dann parallel zueinander auf ein
und denselben, dem Haltering benachbarten Ring,
vorzugsweise sogar auf dieselbe Stirnflédche dieses
Rings, einwirken.

Da die erfindungsgeméBe Vorrichtung die
Ubertragung ungewShnlich grofer Axialkrédfte ge-
stattet, ist sie insbesondere flir solche Anordnun-
gen geeignet, bei denen der Walzring bzw. die
Walzringe {iberwiegend oder gar ausschlielich axi-
al gespannt werden.

Die Anwendung der Erfindung kann sowohl bei
beidseitig vom Walzring gelagerten Walzgerlsten
als auch bei fliegend gelagerten Verwendung fin-
den. )

Die Erfindung ist ferner nicht nur bei Walzvor-
richtungen anwendbar, sondern schlechthin dann,
wenn in einer Spannanordnung, bestehend aus ei-
nem Bolzen, einem mit dem Bolzen verbundenen
Widerlager und einem Haltering irgendwelche zwi-
schen dem Wideriager und dem Haltering befindli-
che, vorzugsweise den Boizen ringfSrmig umge-
bende Teile in axialer Richtung unter Druckspan-
nung zu setzen sind, wobei der Bolzen gedehnt
wird.

Die Erfindung wird im folgenden ndher unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erl8utert, die ein
vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel in einer Figur ver-
anschaulicht, die in der oberen Hélfte einen Lings-
schnitt und in der unteren Hilfte eine Seitenansicht
zeigt.

Die Welle 1 bildet oder trdgt einen wellenfesten
Bund 2, der als Haltering auf einer Seite des Walz-
rings ein Widerlager flir die Walzringspannung bil-
det und einstlickig mit der Welle ausgebildet sein
kann aber nicht sein muB. Auf die Weile 1 sind die
Walzringe 3 mit Zwischenringen 4 aufgezogen und
entweder direkt auf dem Wellenumfang oder durch
weitere, nicht dargestellte Mittel zentriert.

Jenseits ihres die Walzringe 3 tragenden Ab-
schnitts ist die Welle mit einem Gewinde 5 verse-
hen, auf dem eine Muiter 6 siizt, die den anderen
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Haltering bildet. Obwon! sie verstellbar und [8sbar
ist, ist sie im erfindungsgemiBen Zusammenhang
insofern axial fest mit der Welle verbunden, als sie
wihrend und nach der hydraulischen Vorspannung
nicht verstellt wird.

Zwischen den Haiteringen 2 und 6 werden die
Walzringe 3 axial fesigespannt.

Die Mutter 6 enthdlt einen Ringkolben 7, der
Uber Leitungen 8 mit Hydraulikmedium beauf-
schlagt werden kann. AuBerdem enthdlt die Mutter
6 auBen und an ihrer der Walzringanordnung 3, 4
zugewandten Stirnseite eine Ausdrehung 9, die den
Aufnahmeraum fiir den Ausgleichsring 10 bildet.
Sowohl die hydraulische Kraftspanneinrichtung 7
als auch der Ausgleichsring sind somit platzspa-
rend in der Langsschnitifldche der Mutter 6 unter-
gebracht. AuBerdem ist die Form der beteiligten
Elemente, insbesondere auch des benachbarten
Zwischenrings 4, auf den die Kraftspanneinrichtung
und der Ausgleichsring einwirken, sehr einfach. Die
zusammenwirkenden Stirnflichen 11 der Mutter 6
und des Ausgleichsrings 10 sind, wie in der unter-
en Hilfte der Figur zu erkennen ist, sdgezahnfér-
mig mit sehr geringer Flankenneigung ausgefiihrt.
Die Flankenneigung mufB sehr gering sein, d.h.
sehr weit unter der Selbsthemmungsgrenze liegen,
damit die Spannanordnung nicht durch drehend auf
den Walzring einwirkende Kréfte gelockert werden
kann. In extremen Fillen kann es zweckmigig sein,
die Richtung der Schrigung so zu wihien, daB die
Axialspannung erh&ht wird, wenn der Ausgleichs-
ring 10 gegeniiber dem Ring 6 durch das Antriebs-
drehmoment verdreht wird.

Zum axialen Spannen der Walzringanordnung
3, 4 wird zundchst der Ausgleichsring weitestmdg-
lich so gedreht, daB sich die Sdgezahnflachen 11
in tiefstem Eingriff befinden und die gemeinsame
axiale Ldnge des Ausgleichsrings 10 und des Hal-
terings 6 minimal ist. Dann wird die Mutter 6 még-
lichst fest angedreht, so daB nur noch eine geringe
axiale Zusammenpressung der Walzringanordnung
3. 4 beim Tétigwerden der Krafispanneinrichtung
zu erwarten ist. Wenn danach der Ringkolben 7
von Druckflissigkeit beaufschlagt ist, wird die
Walzringanordnung 3, 4 weiter zusammengepreft
und die Welle gedehnt. Dadurch lockert sich die
Anordnung und es entsteht axiales Spiel. Sodann
wird der Ausgleichsring 10 so gedreht, daB das
Spiel beseitigt wird, wodurch auch nach dem L&-
sen der Kraftspanneinrichtung der Spannzustand
der Walzringanordnung fixiert bleibt und die Be-
triebsspannkraft erhalten bleibt. Zwar wird durch
die Versiellung des Ausgleichsrings der Fidchenan-
teil verringert, in welchem die S8gezahnflanken 11
des Ausgleichsrings 10 und der Mutter 6 zusam-
menwirken; jedoch k&nnen diese leicht so bemes-
sen werden, daB sie auch nach dem Nachstellen
des Ausgleichsrings noch ausreichen. Die beliebig
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groffldchige Ausflihrung dieser Flanken erlaubt die
Ubertragung beliebig groBer Axialkrifte gleichmi-
Big Uber den Umfang. Es versteht sich, daf die
S4gezahnfldchen 11 stait zwischen Ausgleichsring
10 und Haltering 6 auch zwischen Ausglsichsring
10 und Zwischenring 4 vorgesehen sein kdnnten.

Anspriche

1. Walzvorrichtung mit einer Welle (1), minde-
stens einem auf der Welle angeordneten Walzring
(3) und einer Anordnung-zum Sichern einer gleich-
bleibenden Betriebsstellung des Walzrings (3) auf
der Welle (1) im wesentlichen durch eine axiale
Betriebsspannkraft, wobei diese Anordnung umfafi:
zwei beiderseits des Walzrings (3) axial fest mit der
Welle (1) verbundene Halteringe (2, 6); eine hy-
draulische Kraftspanneinrichtung (7) zum Uberfiih-
ren der Walzvorrichtung aus dem ungespannten
Zustand in eine vorldufige Spannstellung, in der
der Walzring (3) sich stirnseitig an dem einen der
beiden Halteringe (2) absilitzt; einen Aufnahme-
raum flir sinen Ausgleichsring (10} zwischen dem
anderen der beiden Halteringe (6) und dem Walz-
ring (38); einen Ausgleichsring in dem Aufnahme-
raum, der in der vorldufigen Spannsteliung der
Walzringanordnung in eine Betriebsstellung bring-
bar ist, in der seine axiale Abmessung grdfer ist
als die axiale Abmessung des Aufnahmeraums im
ungespannten Zustand derart, daf nach dem L&-
sen der hydraulischen Kraftspanneinrichtung die
Betriebsspannkraft zwischen den beiden Halterin-
gen (2, 6) Uber den Walzring (3) und den in Be-
friebsstellung befindlichen Ausgleichsring (10)
Uberiragen wird, dadurch gekennzeichnet, da der
Ausgleichsring (10) und ein ihm benachbarter Ring
() an ihren Stirnflichen mit sdgezahnférmigen,
Uber den Umfang verteilien, komplementiren
Schrégfldchen (11) mit gegeniiber der Umfangs-
richtung geringer, weit unter der Selbsthemmungs-
grenze liegender Steigung zusammenwirken.

2. Walzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 der dem Ausgleichsring be-
nachbarte Haltering (6) die hydraulische Krait-
spanneinrichtung (7) enthilt und der AuBendurch-
messer der hydraulischen Kraftspannsinrichtung (7)
nicht gréBer ist als der Innendurchmesser des Aus-
gleichrings (10).

3. Walzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ausgleichsring (10) und
die Kraftspanneinrichtung (7) auf einen und densel-
ben, dem zugehdrigen Haltering (6) benachbarten
Ring (4) einwirken.

4. Spannanordnung, bestehend aus einem Boi-
zen (1), einem mit dem Bolzen verbundenen Wi-
derlager (2), einem Haltering (8) an dem dem Wi-
derlager (2) fernen Ende des Bolzens (1) sowie
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zwischen dem Widerlager (2) und dem Haltering

(6) befindlichen, axial zu spannenden Teilen (3, 4);
sowie mit einer hydraulischen Kraftspanneinrich-

tung zum Uberfiihren der Spannanordnung aus
dem ungespannien Zustand in eine vorldufige 5
Spannstellung, in der die Teile (3, 4) sich stirnseitig

an dem Widerlager (2) abstlitzen; einem Aufnah-
meraum fiir einen Ausgleichsring (10) zwischen

dem Haltering (6) und den Teilen (3, 4); einem
Ausgleichsring in dem Aufnahmeraum, der in der 70
vorldufigen Spannsteilung der Spannanordnung in

eine Betriebsstellung bringbar ist, in der seine axia-

le Abmessung gr&Ber ist als die axiale Abmessung

des Aufnahmeraums im ungespannten Zustand
derart, daf nach dem L&sen der hydraulischen 15
Kraftspanneinrichtung die Betriebsspannkraft zwi-
schen dem Widerlager (2) und dem Haltering (6)

iiber die Teile (3, 4) und den in betriebssteliung
befindlichen Ausgleichsring (10) Ubertragen wird,
dadurch gekennzeichnet, daf der Ausgleichsring 20
(10) und ein ihm benachbarter Ring (6) an ihren
Stirnflichen mit sdgezahnférmigen, Uber den Um-

fang verteilten, komplementdren Schrégfidchen

(11) mit gegentiber der Umfangsrichtung geringer,

weit unter der Selbsthemmungsgrenze liegender 25
Steigung zusammenwirken.
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