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Description

L'invention se rapporte & des filires de bran-
chement multiplexés en hyperfréquence et com-
portant donc un accés commun a plusieurs filtres
passe-bande unitaires et autant d'accés indépen-
dants qu'il y a de filtres unitaires, un tel filire de
branchement servant de démultiplexeur lorsqu'un
signal hyperfréquence est appliqué sur son accés
commun, les signaux démultiplexés étant alors ob-
tenus sur les accés indépendants qui forment les
sorties de chacun des filires unitaires, et servant &
contrario de multiplexeur lorsque les divers signaux
hyperfréquence & multiplexer sont respectivement
appliqués sur chacun de ces accés indépendants
relatifs & chaque filire unitaire et que la sortie de
signal multiplexée est alors obtenue sur ledit accés
commun.

Des filtres de branchement multiplexés hyper-
fréquence sont réalisés en "comb-line" (filire en
peigne) ou en mode évanescent. Ces filires sont
accordables dans une certaine bande de fréquence
et possédent au moins un accés coaxial commun.
Ce sont des filires accolés ou en ligne, chacun
fonctionnant dans une bande de fréquence diffé-
rente.

Un filtre de I'art connu est décrit dans I'article
paru dans IEEE MTT Vol. 21 N°1 Janvier 1973
intitulé "Design of evanescent mode waveguide
diplexeurs". Cet article décrit une nouvelle procé-
dure de réalisation de filtres de branchement
construits en guides d'onde en dessous de la cou-
pure. Cette réalisation permet la construction totale
d'un diplexeur (le dispositif entier est construit en
un seul guide d'onde, ce qui permet de se passer
de jonction en T et de brides de connection) si une
liaison coaxiale est utilisée a la jonction commune.
La réalisation décrite utilise des filires passe-bande
unitaires valables pour des largeurs de bande de
quelques pourcent.

Avec ce type de diplexeur, 'accord des deux
filtres unitaires n'est pas indépendant et il y a
interaction d'un filtre unitaire sur 'autre. Les ban-
des d'accord des filires doivent étre forcément rés
proches l'une de l'autre car il y a un résonateur
commun aux deux filires. De plus la largeur de
cette bande ne peut excéder quelques pourcent.
De plus dans ce cas le diplexeur est forcément
constitué de deux filtres unitaires en ligne.

Un objet de l'invention est de rendre les filtres
unitaires indépendants I'un de l'auire, c'est-a-dire
tels que, lors du réglage, il n'y ait pas d'interaction
de I'un sur l'autre, ce qui permet de simplifier ce
réglage.

Le document DE-A-3.028.925 décrit un filire de
branchement diplexé, qui plus précisément est ici
un répartiteur d'antenne, et qui comporte deux
filtres unitaires accolés par une paroi commune et
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munis chacun de leur accés coaxial indépendant.
Leur accés commun est placé dans le prolonge-
ment de cette paroi commune, et il est relié électri-
guement & deux antennes de couplage respectives
qui sont prévues dans l'espace interne de chacun
des filtres unitaires, de part et d'autre de cette
paroi commune et largement & distance de cette
derniére. Le réglage de chaque filire unitaire s'ef-
fectue par accord des résonateurs que chaque
filtre contient. En revanche, aucune possibilité de
réglage par les organes de couplage n'est prévue
aux acces.

Le document EP-A-0.205.151 décrit un filtre
unitaire passe-bande hyperiréquences en mode
évanescent dont les deux accés coaxiaux, respecti-
vement d'entrée et de sortie du filtre, sont équipés
chacun d'une antenne de couplage rotative en for-
me de vilebrequin, ce qui permet, par rotation de
'une ou l'autre de ces antennes de couplage en
forme de vilebrequin autour de leur axe longitudi-
nal, de régler le couplage entre cette antenne et ce
filtre unitaire. Ce document ne concerne cependant
pas un filire de branchement multiplexé & plusieurs
filtres unitaires, et ne donne aucune solution pour
appliquer ce principe de réglage, par antenne de
couplage vilebrequin rotative, & un tel filire de
branchement multiplexé.

Afin de réaliser I'objet, I'invention propose a
cet effet & un filire de branchement multiplexé en
hyperfréquence, ce filtre de branchement possé-
dant un premier accés d'entrée ou de sortie qui est
commun 3 plusieurs filtres de branchement unitai-
res, accolés et/ou en ligne, et plusieurs accés
indépendants, de sortie ou d'enirée, dont un accés
indépendant par filire unitaire, cet accés commun
étant placé dans le prolongement d'une paroi de
séparation, réelle ou fictive, commune 3 tous ces
filtres unitaires, et étant relié éleciriquement & au-
tant d'antennes de couplages respectives qu'il y a
de filires unitaires, ce filire de branchement multi-
plexé étant caractérisé en ce que :

lesdites antennes de couplage sont des an-
tennes de couplage en forme de vilebrequin
qui sont mobiles en rotation autour de leur
axe longitudinal pour permetire le réglage du
couplage enfre cette antenne et le filtre uni-
taire concerné ;

les axes longitudinaux de toutes ces anten-
nes de couplage sont situés a2 cheval entre
ces différents filires unitaires et ont une de
leur extrémité qui est portée, de maniére
respectivement rotative, par une piéce com-
mune qui, étant en matiére électriquement
conductrice, sert également A relier électri-
quement l'embase dudit accés commun 2a
chacune de ces antennes de couplage, cette
piece commune étant axée dans le plan de
ladite paroi de séparation.
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Avantageusement il n'y a pas de limite d'espa-
cement entre les fréquences d'accord des deux
filtres élémentaires et ces filtres peuvent étre large
bande ou bande étroite.

Dans un exemple de réalisation, I'accés com-
mun est composé :

- d'une embase coaxiale

- d'une premiére piéce "bouchon" en métal
qui permet de reboucher le guide aprés mon-
tage des deux antennes en vilebrequin, cette
piece s'insérant dans un évidement de la
paroi commune aux deux filtres de maniére a
étre coincée par I'embase coaxiale,

- d'une piéce commune qui a pour but de
relier éleciriquement I' embase coaxiale aux
antennes, cette piéce commune présentant
une extrémité rétrécie destinée a venir s'insé-
rer étroitement dans I'embase coaxiale,

- d'un tube isolant destiné au passage de la
pieéce commune afin d'éviter un couri-circuit
enire la piece commune et la piéce
"bouchon",

- de deux antennes de couplage en forme de
vilebrequin dont les exirémités réirécies vont
s'insérer étroitement dans des trous de la
piece commune de maniére a permetire la
rotation de ces antennes, les autres extrémi-
tés sortant du filire par un frou situé dans le
méme axe que les exirémités réirécies,

- de vis de blocage en rotation de chaque
antenne, chacune traversant le corps du filtre
jusqu'a venir s'appuyer sur l'antenne corres-
pondante.

Une telle réalisation du filtre de I'invention est
simple et plus performante que les dispositifs de
I'art connu.

Les filires unitaires peuvent &fre réalisés en
ligne ou accolés : En effet I'invention peut s'appli-
quer notamment & deux filtres en ligne, & deux
filtres accolés, a trois filires "triplexeur" ou & qua-
tre filtres "quadriplexeur".

Avantageusement, dans le procédé de réglage
de tels filtres

- on bloque I' antenne de tous les filtres moins
un, ce qui permet de régler ce dernier filtre
dont I'antenne n'est pas bloquée,

- lorsque ce réglage est réalisé, on bloque
I'antenne de ce filtre,

- ensuite on débloque I'antenne correspondant
A un autre filtre, et on régle ce filtre puis on
rebloque ladite antenne,

- on effectue ainsi le réglage successif de tous
les filires élémentaires.

Les caractéristiques et avantages de I'invention
ressortiront d'ailleurs de la description qui va sui-
vre, A titre d'exemple non limitatif, en référence aux
figures annexées sur lesquelles :
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.

- les figures 1 & 4 illustrent schématiquement
différents types de filires selon l'invention ;

- la figure 5 illustre une vue en coupe transver-
sale d'un filtre selon l'invention ;

- la figure 6 illustre une vue en coupe longitu-
dinale selon le plan VI-VI du filire de I'inven-
tion représenté 2 la figure 5 ;

- la figure 7 illustre une vue partielle en coupe
transversale d'un filtre selon I'invention ;

- la figure 8 illustre une vue partielle en coupe
longitudinale selon le plan VII-VIII du filtre
représenté 2 la figure 7.

Le filtre de I'invention, représenté & la figure 1
comprend :

- deux filtres unitaires 10 et 11 accolés en
technologie "combline" (filire en peigne) ou
évanescent dont le nombre de pbles n'est
pas limité (I'exemple représenté ici concerne
deux filtres & trois pbles) ;

- deux accés indépendants (accés 12) équipés
chacun d'une antenne de couplage, en forme
de vilebrequin, mobile en rotation autour de
son axe pour permetire le réglage du coupla-
ge entre l'antenne et le filire. (Une telle an-
tenne est décrite dans la demande de brevet
EP-A-0.205.151);

- un accés commun 14 ol on utilise de fagon
différente une antenne de méme type;

- des vis 13 de réglage de I'accord du filtre.

L'invention porte plus précisément sur cet ac-
cés commun 14 qui permet de réaliser un filtre
comprenant deux filtres unitaires accolés, comme
représenté 2 la figure 1, mais qui permet aussi de
réaliser un filtre comprenant trois ou quatre filtres
unitaires accolés comme représenté respective-
ment sur les figures 2 et 3, ou deux filtres unitaires
en ligne comme représenté-sur la figure 4.

L'accés commun représenté aux figures 5 et 6
se situe & cheval entre les deux filires unitaires 10
et 11. La cloison 28 & cet endroit a été fraisée en
partie de maniére 2 laisser le passage des anten-
nes 22 et 23.

Cet accés commun 14 est composé :

- d'une embase coaxiale 20 (par exemple de
type démontable) ;

- d'une premiére pieéce "bouchon" 21 en métal
qui permet de reboucher le guide aprés mon-
tage des deux antennes en vilebrequin 22 et
23, cette piece 21 s'insérant dans un évide-
ment de la paroi commune aux deux filtres
de maniére a &ire coincée par l'embase
coaxiale ;

- d'une piéce commune 24 qui a pour but de
relier électriguement I'embase coaxiale 20
aux antennes 22 et 23. Cetie piéce 24 pré-
sente une extrémité rétrécie 25 destinée 2
venir s'insérer étroitement dans I'embase
coaxiale ; La partie centrale 26 de cette piéce
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24 étant de longueur égale A la longueur d'un
tube isolant 29, décrit ci-aprés, et supérieure
2 la longueur de la piece "bouchon™" 21, afin
qu'il n'y ait pas contact enire la piece com-
mune et la pieéce "bouchon" ; L'auire exiré-
mité 27 de cette piéce, de diamétre supérieur
A celui de la partie cenirale 26 mais inférieur
au diamétre de la piéce "bouchon" 21, étant
percée de deux trous diamétralement oppo-
sés 30 et 31 destinés a recevoir les extrémi-
tés rétrécies des deux antennes 22 et 23 ;

- d'un tube isolant 29, par exemple en polyté-
trafluoréthyléne (PTFE), destiné au passage
de la piece commune 24 afin d'éviter un
court-circuit entre la piéce commune 24 et la
piece "bouchon" 21 ; Les diameétres de la
piece commune 24 et du tube isolant 29
étant calculés de maniére & étre adaptés sur
50 Ohms ;

- de deux antennes de couplage 22 et 23, en
forme de vilebrequin, dont les exirémités ré-
trécies vont s'insérer éiroitement dans les
frous 27 et 28 de la piece commune 24
permettant ainsi la rotation de ces antennes,
les autres extrémités sortant du filire par un
tfrou 35 situé dans le méme axe que les
extrémités rétrécies ; Le pliage de ces anten-
nes étant tel que chaque ensemble antenne
plus piéce commune se trouve coincé dans
le guide ;

- d'écrous 32 et 33 soudés respectivement sur
l'autre extrémité de chaque antenne (22, 23),
cette extrémité étant extérieure au guide, afin
de faciliter la rotation de chaque antenne lors
du réglage ;

- de vis de blocage (34) en rotation de chaque
antenne qui traversent le corps du filire jus-
qu'a venir s'appuyer sur l'antenne correspon-
dante (32).

Le réglage du filire selon l'invention est aisé ;
en effet :

- on bloque une antenne, celle (22) du premier
filtre unitaire 12 par exemple, avec la vis de
blocage 34 correspondante, ce qui permet de
maintenir en position la piéce commune 24 et
de régler le second filire unitaire 13 dont
I'antenne 23 n'est pas bloguée, le réglage de
ce filtre étant réalisé, on blogue I'antenne 23
de ce filire 13 & l'aide de la vis de blocage
correspondante,

- ensuite on débloque la premiére antenne 22,
on régle le premier filtre 12 puis on rebloque
ladite antenne 22.

On utilise le méme principe pour le filtre en
ligne, représenté en figure 4, dont I'accés commun
se trouve au milieu du guide.

Dans le cas d'un Tiplexeur" et d'un
"quadriplexeur", I'accés commun se trouve 3 che-
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val comme représenté aux figures 2 et 3 et la
piece commune est modifiée comme représenié
sur les figures 7 et 8. La partie 39 la plus large de
cette piéce est percée de quaire trous 40, 41, 42,
43 espacés de 90 degrés recevant les extrémités
rétrécies de quatre antennes vilebrequin 44, 45, 46
et 47.

La piéce "bouchon" 48 est elle aussi modifiée :
son diametre est augmenté afin de laisser le pas-
sage aux antennes qui doivent &tre plus courbées
pour étre suffisamment éloignées les unes des
autres. De plus cette piéce est maintenant fixée au
filtre par au moins deux vis 49 et 50.

L' embase coaxiale 53 est elle-méme fixée sur
la piece "bouchon" par au moins deux vis 51, 52
comme représenté 2 la figure 7.

Le réglage d'un tel filtre s'effectue de maniére
analogue & celui décrit précédemment, & savoir :

- on bloque I'antenne de tous les filtres unitai-
res moins un, ce qui permet de régler le
dernier filtre unitaire dont I'antenne n'est pas
bloquée,

- lorsque ce réglage est réalisé on bloque cette
antenne,

- on débloque l'antenne correspondant a4 un
autre filtre unitaire, et on régle ce filtre puis
on rebloque ladite antenne,

- on effectue ainsi le réglage successif de tous
les filtres unitaires

Dans un exemple de réalisation le filire est
réalisé en extrudé d'aluminium monobloc, de forme
carrée. |l est possible de lui donner d'autres formes
: rectangulaire ou circulaire (uniquement dans le
cas d'un diplexeur en ligne) et de le réaliser en
plusieurs parties, avec couvercle.

Les deux accés indépendants (coaxiaux dans
notre cas) peuvent éire réalisés directement en
guide.

La piece "bouchon" dans les exemples repré-
sentés est soit coincée dans le guide par I'embase
(figure 5) soit maintenue par deux vis dans le guide
(figure 7) mais il est aussi possible de la visser
dans la paroi du guide en la filetant et en taraudant
directement le guide.

Dans le cas du "triplexeur" la pieéce commune
39 est identique & celle du "quadriplexeur"; mais
on n'utilise plus que trois antennes vilebrequin, un
tfrou restant inutilisé. |l est aussi possible de n'usi-
ner que trois trous dans la piece commune.

Il est bien entendu que la présente invention
n'a éié décrite et représentée qu'a titre d'exemple
préférentiel et que I'on pourra remplacer ses élé-
ments constitutifs par des éléments équivalents
sans, pour autant, sortir du cadre de I'invention.
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Revendications

Filtre de branchement multiplexé en hyperfré-
quence, ce filire de branchement possédant un
premier accés (14) d'entrée ou de sortie qui
est commun 2 plusieurs filtres de branchement
unitaires (10,11), accolés et/ou en ligne, et
plusieurs accés indépendants (12), de soriie
ou d'enirée, dont un accés indépendant (12)
par filtre unitaire (10,11), cet accés commun
(14) étant placé dans le prolongement d'une
paroi de séparation, réelle ou fictive, commune
A tous ces filtres unitaires (10,11), et étant relié
électriquement a autant d'antennes de coupla-
ges respectives (22,23) qu'il y a de filtres
unitaires, caractérisé en ce que :
lesdites antennes de couplage (22,23)
sont des antennes de couplage en forme
de vilebrequin qui sont mobiles en rota-
tion autour de leur axe longitudinal pour
permetire le réglage du couplage entre
cette antenne et le filtre unitaire (10,11)
concerné;
les axes longitudinaux de toutes ces an-
tennes de couplage sont situés 4 cheval
entre ces différents filtres unitaires
(10,11) et ont une de leur extrémité
(31,30) qui est poriée, de maniére res-
pectivement rotative, par une piéce com-
mune (24) qui, étant en matiére électri-
guement conductrice, sert également 2
relier électriquement I'embase (20) dudit
accés commun (14) & chacune de ces
antennes de couplage (22,23), cette pié-
ce commune (24) étant axée dans le
plan de ladite paroi de séparation.

Filire selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'accés commun (14) est composé :

- d'une embase coaxiale(20) ;

- d'une premiére pieéce "bouchon" (21),
qui permet de reboucher le guide aprés
montage des antennes en vilebrequin
(22,23), cette piece (21) s'insérant dans
un évidement de la paroi commune aux
filtres de maniére & étre coincée par I'
embase coaxiale ;

- d'une piece commune (24) qui a pour
but de relier électriquement I'embase
coaxiale (20) aux antennes (22,23).

Filtre selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la piece commune (24) présente une
extrémité rétrécie (25) destinée A venir s'insé-
rer étroitement dans I'embase coaxiale.

Filtre selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 ou 3, caractérisé en ce que l'accés
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commun comprend un tube isolant (29) desti-
né au passage de la piece commune (24) afin
d'éviter un court-circuit entre la piéce commu-
ne (24) et la piece "bouchon" (21).

Filtre selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 4, caractérisé en ce que l'accés
commun comprend au moins deux antennes
de couplage (22,23) en forme de vilebrequin
dont les extrémités rétrécies vont s'insérer
étroitement dans les frous (27 et 28) de la
piece commune (24) de maniére & permetire
la rotation de ces antennes, les autres extrémi-
tés sortant du filire par un trou (35) situé dans
le méme axe que les exirémités rétrécies.

Filtre selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 4 5, caractérisé en ce qu'il comprend
une vis de blocage (34) en rotation de chaque
antenne, qui traverse le corps du filtre jusqu'a
s'appuyer sur l'antenne correspondante (32).

Claims

1.

a multiplexed microwave branching filter, this
branching filter having a first common input or
output access (14) having a plurality of unitary
branching filters (10, 11), joined and/or in line,
and a plurality of independent input or output
accesses (12), where there is one independent
access (12) per unitary filter (10, 11), this com-
mon access (14) being situated in the exten-
sion of a real or fictitious separating wall which
is common to all the unitary filters (10, 11),
and being electrically linked to as many re-
spective coupling antennas (22, 23) as there
are unitary filters, said multiplexed branching
filter being characterized in that:

e the said coupling antennas (22, 23) are
crankshaft-shaped and rotatable about
their longitudinal axes in order to adjust
coupling between said antenna and the
corresponding unitary filter (10, 11);

e the longitudinal axes of all the coupling
antennas are situated astride the various
unitary filters (10, 11) and have one end
(31, 30) which is carried in a respectively
rotatable way, by a common part (24) of
a electrically conductive material which is
also used to electrically join the base
(20) of the said common access (14) to
each of the coupling antennas (22, 23),
said common part (24) having an axis
along the said separating wall.

2. A filter according to claim 1, characterized in

that the common access (14) comprises:
a coaxial base (20);
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a first "plug" part (21) for closing the
waveguide after the two crankshaft-shaped an-
tennas (22 and 23) have been put into place,
said part (21) being inserted in a hollow in the
wall common to the two filters in such a man-
ner as to be held in place by the coaxial base;
and

a common part (24) for the purpose of
electrically connecting the coaxial base (20) to
the antennas (22 and 23).

A filter according to claim 2, characterized in
that the common part (24) has a small-diam-
eter end (25) for being received at a close fit in
the coaxial base.

A filter according to claim 2 or 3, characterized
in that the common access includes an insulat-
ing tube (29) through which the common part
(24) is passed in order to avoid any short
circuit between the common part (24) and the
"plug" part (21).

A filter according to any one of claims 2 {o 4,
characterized in that the common access in-
cludes at least two crankshaft-shaped coupling
antennas (22, 23) whose small-diameter ends
are inserted as close fits in the holes (27 and
28) in the common part (24) so as to enable
said antennas to rotate, with the other ends
thereof projecting outside the filter via respec-
tive holes (35) situated on the same axes as
the small-diameter ends.

A filter according to any one of claims 1 o 5,
characterized in that it includes a screw (34)
for preventing each antenna from rotating, said
screw passing through the body of the filter
and bearing against the corresponding antenna
(32).

Patentanspriiche

1.

Mikrowellen-Multiplexweichenfilter, das einen
ersten Zugang (14) als Eingang oder Ausgang
besitzt, der mehreren aneinander angefligten
und/oder in Reihe liegenden Weichenfiltern
(10, 11) gemeinsam ist, und mehrere unabhin-
gige Zuginge (12) als Ausgang oder Eingang
besitzt, ndmlich einen unabhingigen Zugang
(12) je Einheitsfilter (10, 11), wobei der ge-
meinsame Zugang (14) in der Verlangerung
einer reellen oder fiktiven, allen Einheitsfiltern
(10, 11) gemeinsamen Trennwand liegt und
elekirisch an ebensoviele Kopplungsantennen
(22, 23) angeschlossen ist, wie es Einheitsfilter
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB
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die Kopplungsantennen (22, 23) gekrdpi-
te Kopplungsantennen sind, die um ihre
Langsachse drehbeweglich sind, um eine
Regelung der Kopplung zwischen dieser
Antenne und dem betroffenen Einheitsfil-
ter (10, 11) zu erlauben,

die Ldngsachsen all dieser Kopplungsan-
tennen im Schnittpunkt dieser verschie-
denen Einheitsfilter (10, 11) liegen und
mit einem Ende (30, 31) drehbar von
einem gemeinsamen Bauteil (24) getra-
gen werden, das elekirisch leitend ist
und auch der elekirischen Verbindung
mit dem Sockel (20) des gemeinsamen
Zugangs (14) an jede der Kopplungsan-
tennen (22, 23) dient, wobei die Achse
dieses gemeinsamen Bauteils (24) in der
Ebene der Trennwand liegt.

Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der gemeinsame Zugang (14) besteht
aus:

- einem koaxialen Sockel (20),

- einem ersten Stopfenteil (21), das den
Wellenleiter nach der Montage der ge-
krépften Antennen (22, 23) wieder ver-
schlieBt und in ein Loch in der gemeinsa-
men Wand der Filter eingefligt ist, so
daB es von dem koaxialen Sockel festge-
legt wird,

- einem gemeinsamen Bauteil (24), dessen
Aufgabe es ist, den koaxialen Sockel (20)
mit den Antennen (22, 23) elekirisch zu
verbinden.

Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das gemeinsame Bauteil (24) ein ver-
jlingtes Ende (25) besitzt, das sich eng in den
koaxialen Sockel einfligt.

Filter nach einem beliebigen der Anspriiche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der ge-
meinsame Zugang ein Isolierrohr (29) enthilt,
das das gemeinsame Bauteil (24) durchlassen
soll, um einen KurzschluB zwischen dem ge-
meinsamen Bauteil (24) und dem Stopfen (21)
zu vermeiden.

Filter nach einem beliebigen der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der ge-
meinsame Zugang mindestens zwei gekrdpfte
Kopplungsantennen (22, 23) besitzt, deren ver-
jingte Enden im PaBsitz in den L&chern (27
und 28) des gemeinsamen Bauteils (24) sitzen,
um eine Drehung dieser Antennen zu erlauben,
wihrend die anderen Enden durch ein Loch
(35) gleicher Achse wie die verjlingten Enden
aus dem Filter hervorstehen.
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Filter nach einem beliebigen der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es eine
Blockierschraube (34) zur Blockierung der Dre-
hung jeder Antenne enthdlt, wobei diese
Schraube den Korper des Filters durchquert
und sich auf der entsprechenden Antenne (32)
abstiitzt.
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