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Vorrichtung zum Regeln der Warmeleistung eines Festbrennstoffheizkessels.
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Die Erfindung betrifft sine Vorrichiung zum Re-
gein der Wirmeleistung eines Festbrennstoffheiz-
kessels durch temperaturabhingige Regelung der
von einem Zulufigebidse dem Kessel zugeflihrten
Luftmenge.

Bei Vorrichtungen dieser Art ist s bekannt,
{iber einen Regelthermostaten das Zuluftgebidse
bei sinkender Kesseliemperatur einzuschalien und
bei steigender Kesseltemperatur abzuschalten, um
auf diese Weise die Warmeabgabe des Festbrenn-
stoffheizkessels dem Bedarf anzupassen.

Bei einer derartigen Vorrichtung wird durch
Ein- bzw. Abschalten des Zuluftgebidses nur die
Wirmemenge erzeugt, die flir Beheizung, Brauch-
wasser und dergleichen momentan notwendig ist.
Dies flihrt zu sprunghafien f&nderungen in der Lei-
stungsabgabe. Im Teillastbereich der Heizperiode
flihrt dies zu erhShtem Schadstoffausstof und zu
unkontrollierten Verbrennungsvorgdngen.

Die Anpassung der Leistungsabgabe des Fest-
brennstoffkessels an die bendtigie Leistung, insbe-
sondere der Ubergang von Voilast auf Schwachlast,
ist jedoch bei Festbrennstoffheizkessen, d.h. Hsiz-
kesseln, die insbesondere mit Stlickholz beschickt
werden, problematisch. Durch Sauerstoffmangel im
Kessel kommt es bei zu geringer Warmeabnahme
zu den fiir Kessel, Kamin und Umwelt schidlichen
Sottungsphasen, bei denen ein grofer Teil der
Energie unnltz verlorengeht. Holz enthilt etwa
85% gasende Bestandteile. Das Abschalten des
Luftgebiédses bei Erreichen der Kesseltemperatur
hat bei bekannien Vorrichtungen insbesondere ei-
nen steilen Anstieg der Emission von Kohlenmon-
oxid zur Folge.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Vorrichtung zu schaffen, die es erlaubt, die im
Nennlastbetrieb bereits bisher erzielten guten, ins-
besondere umweltschonenden, Verbrennungswerte
auch auf die Schwachlastphase zu Uberiragen und
insbesondere dem in hohem MaBe unerwiinschien
SchadstoffausstoB bei Leistungsminderung zu be-
gegnen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Vor-
richtung der eingangs genannten Art erfindungsge-
map dadurch geldst, daB das Zuluftgebidse an ein
flir eine nur sehr langsame Anderung der dem
Kessel zugefihrten Zuluftmenge sorgendes Regel-
gerdt angeschiossen ist. Vorzugsweise ist dabei
das Regelgerdt derart ausgelegt, daB es nach Er-
reichen einer vorgegebenen Temperatur des Kes-
sels das

Zulufigebldse mit einer hohen Zsitkonstanien
langsam auf eine minimale Leistung drosselt und
erst dann abschaltet. Die Zeitkonstante kann bei-
spielswiese in der GrdBenordnung von 5 bis 30
min liegen. Als besonders geeignet erwies sich
beispielsweise eine Zeitkonstante von etwa 10 bis
20 min.
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Die Vorrichtung nach der Erfindung arbeitet
besonders umweltfreundlich, wéhrend zugleich ein
hoher Wirkungs- und Nuizungsgrad aufrechterhal-
ten wird.

Vorzugsweise bestimmt das vorgesehene Re-
gelgerdt die Drehzahl des Zulufigebldses, obwohl
es grundsiizlich auch mdglich ist, das Regelgerit
auf eine mechanische Luftregeleinrichiung zum Be-
einflussen der in den Kessel eingeflihrten Luftmen-
ge einwirken zu lassen.

Fiur die Regelung der dem Kessel zugefiihrten
Luftmenge kdnnen als EinfluBfaktoren zweckméBig
die Kesseltemperatur, die Heizkreisvorlauftempera-
tur, die Kesselrlicklauftemperatur, die Abgastempe-
ratur und die Aufentemperatur einzeln, in Kombina-
tion oder in beliebigen Teilkombinationen berlick-
sichtigt werden.

in Reihe mit einem dem Antrieb des Zuluftge-
bldses dienenden Gebldsemotor liegen zweckmi-
Big ein Sicherheitstemperaturbegrenzer und/oder
ein Tirkontakischalter, mitiels deren das Gebldse
abgeschaltet wird, wenn eine vorbestimmte
HGchstiemperatur Uberschritten bzw. die Full-
schachtentgasung bzw. die Kesseltlire ge&ffnet
wird.

An das Regelgerdt kénnen zusdizliche Bau-
gruppen angeschlossen sein, insbesondere ein
oder mehrere dem Heizkreis zugeordnete Motormi-
scher und/oder ein bzw. mehrere mit dem Heiz-
kreis verbundene zusdizliche Pufferspeicher, die
Uiber einen Motormischer logisch be- bzw. entladen
werden.

Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele der Erfin-
dung sind nachstehend anhand der beiliegenden
Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Heizanlage mit erfin-
dungsgemip ausgebildeter Regelvorrichtung,

Fig. 2 das bei der Anlage nach Fig. 1 ver-
wendete Regelgerdt mit daran angeschiossenen
Baugruppen, und

Fign. 3 bis 5 abgewandelte Heizanlagen.

In Fig. 1 ist ein Festbrennstoffheizkessel insge-
samt mit 10 bezeichnet. Der Kessel 10 weist einen
Brennstoff-Flillraum 11 auf, in den nach Offnen
einer FUlltir 12 fester Brennstoff, insbesondere
Stlickholz, eingebracht werden kann. Auf der Fll-
tlr 12 ist ein Zulufigebldse 13 montiert. Mittels des
Gebldses 13 kann in den Brennstoff-Flllraum 11
Zuluft eingeblasen werden. An der der FUlltlr 12
gegeniiberliegenden Seite des Heizkessels 10 bef-
inden sich ein Heizungsvorlaufanschiuf 14, ein
Rauchrohr 15 und ein HeizungsriicklaufanschluB
16. Der Vorlaufanschiuf 14 steht lber eine Leitung
17 mit dem EinlaB eines beliebigen Wéarmetau-
schers 18 in Verbindung, dessen Ausla Uber Lei-
tungen 19 und 20 mit dem Rucklaufanschiuf 16
verbunden ist. Es versteht sich, daB an Steile eines
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Wirmetauschers auch eine Mehrzahl solcher Wir-
metauscher vorgesehen sein kann. In der Leitung
17 sitzt eine Heizungs- oder Umwélzpumpe 21.
Uber Leitungen 22, 23 und die Leitungen 17, 20
steht ferner ein Brauchwasserspeicher 24 mit dem
Vorlauf- und dem RiicklaufanschiuB 14 bzw. 16 in
Verbindung. In der Leitung 23 liegt eine Speicherla-
depumpe 25.

Ein mit einem Anzeige- oder Displayfeld 26
versehenes Regelgerdt ist in Fig. 1 bei 27 veran-
schaulicht. Eingdnge des Regelgeréts 27 sind Uber
eine Leitung 28 an einen die Vorlaufitemperatur
bestimmenden Vorlaufflihler 29 (Fig. 2), Uber eine
Leitung 30 an einen die Rucklauftemperatur ermit-
telnden Kesselrlicklauffiihler 31, Uber eine Leitung
32 an einen dis Kesseltemperatur iberwachenden
Kesselftihler 33, {iber eine Leitung 34 an einen die
Abgastemperatur bestimmenden Abgasfiihler 35,
Uber eine Leitung 36 an einen die Raumtemperatur
bestimmenden Raumf{ihler 37 sowie Uber eine Lei-
tung 38 an einen die AuBentemperatur Uberwa-
chenden AuBenfihler 39 angeschlossen. Ausgénge
des Regelgerédtes 27 stehen liber eine Leitung 40
mit dem Zuluftgebldse 13, Uber eine Leitung 41 mit
der Heizungspumpe 21 und Uber eine Leitung 42
mit der Speicherladepumpe 25 in Verbindung. Eine
Leitung 43 verbindet das Regelgerédt 27 mit einer
Fern- oder Wohnungsanzeige 44. Schlieflich stent
das Regelgerdt 27 mit dem Kessel 10 Uber eine
Fernziind- oder Startleitung 45 in Verbindung.

Die Stromversorgung der Heizanlage ein-
schlieBlich des Regelgerites 27 erfolgt aus Netzlei-
tungen L und N (Fig. 2) Uber einen Netzschalter S1
und eine Netzeingangssicherung F1. Befindet sich
der Netzschalter S1 in der Stellung AUS, ist ein
gegebenenfalls an einem Ausgang BRENNER
OL/GAS angeschlossener Brenner dauernd freige-
geben, da dieser Ausgang an einem Ruhekontakt
46 hingt. Auf diese Weise kann der Brenner eines
eventuell angeschlossenen Ql/Gaskessels betrie-
ben werden. In der Stellung AUS des Netzschalters
S1 ist die Siromversorgung flr das Regelgerét 27
sowie alle an dieses Gerét angeschlossenen Ver-
braucher abgeschaitet. In der Stellung EIN des
Netzschalters S1 ist das Regelgerdt 27 eingeschal-
tet.

Mit Hilfe eines Betriebsarten-Wahischalters S2
sind zwei Betriebsarten, ndmlich Handbetrieb und
Automatikbetrieb, wihlbar. In der Stellung "Auto”
des Betriebsarten-Wahischalters S2 verarbeitet das
Regelgerit 27 die MeBwerte der angeschlossenen
Fihler, und es steuert die Drehzah! des Zulufige-
bldses 13 in Abhingigkeit von diesen gemessenen
Werten. Wird der Wahlschalter S2 in die Stellung
“Hand" gebracht, {duft das Zulufigebldse 13 mit
maximaler Drehzahl. Der Brenner ist dauernd blok-
kiert. In Reihe mit dem Gebldsemotor liegt bei
Handbetrieb ein Kesseltemperaturwéchter 47, der
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auf sine vorbestimmte Kesseltemperatur fest einge-
stelit ist und bei Uberschreiten dieser Temperatur
das Geblédse 13 abschaltst.

Unabhéingig von der Schaltstellung des Wahl-
schalters S2 liegen in Reihe mit dem Gebldsemo-
tor ein Sicherheitstemperaturbegrenzer 48 und ein
Turkontakischalter 49. Uber den Sicherheitstempe-
raturbegrenzer 48 wird das Gebldse in jedem Fall
abgeschaltet, sobald eine vorbestimmte HSchst-
temperatur (z.B. 110° C) Uberschritten wird. Der
TUrkontaktschalter 49 sorgt flr ein selbsttétiges
Abschalten des Gebldses 13 beim Offnen der Full-
schachtentgasung bzw. der Fllitlire 12 des Kessels
10.

Der Sollwert der Kesseltemperatur wird zweck-
m4Big aus der AuBentemperatur und der Steilheit
bestimmt. Die Steilheit kann ihrerseits vorzugswei-
se am Regelgerit 27 eingestellt werden. Zusatzlich
ist vorteilhafterweise daflir gesorgt, daB sich die
Differenz der Kesselvorlauftemperatur und der Kes-
selrlicklauftempera tur auf den Sollwert der Kessel-
temperatur auswirkt. Der Rucklauffiinler 31 ist je-
doch optional; bei nichtvorhandenem Ricklauffih-
ler bleibt die Riicklauftemperatur unberiicksichtigt.

Nach Beschicken des Kessels 10 mit festem
Brennstoff und dem Anziinden wird der Startvor-
gang der Kesselregelung durch Betétigung eines
Start-Tasters 50 ausgeldsi. Unterhalb eines vorge-
gebenen Grenzwertes (Kesselminimalbegrenzung )
wird das Zuluftgebldse 13 flr eine von einem Zeit-
glied bestimmte Zeitspanne mit der Maximaldreh-
zaht zum Laufen gebracht. Wird wihrend dieser
Zeitspanne die Kesselminimaltemperatur  nicht
{iberschritten, wird das Gebldse 13 abgeschaltet.
Wird dagegen die Kesselminimalbegrenzung wéh-
rend der von dem Zeitglied vorbestimmten Start-
zeitspanne Uberschritten, setzt der normale Regel-
betrieb ein. Dabei wird die Heizungspumpe 21 zu-
geschaltet, sobald die Kesseltemperatur eine Min-
destiemperatur {iberschreitet. Sinkt die Kesseltem-
peratur wieder ab, werden die Pumpen 21 und 25
abgeschaltet. Im Bereich zwischen der Mindest-
temperatur und einer HOchsttemperatur wird die
Gebldsedrehzahl zweckméBig durch die Abwei-
chung zwischen dem Sollwert und dem Istwert der
Kesseltemperatur bestimmt. Befindet sich der Ist-
wert der Kesseltemperatur um mindestens einen
vorbestimmten Differenzbetrag unter dem Sollwert,
{Huft das Gebldse 13 auf Maximaldrehzahl. Steigt
die Kessel-Isttemperatur an und wird dabei die
Abweichung zwischen Soll- und Istwert kleiner als
der vorbestimmte Differenzbeirag, wird die Geblé-
sedrehzahl gesenkt, bis nach Erreichen der Soll-
temperatur das Gebldse 13 stillgesetzt wird. Dabei
wird die Drehzahl nur langsam, d.h. mit hoher
Zeitkonstante, gedndert.

Die Kesseltemperatur-Maximalbegrenzung soll
geddmpft reagierten, derart, daB ab einer bestimm-
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ten Kesseltemperatur die Gebldsedrehzah! gedros-
selt wird, bis bei einer maximalen Temperatur der
Stillstand des Gebldses 13 eintritt. Sollie letzteres
im Einzelfalt nicht mdglich sein, ist die Maximalbe-
grenzung mit einer Hysterese von einigen °C zu
versehen. )

AuBer den vorstehend genannten EinfluBfakto-
ren wirkt auf die Drehzahl des Gebldses 13 vor-
zugsweise auch die Abgastemperatur. Wird eine
vorgegebene Abgastemperaiur-Maximalbegrenzung
Uberschritten, wird die Gebldsedrehzahl zeitlich
verzdgert reduziert. Wird eine vorbestimmie
Abgastemperatur-Minimalbegrenzung dagegen un-
terschritten, wird die Gebldsedrehzahl zeitlich ver-
z8gert angehoben.

Kommt es nach normalem Heizbetrieb wieder
zu einer Unterschreitung der Kesselminimaltempe-
ratur, wird das oben erwihnte Zeitglied erneut ge-
startet. Bei Unterschreiten der Kesselminimaltem-
peratur wird zweckméBig die Wohnungsanzeige 44
in Betrieb gesetzt.

Bei der abgewandelten Ausflihrungsform ge-
mif Fig. 3 sind die Vorlaufleitung 17 und die
Ricklaufleitung 19 an einen Motormischer 51 ange-
schlossen. Dabei kann zweckmiBig das Regelgerit
27 fur eine witterungsgefiihrte Vorlauftemperaturre-
gelung ausgelegt sein und den Mischer 51 zur
Regelung der Vorlauftemperatur ansteuern. Die Au-
Bentemperatur wird von dem ohnehin vorhandenen
AuBenfiihler 39 Ubernommen. Der Raumflihler 37
oder ein Fernbedienregler kdnnen wahlweise ange-
schlossen werden. Die Reglerausgangsleitung zum
Ansteuern des Motormischers 51 ist bei 52 darge-
stellt. 59 ist ein Vorlaufflhler.

Im Falle der in Fig. 4 veranschaulichten abge-
wandelten Ausfiihrungsform sitzt nach dem Heiz-
kessel 10 ein zusitzlicher Pufferspeicher 53, wie er
an sich aus der DE-OS 36 24 864 bekannt ist. Dem
Pufferspeicher 53 sind eine Umwilzpumpe 54 und
ein Motormischer 55 zugeordnet. Die Umwélzpum-
pe 54 liegt in der RUcklaufieitung 20. Der Motormi-
scher 55 ist mit dieser Ricklaufleitung 20 und einer
Verbindungsleitung 56 zwischen einer unteren An-
schluBleitung 57 und einer oberen AnschluBleitung
58 verbunden. Der Motormischer 55 wird zweck-
maBig von dem Regelgerét 27 in Abh&ngigkeit von
der Differenz zwischen der Kesseltemperatur und
der Kesselrlicklauftemperatur angesteuert.

Bei der weiter abgewandelten Ausfiihrungsform
gemif Fig. 5 sind sowohl der Mischer 51 gemis
Fig. 3 als auch der Mischer 55 gemiB Fig. 4
vorhanden. Beide Mischer werden vorteilhaft von
dem Regelgerét 27 angesteuert.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Regeln der Warmeleistung
eines Festbrennstoffheizkessels zum Zweck der
Energiesinsparung und Reduktion der Schadstoffe-
mission durch temperaturabhingige Regelung der
von einem Zuluftgebldse dem Kessel zugeflihrten
Luftmenge, dadurch gekennzeichnet, daB das
Zuluftgebidse (13) an ein flir eine nur sehr langsa-
me Anderung der dem Kessel (10) zugefiihrten
Zuluftmenge sorgendes Regelgerdt (27) ange-
schiossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Regelgerdt (27) derart aus-
gelegt ist, daB8 es nach Errsichen einer vorgegebe-
nen maximalen Kesseitemperatur das Zuluftgebla-
se (13) mit einer Zeitkonstanien langsam auf eine
minimale Leistung drosselt und erst dann abschal-
tet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Regelgerit (27)
zwecks langsamer Anderung der Zuluftmenge mit
ginem Verz&gerungsglied ausgestattet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die Re-
gelung die dem Kessel (10) zugefiihrte Zulufimen-
ge in Abh#ngigkeit von der Kesssliemperatur
und/oder der Kesselrlicklauftemperatur und/oder
der Abgastemperatur und/oder der AuBentempera-
tur und/oder der Heizkreisvorlauftemperatur erfolgt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Re-
gelgerét (27) die Drehzahi des Zulufigebidses (13)
bestimmt.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in Reihe
mit einem dem Antrieb des Zulufigebldses (13)
dienenden Gebldsemotor ein Sicherheitstempera-
turbegrenzer (48) liegt, der das Gebldse bei Uber-
schreiten einer vorbestimmten H&chsttemperaiur
abschaltet. .

7. Vorrichfung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da in Reihe
mit einem dem Antrieb des Zuluftgebldses (13)
dienenden Gebldsemotor ein Tlrkontakischaiter
(49) liegt, der das Gebldse bei Offnen der Fll-
schachtentgasung bzw. der Kesseltlire (12) ab-
schaltet.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an das
Regelgerdt (27) zuséizlich mindestens ein dem
Heizkreis zugeordneter Motormischer (51), der
Uber die AuBentemperatur gefihrt wird, ange-
schlossen ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens ei-
nen mit dem Heizkreis verbundenen, zuséizlichen
Pufferspeicher (53).
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10. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 an

das Regelgerdt (27) zusédizlich ein Motormischer

(55) angeschlossen ist, um einmal die Ricklauf-

temperatur zu regein und zum anderen die Be- 5

bzw. Entladung des Pufferspeichers zu steuern.
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