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KRYOGENE ABSORPTIONSPUMPE.

Die kryogene Adsorptionspumpe hat ein Gehéuse (1) mit
einem Deckel (2), einem Boden (3) und einem Eintrittsstutzen
{4), ein KryomittelgefaR (7), das aus zwei (bereinander im
Zentralbereich der Pumpe liegenden Zargen (8) und (9)
ausgefiihrt ist, die durch ein Ringelement (10) verbunden
sind. Das KryomittelgefaR (7) ist mit einer Wérmeleitung (13)
versshen, die die obere Zarge (8) unter Bildung eines Hoh!-
raums umschlieBt, worin ein gasdurchldssiger Schirm (14)
angeordnet und zwischen der Wérmeleitung {13) und dem
gasdurchlassigen Schirm (14) ein Adsorptionsmittel {(16) un-
tergebracht ist. Die Pumpe enthalt auch eine Vakuumleitung
{24), die im inneren des KryomittelgefaRes (7) angeordnet
und mit Warmeleitung (29) und (30) versehen ist, die auf der
Vakuumleitung (24) befestigt und im Inneren der Zargen (8)
bzw. (9) tiber ihre ganze Lange angeordnet sind. Die Enden
(25) und (26} der Vakuumleitung {24) sind mit Warmebriicken
(27) bzw. (28) versehen und aus dem Gehéuse (1) tiber den
Boden (3) hinausgefiihrt. Die Pumpe weist auch Rohre (31)
und (32) zum Einfiillen eines Kryomittels bzw. zur Ableitung
seiner Dampfe auf.
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KRYOGENE ADSORPTIONSPUMPE

Gebiet der Technik
die
Die Erfindung bezieht sich ausVakuumtechnik und insbe-
sondere auf Konstruktionen von Kryocadsorptionsvakuumpumpen.
Am vorteilhaftesten kann die Erfindung in der Vakuumtechnik,
die in der Elektromk - und Hochfrequenzindustrie, in anderen
Induétriezweigen und beil wissensc?af;%%ggif Forschungen zu
einem breiten Einsatz kommt, als - bzw. Hauptmittel
zur Erzeugung eines hdchstreinen Clfreien Vakuums in Arbeits-
kammern mit einem Volumen 1.10.3 bis 1.102 m3 in einem Druck-
pereich 1.10° bis 1.1072 bzw. 1.10° bis 1.10" Pa und da-

runter verwendet werden.
Vorhergehender Stand der Technik

Zur Zeit findet eine Vervollkommmmng kryogener Adsorp-
tionspumpen auf dem Wege einer Optimierung ihrer Konstrukti-
on sowohl durch Entwicklung neuer Baugruppenanordnungen als
auch dadurch statt, daB die Pumpen mit neuen Xonstruktions-
elementen versehen werden. Die beiden L&sungswege bezwecken
eine Verbessergung der Pumpleistungen und der kryogenenKenn-
zahlen der genannten Pumpen.

Es ist eine kryogene Adsorptionspumpe bekannt, enthal-
tend ein Gehduse mit einem Dedkel, einem Boden und einem am
Deckel angeordneten Eintrittsstutzen, ein Kryomittelgef&s,
das im Gehduse untergebracht und mit einem gasdurchl&ssigen
Schirm versehen ist, eine Wi&rmebriicke, die den Eilntrittsstut-
zen mit dem XryomittelgefdB verbindet,ein Adsorptionsamittel,
Rohre zum Einfiillen eines Kryomittels und zur Ableltung
seiner Dimpfe (Zeltschrift der Akademle der Wlssenschaften
der UdSSR "Pribory i tekhnika experimenta""Nr.6, 1983, Moskau,

i.P,Larin "Sverkhvysoxovakaumny agregat s gelievym kriogen-

nym nasosom", S. 123 bls 132, S. 129).

Ein Nachteil dieser Pumpe besteht darin, daB man sich
zur Erzeugung eines vollkommen Glfrelen Hochvakuums in eilner
Arbeitskammer mit Hilfe dieser Pumpe zusdtzlicher Mittel,
z.B. einer mechanischen Vorvakuumpumpe nebst einer durch
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Flissigstickstoff gekilhlten Jldampffalle zu bedienen hat.
Die zur Zeit idblichen Xonstruktionen der genannten Vakuumfallen
sind infolge gesteigerten St_ickstoffverbrauchs und kurzer
(10 bis 35 Stunden) Betriebsdauer nach einem einmaligen
Stickstoffeinflllen unwirtschaftlich, weil dadurch ein gYo-
Ber zusdtzlicher Arbeitsaufwand zur Regeneration und Spilung
der Fallen ungd der AnschluBleitungén sowie ein unproduktiver
Verbrauch an Flissigsticxstoff zum anschlieBenden Fallenkﬁﬁ-'
len - vyon der Raumtemperatur bis zu 77,4 X bedingt werden.

Bs ist auch eine kryogene Adsorptionspumpe bekannt,
enthaltend ein GehZuse mit einem Deckel, einem Boden und
einem am Deckel angeordneten Eintrittsstutzen, ein Kryomit-
telgefdB, das im GehBuse untergebracht und mit einem gas-
durchléssigen Schirm versehen ist, eine Wiarmebriicke, die den
Eintrittsstutzen mit dem KryomittelgefZ3 verbindet, ein Ad-
sorptionsaittel, Rohre zum Einfiillen eines Kryomittels und
zar Ableitung seiner Dédmpfe und eine im Hoalraum des Kryo—'
mittelgef&Bes angeordnete Vakuumleitung, deren eines Ende
aus dem Geh8use Uber den Boden hinausgefihrt ist (SU, A,
1333833). ’

In dieser kryogenen Adsorptionspumpe ist das Kryomittel-
gefdl als zwei koaxiale Zylinder -ein innerer und ein Hule-
rer- ausgefihrt,die einen mit einem Kryomittel zu fiillenden
dohlraum bilden. Im Inneren des Innenzylinders des Kryomité
telgefd3es ist koaxial dazu ein gasdurchlissiger Schirm an-
gebracht, der einen mit einem Adsorptionsmittel gefillten
Hohlraum bildet. Ein Hohlraum im Zentralbereich der Pumpe,
der durch den geschlossenen gasdurchlidssigen Schirm um-
schlossen ist, wird gzur Zufuhr eines evakuierten Gases zum
Adsorptionsmittel verwendet. Die Vakuumleitung ist im Inne-
ren des KryomittelgefiBes angeordnet, wobei das eine Ende
dieser Vaxuumleitung dber den Boden und das andere Ende Uber
den Geh#usedeckel hinausgefithrt ist. Die Vakuumleitung : hat
die Form einer halben Spiralé%indung, digigen inneren Zylin-
der des KryomittelgefidBes umschliedt und)Abmessungen der
Vakuumleitung werden nach den folgenden Beziehungen bestimmt:
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R Radius einer halben Spiraléwindung;
d Durchmegser der Vakuumleitung und
h Spiralégteigung bedeuten.

fDie Vakuymleitung wird auf der Stufe einer Vorevakuie-
rung der Arbeitskammer durch eine mechaniéche Vorvakuumpum-
pe verwendet und iibt Funktionen einer Ausfrierfalle aus, auf
deren Winden eine Kondensation der bei der Kryomitteltempe-
ratur leicht kondensierbaren Gase und Dimpfe, z.B. Jld&mpfe
aus der mechanischen Vorvaxuumpumpe erfolgt.

Ein Nachteil der beschriebenen Einrichtung besteht da-
rin, da3 bei der Ausfilhrung des Kryomittelgefdl3es in Form
eines ringfdrmigen Hohlraums zwischen zwei koaxialen ZYliﬁﬂ
dern und bei der Anordnung eines Adsorptionsmittels mit
einer begrenzten Dicke zwischen dem Innenzylinder und denm
gasdurchlidssigen Scnirm im Bereich der Pumpenabmessungen ein
anzureicnendes Volumen des Adsorptionsmittels und eine zu
xleine Fliche des gasdurchldssigen Schirms bedingt werden
und dies setzt die Pampleistungswerte der Pumpe, d.n. die
Adsorptionskapazitdt und die Schnelligxelt herab.

AuBerdem werden durch die genannte Ausfihrung und
Anordnung der Vazuumleitung deren Durchmesser und L&nge be-
grenzt. Der Durchmesser der Vakuumleitung ist durch die
Ringraumweite des KryomittelgefidBes begrenzt und d%?CLEnge
der Vakuumleitung kann die Hohe des Pumpengehduses\unter-
schreiten. Die genannten Parameter der Vaguuamleitung, d.h.
deren Durchmesser und Linge, bestimmen deren Durchladféhig-
keit und ihre Begrenzung setzt die DurchlaBféhigkeit dexr
Vakaunleltigéf_ﬁod@rch eine verhdltnismdBig lange Zeit zum
Vorevakuieren der Arbeitskammer bedingt ist.

Zusammen damit 158t die genannte Ausfiihrung des Kryo-
mittelgefdles keine effektive Ausnutzung des inneren Pumpen-
volumens zur Steigerung der Kapazitidt dieses GeféBes und der
eingefillten Kryomittelmenge zu. Eine anzureichende Kapazi-
tdt des £ryomittelgetfdBes bewirkt eine Verkiirzung des kon-
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tinuierlichen Betriebs der Pumpe und verschlechtert dadurch
deren kryogene Kennzahlen.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kryogene
Adsorptionspumpe zu schaffen, enthaltend ein Kryomittelgefis,
ein Adsorptionsmittel, einen gasdurchléssigen Schirm und
eine im Hohlrasum des KryomittelgeféBes angeordnete Vakuumlei-
tung, worin die genannten Elemente derart ausgefihrt und im
Innﬁfen des Pumpengehduses so angeordnet sind, daB bei un-
veriderten Pumpenabmessungen die Oberflidche des gasdurchléds-
sigen Schirms erweitert, das Volumen des Adsorptionsmit-
tels vergrdBert, die DurchlaBfdhigkeit der Vaxuumleitung ge-
steigert und dadurch die Pumpkennzahlen der Pumpe verbeséert,
d.h. die Schnelligkeit der Pumpe gesteigert, dihre Adsorpfions~
kapazitdt vergrddert und das Evakuieren der Arbeitskammer
beschleunigt werden kOnnen.

Diese Aufgave wird bei einer kryogenen Adsorptionspumpe,
nit einem Gehduse, das einen Deckel, einen Boden und einen
am Deckel angebrachten Eintrittsstutzen aufweist, einem Kryo-
mittelgefdB, das im Gehduse untergebracht ist, einem Adsorp-
tionsmittel, einem gasdurchlidssigen Schirm, einer Wiarmebri-
cke, einer im Hohlraum des ZryomittelgefiBes angeordneten
Vaxuumleitung, deren eines Ende aus dem Gehduse iiber den 3o-
den hinausgefiihrt ist, und mit Rohren zum Einflillen eines
Kryomittels und zur Ableitung seiner Dimpfe erfindungsgemis
dadurch gelOst, daB das Kryomittelgefdal als zweil im Zentral-
bereich der Pumpe dbereinander angeordnete Zargen ausgefiihrt .
ist, die durch ein Ringelement verbunden sind and von denen
die obere einen Deckel und die untere einen 3oden enthidlt,
wobel das Kryomittelgefd mit einer Wirmeleltung versehen
ist, die auf dem Ringelement befestigt ist und die obere
Zarge unter Bildung eines Hohlraums zwischen der Zarge und
der Warmeleitung umschlieBt, worin der auf dem Ringelement
befestigte gasdurchlissige Schirm angeordnet ist, das Ad-
sorptionsmittel ist zwischen der Wirmeleitung und dem gas-
durchldssigen Schirm angeordnet, die Vakuumleitung ist mit
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Wﬁrmeleitungén versehen, die darauf hefestigt und im Inneren

‘der Zargen des KryomittelgefiBes ilber deren Gesamilinge an-

geordnet sind, wobel das zwelte Ende der Vakuumleitung aus
dem Gehduse iiber den Boden hinausgefiihrt ist.

Die Ausflhrung des Kryomittelgef&Bes in Form von zwel
im Zentralbereich der Pumpe angeordneten Zargen, die durch
ein Ringelemént verbunden sind, und die Bestiickung dieses
Gefiles mit einer Wirmeleitung, die auf dem Ringelement un-
ter Bildung eines Hohlraums zwischen der oberen Zarge und

der Wirmeleitung befestigt ist, stellt erstens eine effektl
ve Kihlung der Warmeleitung durch Kryomittel lber das Ring-
element sicher und ermdglicht es zweitens, den Durchmesser
der Warmeleitung maximal zu vergrdiern.

Durcn die Anordnung des gasdurchldssigen Schirms in
einem Hohlraum zwischen der Wdrmeleitung und der oberen Zar-
ge kann man die Oberfl#che des gasdurchlédssigen Schirms in-
folge VergrdBerung seines Durchmessers bedeutend vergrodern
and damit die Schnelligkeit der Pumpe steigern. Die Anordnung
eines Adsorptionsmittels zwischen der Wirmeleitung und dem
gasdurchl8ssigen Schirm stellt eine effektive Kihlung des
Adsorptionsmittels sicher. Auf diese Weise wird bei einer
begrenzten Dicke des Adsorptionsmittels seine Gesamtmenge
durch eine Durchmessersteigerung der Widrmeleitung und des
gasdurchlissigen Schirms und folglich der Querschnittsfléche
des Ringraums vergridBert, worin das Adsorptionsmittel unter-
gebracht ist, wodurch die Adsorptionskapazitat der Pumpe
gesteigert wird.

Da das zweite Ende der Vakuumleitung wie das erste
iiber den Boden hinausgefiihrt wird, wira eine schleifenfCrmi-
ge optisch dichte Vakuumleitung gebildet. Dies schlieBt
einen direkten Flugder Dampf- und Gasmolekiile durch die Va-
kiumleitung aus.

Da die Vaxuumleitung im Inneren einer Zarge des Kryoait-
telgefiles angeordnet ist, das wie vorstehend beschrieben
ausgefilhrt ist, kann der Durchmesser der Vakuamleitung ver-
grd3ert und ihre Linge verkleinert werden. Dies steigert die
Durcinla3fshigkeit der Vakuumleitung und beschleunigt dadurch
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das Evakuieren der Arbeitskammer. AuBerdem werden beim Hin-
ausfihren des zweiten Endes der Vakuumleitung iiber den Boden
der Pumpendeckel freigemacht, Bedingungen zum Pumpenanschluf
an die- Arbeitskammer und an die mechanische Vorvakuumpumpe
verbessert and dadurch der Pumpenbetrieb erleichtert.

Da die Vakuumleitung mit Warmeleltungen versehen ist,
die “darauf befestigt und im Inneren der Zargen des Xryomit-
telgefédBes angeordnet sind, wird auf der Vorstufe des Eva—x
kulerens der Arbeitskammer eine effektive Kilhlung der Vakuum-
leitung bei einem beliebigen Kryomittelstand im Gef&iB8 unab-
héngig davon sichergestellt, ob die Pumpe mit nach oben
bzw. nach unten gerichteten Eintrittsstutzen angebracht ist.
Dies schafft Voraussetzungen zur Erzeugung optimaler Kenn-
zahlen des Evakuierens auf darauffolgenden Stuafen des
Evakuierens der Arbeitskammer.

Es kommt noch hinzu, da8 solch eine Ausfilhrung des Kryo-
mittelgefdB8es den inneren Pumpenraum zur Vergro3erung des
GefdfBvolumens und dementsprechend der Menge des einzufillen-
den Kryomittels effextiv ausnutzen 1Z8t. .

Es ist zweckmdidig, die Rohre zum Einfillen des Kryo-
mittels und zur Ableitung seiner Dampfe im Inneren des Kryo-
mittelgeféﬁesiggzuordnen und mit dem einen Ende aus dem Ge-
héuse iber seirn’ Boden hinauszufilhren, das andere Ende des
einen Rohrs am Deckel der oberen Zarge und dss des anderen
Rohrs am Boden der unteren Zarge anzuordnen.

Solch eine Anordnung der Rohre zum Einfillen des Xryo-
mittels und zur Ableitung seinerDampfe vergrdfert die Rohr-
ldnge, vermindert folglich die Wirmegufuhr und senkt die
Verdampfbarkeit des Kryomittels herab, wodurch die kryoge-
nen Kennzahlen der Pumpe verbessert werden.

AuBerdem stellt die genannte Anordnung der Rohre die
MbUglichkeit sicher, die  Pumpe unabhZngig davon zu betreiben,
ob der'Eiﬁfrittsstutzen nach oben bzw. nach unten gerichtet
ist, ohne'dabei Bedingungen zum Einfiillen des Kryomittels
and zur Ableitung seiner Ddmpfe verschlechtert werden. Dabei
wechselt nur die Zweckbestimmung der beiden Rohre.
Aulderdem kann man im Bedarfsfalle das Kryomittel schnell eva-
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Es lst zweckmdidig, dile Pumpa ait einem Schirm zu vere -
gehen, der auf der Innenseite des PumpengehBuses mit eilnem

‘Abstand davon angeordnet ist, Durch diesen Schirm wird eine

Warmezufuhr in das KryomittelgefzdB infolge Wiarmeabstrahlung
vom Pumpengehsuse vermindert. Dies setzt dﬁf Verdampfbarkelt
des . &ryomlttels herab und verbessert’ dam:t_TJkryogenenKenn°
zahlen der Punmpe.

Es ist zwecxmidB8ig, im Inneren der Warmebriicke koaxial
dazu einenVSchirm anzuordnen. Dieser Schirm in der erfindungs-
gemd3en Pumpenxonstruktion in Verbindung mit dem Schirm,
der auf der Innenseite des Pumpengeh8uses angeordnet ist,
vernindert wesentlich eine Warmezufuhr zur Wirmebriicke infol-
ge Wiarmeabstrahlung von der Arbeitskammer. AuBerdea findet
auf der Oberfldche der Wdrmebricke, die eine veranderliche
Temperatur von 738 bis 295 K aufweist, eine unerwiinschte Er-
scheinung, und zwar eine Kondensation von Wasserdampf und
Dampfen von Gasen (Kohlendioxid, Freonen, manchen Kohlenwas-
serstoffen) statt, die eine Verlingerung des Evakuierens der
Arbeitskammer bis zum Grenzvakuunp infolge Umkondensation be-
wirkt. Beim genannten Schirm wird diese Erscheinung beseitigt
und dies tridgt zu einer weiteren Verbesserung der Abpumpkenn-
zahlen der Pumpe bei.

Es ist zweckm&l3ig, die Pumpe mit Stangen zu versehen,
von denen die eine im Gehduseboden, die andere im Eintritts-
stutzen der Pumpe befestigt ist und im Deckel der oberen und
im Boden der anteren Zarge des XKryomittelgefddes Vertiefun-
gen zum Stangenanschlag auszufiihren. Die Stangen und die
Ausfihrung der genannten Vertiefungen . l'ﬂ Boden und im Deckel
der Zargen des KryomittelgeféfBes glﬁ*rﬁogllchkelt, das Kryo-
mittelgefdsd im PumpengehZuse starr festzulegen, wodurch in-
nere Pumpenelemente vor Beschidigungen beim Trahsport der
Pumpe geschiitzt werden.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nach Einsichtnahme in die nachstehen-
de ausfihrliche Beschreibung einer erfindungsgendBen Ausfiih-
rung der kryogenen Adsorptionspumpe unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen weiter verstdndlich. Es zeligt:

. Fig.1 eire erfindungsgeméaerkxyogenerAdsorptionspumpe
in- Schnitt; " )

Fig.2 den Schnitt l&ngs der Linie II-II in Fig.1 und

Fig.3 das Schema eines Anschlusses der erfindungsgems-

Ben Pumpe an eine Arbeitskammer und eine mecha-
nische Vorvakuumpumpe.

Beste Ausfihrungsvariante der Erfindung

Die kryogene Adsorptionspumpe enthdlt ein Gehduse 1
(Fig.1) mit einem Deckel 2, einem Boden 3 und einem am De-
ckel 2 angeordneten Eintrittsstutzen 4. Die Pumpe ist mit
einem Schirm 5 versehen, der mit einem Spiel 6 auf der inne-
ren Selte des Gehduses 1 der Pumpe angeordnet ist. Im Zent-
ralberelch des Geh&uses 1 der Pumpe ist ein Kryomittelgef&3
7 angeordnet, das aus zwel dbereinander angebrachten Zargen,
und zwar der oberen 8 und der unteren 9 ausgefilhrt ist, die
darch ein Ringelement 10 verbunden sind. Die obere Zarge 8
hat einen Decxel 11 and die untere Zarge 9 einen 3oden 12.
Das Kryomittelgef&dB 7 1st mit einer Wdrmeleitung 13 versehen,
die am Ringelement 10. befestigt ist. Eine Kihlung der Wirme-
leitung 13 erfolgt also durch Kryomittel iiber das Ringele-
nent 10. Diese Ausfilhrung des KryomittelgefdBes aus zwei im
Zentralbereich der Pumpe liegenden Zargen 3 und 9, die durch
das Ringelement 10 verbunden sind und seine Ausstattung mit
der Warmeleitung 13, die auf dem Ringelement 10 uanter Bil-
dung eines Honlraums zwischen der oberen Zarge 8 und der
Warmeleitung 13 befestlgt 1st, gibt ersté\“fﬁogllchkelt, die
Warmeleitung 13 durch Kryomlttel liber das Ringelement 10 ab-
zukihlen und 148t zweitens eine maximale VergroBerung des
Durchmessers der Warmeleitung 13 zu.

Die W&rmeleitung 13 umschlieBt die obere Zarge 8 und
bildet dabei einen Hohlraum, worin ein gasdurchl#ssiger
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Banirm 14 untergebracht ist, der auf dem Ringelement 10 be-
festigt ilst. Dle WHrmeleitung 13 und der gasdurchlHesige
Schirm 14 sind durch einen Ring 15 verbunden. Zwischen der
Werneleitung 13 und dem gasdurchlissigen Schirm 14 befindet
sich ein Adsorptionsmittel 16. Uber einen Hohlraum 17 zwi-

- schen dem gasdurchlédssigen Schirm 14 und der Zarge 8 gelangt . .

das evakuierte Gas aus der Arbeitskammer zum Adsorptionsmit-
tel 16 hin.

Da der gasdurchlidssige Schirm 14 = im Hohlraum zwi-
schen der Wirmeleitung 13% und der oberen Zarge 8 unterge-
bracht ist, kann man die Oberfliche des gasdurchlédssigen
Schirms durch Vergri3erung seines Durchmessers vergrG3ern
and daalt die Schnelligkeit der Pumpe steigern. Die Anord-
nung des Adsorptionsmittels 16 zwischen der Warmeleitung 13
und dem gasdurchléssigen Schirm 14 stellt eine effektive
Kihlung des Adsorptionsmittels 16 sicher und vernindert ein
Eindringen des Adsorptionsmittelstaubs in die Arbeitskammer.
Bei . begrenzter Dicke des Adsorptionsmittels 16 wird
sein Gesamtvolumen durch Durchmessersteigerung der Warmelei-
tung 1% und des gasdurchléssigen Schirms 14 und folglich
der Querschnittsfléache des Ringraums vergridlert, worin das
Adsorptionsmittel untergebracht ist, und als Folge davon
wird die Adsorptionskapazitédt der Pumpe gesteigert.

An den Eintrittsstutzen 4 ist das eine Ende einer Warme-
bricke 18 angeschlossen, die als Faltenbalg ausgefihrt ist.
Das andere Ende der Wiarmebriicke 18 ist an einen Ringdebkel
19 angeschlossen, der seinerseits am Ring 15 befestigt ist.

Der Raum zwischen der Innenfliche des Geh#uses 1 und den
AuBenfldchen der WHrmebriicke 18, des Ringdeckels 19, der
Warmeleitung 13, der unteren Zarge 9 und des Bodens 12 der
unteren Zarge 9 stellt einen "Schutzvakuumraum" 20 dar. _

Die Wirmebriicke 13 weist einen Schirm 21 auf, der mit
einem Spiel koaxial zur Wirmebriicke 18 angeordnet ist.

Auf einer Seitenfldche der unteren Zarge 9 ist eine
ringfSrmige Tasche 22 mit dem Adsorptionsmittel 16 ausgefiihrt.
Die Tasche 22 ist durch einen gasdurchléssigen Schirm 23 ver-
deckt, der dem "Schautzvakuumraum" 20 zugekehrt ist. Das in

""#ﬁﬁuq
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der Tasche 22 eingeschlossene Adsorptionsmittel 16 ist zum
Restgasevakuieren aus den "Schutzvakuumraum" 20 bestimmt.

Inm Inneren der unteren Zarge 9 des KryomittelgefdBes 7
ist eine Vakuumleitung 24 untergebracht. Diese Vakuumleitung
24 ist zum: Vorevaxuleren der Arbeitskammer bestimmt und
wirkt als s Ausfrlerfdlle, : auf deren Winden die.
bei der Kryomltteltemperatur leicht konden51erbaren Gase und
Démpfe kondensiert werden, die aus der mechanischen Vorva-
kuumpumpe in die Arbeitskammer eindringen kdnnen. Die Va-
kuumleitung 24 stellt ein optisch dichtes Element dar, des-
sen Enden 25 und 26 mit Wdrmebriicken 27 bzw. 23 versehen und
Uber den Boden 3 des Geh#uses 1 hinausgefiihrt sind.

Das Hinausfilhren der beiden Enden 25 und 26 der Vakuum-
leitung 24 Uber den Boden 3 des Gehiuses 1 der Pumpe bedingt
Bildung einer optisch dichten Vakaumleitung. ba die Vakuum-
leitung im Inneren der unteren Zarge 9 untergebracht ist,
kann man den Durchmesser der Vakuumleitung 24 vergrSBern und
deren Lénge verklirzen, wodurch die DurchlaBfihigkeit der Va-
kuumleitung gesteigert und folglich das Vorevaxuieren der
Arbeitskammer beschleunigt werden.

Die Vakuumleitung 24 ist mit Wirmeleitungen 29 und 30
versenen, die darauf befestigt und im Inneren der Zargen 8
bzw. 9 Uber ihre gesamten Linge angeordnet sind.

Da die Vakuumleitung 24 mit den Warmeleitungen 29 und
30 versehen iét, wird eine konstante Temperatur an Winden
der Vakuumleitung 24 bei einem beliebigen Kryomittelétand im
GefdB 7 unabhZngig davon aufrechterhalten, ob die Pumpe mit

nach oben oder nach unten gerlchtetem Eintrittsstutzen
aafgestellt ist.

Die Pumpe weist ein Rohr 31 (Fig.2) zum Kryomittelein-
fillen und ein Rohr 32 zur Ableitung der Kryomitteldimpfe
aaf, die im Inneren der Zargen 8 und 9 des KryomittelgefiBes
angeordnet sind. Jedes Rohr 31 und 32 ist mit dem einen Ende
53 bzw. 34 aus dem Gehduse 1 iiber den Boden 3 hinausgefiihrt.
Das andere Ende 35 des U-flrmigen Rohrs 31 ist am 3oden 12
der unteren Zarge 9 und das Ende 35 des Rohrs 32 am Deckel
11 der oberen Zarge 8 angebracht. Die Xonstruxtion der Rohre-
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31 und 32 zum BinfUllen eines Kryomittels baw. zur Ableitung
seiner DHmpfe und dile genennte Anordnung lhrer Enden 35 baw.
36 giﬁg%ﬁ%glichkeit, Kryomittel ins Kryomittelgefdl 7 unab-

| h8ngig davon einzufiillen, ob der Eintrittsstutzen 4 der Pumpe

nach oben bzw. nach unten zeigt. Wenn sich derEintrittsstut-
zen oben befindet, fillt man Kryomittel iiber das Rohr 31
und wenn die Pumpe so aufgestellt ist, da8 sich der Eintritts-

'Statzen 4 unten befindet, dann iiber das Rohr 32 ein.

Die Pumpe ist mit zwei Stangen 37 und 38 versehen, die
auf der Pumpenachse angeordnet sind, dabei ist die Stange
37 im Boden 3 des GehZuses 1 befestigt und die Stange 38 1ist
iber einen Stopfen 39 an den Eingangsstutzen 4 angeschlossen.
Das Ende der Stange 37 ist mit einer Vertiefung 40, die im
Boden 12 ausgeflihrt ist, und das Ende der Stange 38 ist nit
einer Vertiefung - 41 gekoppelt, die im Deckel 11 ausgefihrt
ist.

Die Fig.3 zeigt ein Schema eines Anschlusses déf erfin-
dungsgem&dBlen kryogenen Adsorptionspumpe 42 an elne zu eva-
kaierende Arveitskammer 43 und eine mechanische Vorvakuum-
pumpe 44.

Die erfindungsgendle Pumpe 42 ist durch den Eintrit%s—
stutzen 4 ‘iber ein Ventil 45 an die Arbeltskammer 43 ange-
scalossen. Das eine Ende 25 der Vakuumleitung 24- der erfin-
dangsgenéBen Pumpe 42 ist lter die Warmebriicke 27 an ein
Ventil 46 und dariiber an die Arbeitskammer 43 und das andere
Ende 26 der Vakuumleitung 24 iUber die Wérmebricke 28 an ein
Ventil 47 und dariiber an die mechanische Vorvakuumpumpe 44
angeschlossen. An die mechanische Vorvakuumpumpe 44 sind die
Arbeitskammer 43 Uber ein Ventil 48, der "Schatzvakuumraum"
20 der erfindungsgen&sden Pumpe 42 iUber ein Ventil 49 und
das gesamte Volumen der erfindungsgen#len Pumpe 42 unterhalb
des Eintrittsstutzens 4 liber ein Ventil 50 angeschlossen.

Die kryogene Adsorptionspumpe arbeitet wie folgt.

Bei der. erstmaligen Inbetriebnahme der erfindungsge~
m&3en Pumpe 42 wird ihr "Schutzvakuumraum" 20 mittels dex
mechanischen Vorvakuumpumpe 44 liber das Ventil 49 evakuiert.
Unter normalen Umstdnden reicht dies flr eine Zeitspanne von,
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1 bis 2 Jahren aus.

Damit die Pumpe 42 in den Betriebszustand gebracht
wird, wird ihr ganzes Volumen unterhald des Eintrittsstut-
zens 4 mit EinschluB des Hohlraums17 mittels der mechanischen
Vorvakuumpumpe 44 iber das Ventil 50 bis zu einem Druck 100
bis 40 Pa evakuiert. . 7

Danach fiillt man das Kryomittelgeféﬁrﬁber das Rohr 31
bzw. 32 (in Abh#ngigkeit von der Pumpenlage) mit einem Kryo-
mittel, z.B. Flissigstickstoff auf. Infolge der Abkiihlung
des KryomittelgefZBes 7 wird das in der Tasche 22 eingeschlos-
sene Adsorptionsmittel abgekiihlt und adsorblepﬁrﬁestgas,
des sich im "Schutzvakuumrzum" 20 befindet. Dabei sinkt Druck
4 py
und darunter, wodurch die Warmezufuhr in das Kryomittelge-

im "Schutzvakuumraum" 20 bis auf einen Wert von 1.10

faB 7 vom Gehduse 1 aus durch einen Wirmeaustausch der Restgas-
molexiile stark herabgesetzt wird. Infolgedessen wird unabhin-
gig vom Druck am Eintritt in die Pumpe eine minimale
Tdrmezufuhr in das KryomittelgefdB 7 stattfinden.

Das Kestgas im ganzen Pumpenvolumen unterhalbdb des Eintritts-
statzens 4 mit EinschlufB des Hohlraums 17, wird durch das Ad-
sorptionsmittel 16 adsorbiert, das sich zwischen der Wirme-
leitung 13 und dem gasdurchldssigen Schirm 14 befindet.

Nachdem alle genannten Arbeitsginge ausgefiihrt worden
sind, ist die Pumpe betriebsbereit.

Ein Evakuieren der Arbeitskammer 43 schlieB3t eine Vor-
stufe ein, die mittels der mechanischen Vorvakuumpumpe 44
Uber das Ventil 48 bis zu einem Druck 100 bis 40 Pz und da-
nach mit Hilfe der Vakuumleitung 24 iber die Ventile 46 und
47 bis zu einem Druck 5 bis 1 Pa erfolgt. Auf dieser Vor-
stufe deiieEvaxuierens der Arbeitskammer 43 iibt die Vakuum-
leitung ﬁZYThnktion einer Ausfrierfalle aus, auf deren
Winden Oldsmpfe kondensieren, die aus der mechanischen Vor-
vakuumpumpe diffundieren.

Dann schlieBt man die Ventile 46 und 47, O0ffnet das
Ventil 45 und evakuiert die Arbeitskammer 43 mit Hilfe der
erfindungsgemidBen Adsorptionspumpe 42 bis zum Solldruck.
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Industrielle Anwendbarkeit

Die Erfindung kann am vorteilhaftesten in der Vakuum-
technik, die in der Elektronik - und Hochfrequenzindustrie,
in anderen Industriezweigen und bei wissenschaftlichen For-
-schungen zu einem breiten Einsatz kommt, als Vorschalt-
bzw.:>Hauptmittel zur Erzeugung eineé h¥chstreinen 6lfreien -
Vakuums in Arbeitskammern mit einem Volumen 1.107° bis

1.10° m> in einem Druckbereich 1.10° bis 1.10"2 bzw.

1.102 bis 1.10'7 Pa und darunter verwendet werden.
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1. Kryogene Adsorptionspumpe mit einem GehBuse, das
einen Deekel; einen Boden und einen am Deckel angeordneten
Eintrittsstutzen aufweist, einem im Gehiuse untergebrachten
Kryomittelgefd3, einem Adsorptionsmittely:éinem gasdurchlés-
sigen Schirm, einer Wirmebriicke, einer im Tnneren des Kryo-,
mittelgeféﬁes angeordneten Vakuumleitung, deren eines Ende
aus dem Geh&use lber dessen Boden hinausgefiihrt ist, und mit
Rohren zum Einflllen eines Kryomittels und zur Ableitung
seiner Ddmpfe, dadurch gekennzedichnet,
daB das &ryomittelgeféﬁraus zwel im Zentrslbereich der Pumpe
angeordneten und Ubereinander liegénden Zargen ausgefiihrt
ist, die miteinander durch ein Ringelemént verbunden sind
und von denen die obere einen Deckel und die untere einen
Boden enth#lt, wobei das LryomittelgefiB mit einer Warmelei-
tung versehen ist, die auf dem Ringelement befestigt ist und
die obere Zarge unter Bildung eines Hohlraums zwischen dexr
Zarge und der Wérmeieitung umschlieBt, worin der genannte
gasdurchl&ssige Schirm untergebracht ist, der auf dem Ring-
element befestigt ist, das Adsorptionsmittel zwischen der
Wdarmeleitung und dem gasdurchlEssigen Schirm angeofdnet ist
und die Vakuumleitung mit Wirmeleitungen versehen ist, die
darauf befestigt und im Inneren der Zargen des Kryomittelge-
féddes liber ihre ganze Linge angeordnet sind, wobel das zwei-
te Ende der Vakuumleltung aus dem GehHuse liber den Boden
hinausgefihrt ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
2 eichnet , daB die Rohre zum Einfilllen des Kryomit-
tels und zur Ableitung seiner D&mpfe im Inneren des Kryomit-
telsgéféﬁes angeordnet und mit dem einen Ende aus dem Gehdu-
se liber den Boden hinausgefﬁhrt sind uvnd das zweite Ende des
einen Rohrs am Deckel der oberen Zarge und das: des zwei-
ten Rohrs am Boden der unteren Zarge angeordnet ist.

3. Pumpe nach den Anspriichen 1 und 2, daduxrch
gekennzeichnet , daB sie mit einem Schirm ver-
senen ist, der mit einem Abstand auf der Innenseite des Puam-
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pengehduses angebracht ist.

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zelchnet, daB im Inneren der Wiarmebriicke koaxial
dazu ein Schirm angebracht ist.

5. Pumpe nach Anspruch 4, d adurch gekenn -
Zzelcé¢hnet, daB sie mit Stangen Versehenrist, von
denen die eine im GehBuseboden und die andere im Eintritts-
stutzen der Pumpe befestigt sind und im Deckel der oberen
bzw. im Boden der unteren Zarge des KryomittelgefiBes Ver-
tiefungen gzum Stangenanschlag ausgefiihrt sind.
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