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©  KRYOGENE  ABSORPTIONSPUMPE. 
©  Die  kryogene  Adsorptionspumpe  hat  ein  Gehäuse  (1  )  mit 
einem  Deckel  (2),  einem  Boden  (3)  und  einem  Eintrittsstutzen 
(4),  ein  Kryomittelgefäß  (7),  das  aus  zwei  übereinander  im 
Zentralbereich  der  Pumpe  liegenden  Zargen  (8)  und  (9) 
ausgeführt  ist,  die  durch  ein  Ringelement  (10)  verbunden 
sind.  Das  Kryomittelgefäß  (7)  ist  mit  einer  Wärmeleitung  (13) 
versehen,  die  die  obere  Zarge  (8)  unter  Bildung  eines  Hohl- 
raums  umschließt,  worin  ein  gasdurchlässiger  Schirm  (14) 
angeordnet  und  zwischen  der  Wärmeleitung  (13)  und  dem 
gasdurchlässigen  Schirm  (14)  ein  Adsorptionsmittel  (16)  un- 
tergebracht  ist.  Die  Pumpe  enthält  auch  eine  Vakuumleitung 
(24)  ,  die  im  Inneren  des  Kryomittelgefäßes  (7)  angeordnet 
und  mit  Wärmeleitung  (29)  und  (30)  versehen  ist,  die  auf  der 
Vakuumleitung  (24)  befestigt  und  im  Inneren  der  Zargen  (8) 
bzw.  (9)  über  ihre  ganze  Länge  angeordnet  sind.  Die  Enden 
(25)  und  (26)  der  Vakuumleitung  (24)  sind  mit  Wärmebrücken 
(27)  bzw.  (28)  versehen  und  aus  dem  Gehäuse  (1)  über  den 
Boden  (3)  hinausgeführt.  Die  Pumpe  weist  auch  Rohre  (31) 
und  (32)  zum  Einfüllen  eines  Kryomittels  bzw.  zur  Ableitung 
seiner  Dämpfe  auf. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 
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G e b i e t   d e r   T e c h n i k  
d i e  

V 
Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   ' V a k u u m t e c h n i k   und   i n s b e -  

s o n d e r e   a u f   K o n s t r u k t i o n e n   von  K r y o a d s o r p t i o n s v a k u u m p u m p e n .  

5  Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   in   d e r   V a k u u m t e c h n i k ,  

d i e   ijn  d e r   E l e k t r o n i k   -  und  H o c h f r e q u e n z i n d u s t r i e ,   in   a n d e r e n  

I n d u s t r i e z w e i g e n   und  b e i   w i s s e n s c h a f t l i c h e n   F o r s c h u n g e n   z u  
v v o r b e r e i t e n d e s j  

e i n e m   b r e i t e n   E i n s a t z   kommt ,   als"  -  bzw.   H a u p t m i t t e l  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   h ö c h s t r e i n e n   ö l f r e i e n   V a k u u m s   i n   A r b e i t s -  
-3  2  3 

10  k a m m e r n   mi t   e i n e m   V o l u m e n   1 . 1 0   b i s   1 . 1 0   m  in   e i n e m   D r u c k -  

b e r e i c h   1 . 1 0 5   b i s   1 . 1 0 " 2   bzw.  1 . 1 0 2   b i s   1 . 1 0 " 7   Pa  u n d   d a -  

r u n t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

V o r h e r g e h e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Zur   Z e i t   f i n d e t   e i n e   V e r v o l l k o m m n u n g   k r y o g e n e r   A d s o r p -  

15  t i o n s p u m p e n   a u f   dem  Wege  e i n e r   O p t i m i e r u n g   i h r e r   K o n s t r u k t i -  

on  s o w o h l   d u r c h   E n t w i c k l u n g   n e u e r   B a u g r u p p e n a n o r d n u n g e n   a l s  

a u c h   d a d u r c h   s t a t t ,   daß  d i e   Pumpen   mi t   n e u e n   K o n s t r u k t i o n s -  

e l e m e n t e n   v e r s e h e n   w e r d e n .   Die  b e i d e n   L ö s u n g   swege   b e z w e c k e n  

e i n e   V e r b e s s e r g u n g   d e r   P u m p l e i s t u n g e n   und  d e r   k r y o g e n e n   K e n n -  

20  z a h l e n   d e r   g e n a n n t e n   P u m p e n .  

Es  i s t   e i n e   k r y o g e n e   A d s o r p t i o n s p u m p e   b e k a n n t ,   e n t h a l -  

t e n d   e i n   G e h ä u s e   mi t   e i n e m   D e c k e l ,   e i n e m   B o d e n   und   e i n e m   am 

D e c k e l   a n g e o r d n e t e n   E i n t r i t t s s t u t z e n ,   e i n   K r y o m i t t e l g e f ä ß ,  

das   im  G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   und  mi t   e i n e m   g a s d u r c h l ä s s i g e n  

25  S c h i r m   v e r s e h e n   i s t ,   e i n e   W ä r m e b r ü c k e ,   d i e   den   E i n t r i t t s s t u t -  

zen   m i t   dem  K r y o m i t t e l g e f ä ß   v e r b i n d e t   ,  e i n   A d s o r p t i o n s m i t t e l ,  

R o h r e   zum  E i n f ü l l e n   e i n e s   K r y o m i t t e l s   und   z u r   A b l e i t u n g  

s e i n e r   Dämpfe   ( Z e i t s c h r i f t   d e r   A k a d e m i e   d e r   7 / i s s e n s c h a f t e n  

d e r   UdSSR  " P r i b o r y   i  t e k h n i k a   e x p e r i m e n t a " " N r   .  6,  1 9 3 3 ,   B i o s k a u ,  

30  M . P . L a r i n   " S v e r k h v y s o k o v a k u u m n y   a g r e g a t   s  g e l i e v y m   k r i o g e n -  

nym  n a s o s o m " ,   S.  123  b i s   132 ,   S.  1 2 9 ) .  

"  E i n   N a c h t e i l   d i e s e r   Pumpe  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  s i c h  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   v o l l k o m m e n   ö l f r e i e n   H o c h v a k u u m s   in   e i n e r  

A r b e i t s k a m m e r   mi t   H i l f e   d i e s e r   Pumpe  z u s ä t z l i c h e r   M i t t e l ,  

35  z . B .   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V o r v a k u u m p u m p e   n e b s t   e i n e r   d u r c h  
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F l ü s s i g s t   i c k s t o f f   g e k ü h l t e n   ö l d a m p f   f a l l e   zu_  b e d i e n e n   h a t .  
Die  z u r   Z-ei t   ü b l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n   d e r   g e n a n n t e n   V a k u u m f a l l e n  
s i n d   i n f o l g e   g e s t e i g e r t e n   S t _ j i c i c s t o f   f v e r b r a u c h s   und  k u r z e r  
(10  b i s   35  S t u n d e n )   B e t r i e b s d a u e r   n a c h   e i n e m   e i n m a l i g e n  

5  S t i c k s t o f f e i n f ü l l e n   u n w i r t s c h a f t l i c h ,   w e i l   d a d u r c h   e i n   g r o -  
ß e r   z u s ä t z l i c h e r   A r b e i t s a u f w a n d   z u r   R e g e n e r a t i o n   und   S p ü l u n g  
d e r   F a l l e n   und  d e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   s o w i e   e i n   u n p r o d u k t i v e r  
V e r b r a u c h   an  F l ü s s i g s t i c k s t o f f   zum  a n s c h l i e ß e n d e n   F a l l e n k ü h -  
len   -  von   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   b i s   zu  7 7 , 4   K  b e d i n g t   w e r d e n .  

10  Es  i s t   a u c h   e i n e   k r y o g e n e   A d s o r p t i o n s p u m p e   b e k a n n t ,  
e n t h a l t e n d   e i n   G e h ä u s e   m i t   e i n e m   D e c k e l ,   e i n e m   B o d e n   u n d  
e i n e m   am  D e c k e l   a n g e o r d n e t e n   E i n t r i t t s s t u t z e n ,   e i n   K r y o m i t -  
t e l g e f ä ß ,   das   im  G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   und  mi t   e i n e m   g a s -  
d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   v e r s e h e n   i s t ,   e i n e   W ä r m e b r ü c k e ,   d i e   d e n  

15  E i n t r i t t s s t u t z e n   mi t   dem  K r y o m i t t e l g e f ä ß   v e r b i n d e t ,   e i n   A d -  
s o r p t i o n s m i t t e l ,   R o h r e   zum  E i n f ü l l e n   e i n e s   K r y o m i t t e l s   u n d  

z u r   A b l e i t u n g   s e i n e r   Dämpfe   und  e i n e   im  H o h l r a u m   des   K r y o -  
r a i t t e l g e f ä ß e s   a n g e o r d n e t e   V a k u u m l e i t u n g ,   d e r e n   e i n e s   E n d e  

a u s   dem  G e h ä u s e   ü b e r   den   Boden   h i n a u s g e f ü h r t   i s t   (SU,  A ,  
20  1 3 3 3 8 3 3 ) .  

In  d i e s e r   k r y o g e n e n   A d s o r p t i o n s p u m p e   i s t   das   K r y o m i t t e l -  
g e f ä ß   a l s   z w e i   s o a x i a l e   Z y l i n d e r   - e i n   i n n e r e r   und   e i n   ä u ß e -  

r e r -   a u s g e f ü h r t   ,  die  e i n e n   mi t   e i n e m   K r y o m i t t e l   zu  f ü l l e n d e n  
H o h l r a u m   b i l d e n .   Im  I n n e r e n   des   I n n e n z y l i n l e r s   d e s   K r y o m i t -  

25  t e l g e f ä ß e s   i s t   k o a x i a l   d a z u   e i n   g a s d u r c h l ä s s i g e r   S c h i r m   a n -  
g e b r a c h t ,   d e r   e i n e n   mi t   e i n e m   A d s o r p t i o n s m i t t e l   g e f ü l l t e n  
H o h l r a u m   b i l d e t .   E i n   H o h l r a u m   im  Z e n t r a l b e r e i c h   d e r   P u m p e ,  
d e r   d u r c h   den  g e s c h l o s s e n e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   u m -  
s c h l o s s e n   i s t ,   w i r d   z u r   Z u f u h r   e i n e s   e v a k u i e r t e n   G a s e s   z u m  

30  A d s o r p t i o n s m i t t e l   v e r w e n d e t .   Die   V a k u u m l e i t u n g   i s t   im  I n n e -  

r e n   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   das   e i n e   E n d e  

d i e s e r   V a k u u m l e i t u n g   ü b e r   den   B o d e n   und   das   a n d e r e   Ende   ü b e r  

den   G e h ä u s e d e c k e l   h i n a u s g e f ü h r t '   i s t .   Die   V a k u u m l e i t u n g . -   h a t  
n 

d i e   Form  e i n e r   h a l b e n   S p i r a l e w i n d u n g ,   d i e .   den   i n n e r e n   Z y l i n -  
35  d e r   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   u m s c h l i e ß t   u n d J / A b m e s s u n g e n   d e r  

V a k u u m l e i t u n g   w e r d e n   n a c h   den  f o l g e n d e n   B e z i e h u n g e n   b e s t i m m t :  
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R  >  d  ;  R  > - ^ -   ,  w o b e i  
6 

R  R a d i u s   e i n e r   h a l b e n   S p i r a l e % i n d u n g |  

d  D u r c h m e s s e r   d e r   V a k u u m l e i t u n g   u n d  

h  S p i r a l e ^ s t e i g u n g   b e d e u t e n .  

5  :Die  V a k u u m l e i t u n g   w i r d   a u f   d e r   S t u f e   e i n e r   V o r e v a k u i e -  

r u n g   d e r   A r b e i t s k a m m e r   d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   V o r v a k u u m p u m -   • 

pe  v e r w e n d e t   und  ü b t   F u n k t i o n e n   e i n e r   A u s f r i e r f ä l l e   a u s ,   a u f  

d e r e n   V/änden  e i n e   K o n d e n s a t i o n   d e r   b e i   d e r   K r y o m i t t e l t e m p e -  

r a t u r   l e i c h t   k o n d e n s i e r b a r e n   Gase   und   D ä m p f e ,   z . B .   ö l d ä m p f e  

10  aus   d e r   m e c h a n i s c h e n   V o r v a i u u m p u m p e   e r f o l g t .  

E i n   N a c h t e i l   d e r   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   des   K r y o m i t t   e l g e f ä ß e s   in   Form  @ 

e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   H o h l r a u m s   z w i s c h e n   z w e i   k o a x i a l e n   Z y l i n -  

d e r n   und  b e i   d e r   A n o r d n u n g   e i n e s   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   m i t  

15  e i n e r   b e g r e n z t e n   D icKe   z w i s c h e n   dem  I n n e n z y l i n d e r   und   d e m  

g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   im  B e r e i c h   d e r   P u m p e n a b m e s s u n g e n   e i n  

u n z u r e i c n e n d e s   V o l u m e n   des  A d s o r p t i o n s m i t t e l s   und  e i n e   z u  

k l e i n e   F l ä c h e   des   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m s   b e d i n g t   w e r d e n  

und  d i e s   s e t z t   d i e   P u m p l e i s t u n g s w e r t e   d e r   Pumpe ,   d . h .   d i e  

20  A d s o r p t i o n s k a p a z i t ä t   und  die   S c h n e l l i g k e i t   h e r a b «  

A u ß e r d e m   v / e r d e n   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   A u s f ü h r u n g   u n d  

A n o r d n u n g   d e r   V a k u u r a l e i t u n g   d e r e n   D u r c h m e s s e r   und  L ä n g e   b e -  

g r e n z t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r   V a k u u m l e i t u n g   i s t   d u r c h   d i e  

R i n g r a u m w e i t e   des   K r y o m i t t e l g e f ä ß e s   b e g r e n z t   und   d i e   L ä n g e  °  n i c h t  
25  d e r   V a k u u m l e i t u n g   k a n n   die  Höhe  des   P u m p e n g e h ä u s e s Y   u n t e r -  

s c h r e i t e n .   Die  g e n a n n t e n   P a r a m e t e r   d e r   V a j c u u m l e i t u n g   ,  d . h .  

d e r e n   D u r c h m e s s e r   und  L ä n g e ,   b e s t i m m e n   d e r e n   D u r c h l a ß f ä h i g -  

k e i t   und  i h r e   B e g r e n z u n g   s e t z t   d i e   D u r c h l a ß f ä h i g k e i t   d e r  

V a k u u m l e i t u n g V ^ w o d u r c h   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   Z e i t   z u m  

30  V o r e v a k u i e r e n   d e r   A r b e i t s k a m m e r   b e d i n g t   i s t °  

Z u s a m m e n   d a m i t   l ä ß t   d i e   g e n a n n t e   A u s f ü h r u n g   des   K r y o -  

m i t t e l g e f ä ß e s   k e i n e   e f f e k t i v e   A u s n u t z u n g   des   i n n e r e n   P a m p e n -  

v o l u m e n s   z u r   S t e i g e r a n g   d e r   K a p a z i t ä t   d i e s e s   G e f ä ß e s   und   d e r  

e i n g e f ü l l t e n   K r y o m i t t e l m e n g e   zu .   E i n e   a n z u r e i c h e n d e   K a p a z i -  

35  t ä t   des   K r y o m i t t e l g e f ä ß e s   b e w i r k t   e i n e   V e r k ü r z u n g   des  k o n -  
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t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b s   d e r   Pampe  und   v e r s c h l e c h t e r t   d a d u r c h  

d e r e n   k r y o g e n e   K e n n z a h l e n .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   k r y o g e n e  
5  A d s o r p t i o n s p u m p e   zu  s c h a f f e n ,   e n t h a l t e n d   e i n   K r y o m i t t e l g e f ä ß ,  

e i n   A d s o r p t i o n s m i t t e l ,   e i n e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   u n d  
e i n e   im  H o h l r a u m   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   a n g e o r d n e t e   V a k u u m l e i -  

t u n g ,   w o r i n   d i e   g e n a n n t e n   E l e m e n t e   d e r a r t   a u s g e f ü h r t   und  i m  

I n n e r e n   des   P u m p e n g e h ä u s e s   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i   u n -  
10  v e r a a e r t e n   P u m p e n a b m e s s u n g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   des   g a s d u r c h l ä s -  

s i g e n   S c h i r m s   e r w e i t e r t ,   das   V o l u m e n   des  A d s o r p t i o n s m i t -  

t e l s   v e r g r ö ß e r t ,   d i e   D u r c h l a ß f ä h i g k e i t   d e r   V a k u u m l e i t u n g   g e -  
s t e i g e r t   u n d   d a d u r c h   d i e   P u m p k e n n z a h l e n   d e r   Pumpe  v e r b e s s e r t ,  

d . h .   d i e   S c h n e l l i g k e i t   d e r   Pampe  g e s t e i g e r t ,   i h r e   A d s o r p t i o n s -  

15  k a p a z i t ä t   v e r g r ö ß e r t   und  das   E v a k u i e r e n   d e r   A r b e i t s k a m m e r  

b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   k r y o g e n e n   A d s o r p t i o n s p u m p e ,  

mi t   e i n e m   G e h ä u s e ,   das   e i n e n   D e c k e l ,   e i n e n   B o d e n   und  e i n e n  

am  D e c k e l   a n g e b r a c h t e n   E i n t r i t t s s t u t z e n   a u f w e i s t ,   e i n e m   K r y o -  

20  m i t t e l g e f ä ß ,   das   im  G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   e i n e m   A d s o r p -  

t i o n s m i t t e l ,   e i n e m   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m ,   e i n e r   W ä r m e b r ü -  

c k e ,   e i n e r   im  H o h l r a u m   d e s   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   a n g e o r d n e t e n  

V a k u u m l e i t u n g ,   d e r e n   e i n e s   Ende   a u s   dem  G e h ä u s e   ü b e r   den  B o -  

den   h i n a u s g e f ü h r t   i s t ,   und   mi t   R o h r e n   zum  E i n f ü l l e n   e i n e s  
'  25  K r y o m i t t e l s   und  z u r   A b l e i t u n g   s e i n e r   Dämpfe   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   a l s   z w e i   im  Z e n t r a l -  

b e r e i c h   d e r   Pumpe  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Z a r g e n   a u s g e f ü h r t   . 

i s t ,   d i e   d u r c h   e i n   R i n g e l e m e n t   v e r b u n d e n   s i n d   und  von   d e n e n  

d i e   o b e r e   e i n e n   D e c k e l   und   d i e   u n t e r e   e i n e n   3 o d e n   e n t h ä l t ,  

30  w o b e i   das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   mi t   e i n e r .   W ä r m e l e i t u n g   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   a u f   dem  R i n g e l e m e n t   b e f e s t i g t   i s t   und   d i e   o b e r e  

Z a r g e   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   H o h l r a u m s   z w i s c h e n   d e r   Z a r g e   u n d  

d e r   W ä r m e l e i t u n g   u m s c h l i e ß t ,   w o r i n   d e r   a u f   dem  R i n g e l e m e n t  

b e f e s t i g t e   g a s d u r c h l ä s s i g e   S c h i r m   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   A d -  

35  s o r p t i o n s m i t t e l   i s t   z w i s c h e n   d e r   W ä r m e l e i t u n g   und  dem  g a s -  

d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   a n g e o r d n e t ,   d i e   V a k u u m l e i t u n g   i s t   m i t  
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W ä r m e l e i t u n g e n   v e r s e h e n ,   d i e   d a r a u f   D e f e s t i g t   und  im  I n n e r e n  

d e r   Z a r g e n   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   ü b e r   d e r e n   G e s a m t l ä n g e   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   das   z w e i t e   Ende   d e r   V a k u u r a l e i t u a g   a u s  

dem  G e h ä u s e   ü b e r   den   B o d e n   h i n a u s g e f ü h r t   i s t .  

5  Die   A u s f ü h r u n g   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   in   Form  von   z w e i  

im  Z e n t r a l b e r e i o h   d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t e n   Z a r g e n ,   d i e   d u r c h  

e i n   R i n g e l e m e n t   v e r b u n d e n   s i n d ,   und   d i e   B e s t ü c k u n g   d i e s e s  

G e f ä ß e s   mi t   e i n e r   W ä r m e l e i t u n g ,   d i e   a u f   dem  R i n g e l e m e n t   u n -  

t e r   B i l d u n g   e i n e s   H o h l r a u m s   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   Z a r g e   u n d  

10  d e r   W ä r m e l e i t u n g   b e f e s t i g t   i s t ,   s t e l l t   e r s t e n s   e i n e   e f f e k t i -  

ve  K ü h l u n g   d e r   W ä r m e l e i t u n g   d u r c h   K r y o m i t t e l   ü b e r   das   R i n g -  

e l e m e n t   s i c h e r   und  e r m ö g l i c h t   es  z w e i t e n s ,   den   D u r c h m e s s e r  

d e r   W ä r m e l e i t u n g   m a x i m a l   zu  v e r g r ö ß e r n .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   des   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m s   i n  

15  e i n e m   H o h l r a u m   z w i s c h e n   d e r   W ä r m e l e i t u n g   und  d e r   o b e r e n   Z a r -  

ge  k a n n   man  d i e   O b e r f l ä c h e   des   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m s   i n -  

f o l g e   V e r g r ö ß e r u n g   s e i n e s   D u r c h m e s s e r s   b e d e u t e n d   v e r g r ö ß e r n  

und  d a m i t   d i e   S c h n e l l i g k e i t   d e r   Pumpe  s t e i g e r n .   Die   A n o r d n u n g  

e i n e s   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   z w i s c h e n   d e r   W ä r m e l e i t u n g   und  d e m  

20  g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   s t e l l t   e i n e   e f f e k t i v e   K ü h l u n g   d e s  

A d s o r p t i o n s m i t t e l s   s i c h e r .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   b e i   e i n e r  

b e g r e n z t e n   D i c k e   des   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   s e i n e   G e s a m t m e n g e  

d u r c h   e i n e   D u r c h m e s s e r s t e i g e r u n g   d e r   W ä r m e l e i t u n g   und   d e s  

g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m s   und  f o l g l i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

25  des   R i n g r a u m s   v e r g r ö ß e r t ,   w o r i n   das   A d s o r p t i o n s m i t t e l   u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t ,   w o d u r c h   d i e   A d s o r p t i o n s k a p a z i t ä t   d e r   P u m p e  

g e s t e i g e r t   w i r d .  

Da  das   z w e i t e   Ende   d e r   V a k u u m l e i t u n g   wie   das   e r s t e  

ü b e r   den   B o d e n   h i n a u s g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   e i n e   s c h l e i f   e n f ö r m i -  

30  ge  o p t i s c h   d i c h t e   V a k u u m l e i t u n g   g e b i l d e t .   D i e s   s c h l i e ß t  

e i n e n   d i r e k t e n   F lug   d e r   D a m p f -   und   G a s m o l e k ü l e   d u r c h   d i e   V a -  

k ü u m l e i t u n g   a u s .  

Da  d i e   V a k u u m l e i t u n g   im  I n n e r e n   e i n e r   Z a r g e   des   K r y o m i t -  

t e l g e f ä ß e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   w ie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n  

35  a u s g e f ü h r t   i s t ,   k a n n   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   V a k u u m l e i t u n g   v e r -  

g r ö ß e r t   und  i h r e   L ä n g e   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .   D i e s   s t e i g e r t   d i e  

D u r c h l a ß f ä h i g k e i t   d e r   V a k u u m l e i t u n g   und  b e s c h l e u n i g t   d a d u r c h  
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uds  e v a k u i e r e n   1 e r   Ar  d  e  i t s   kämme  r  .  A u ß e r d e m   w e r d e n   b e i m   H i n -  
a u s f ü h r e n   d e s   z w e i t e n   E n d e s   d e r   V a k u u m l e i t u n g   ü b e r   den   B o d e n  
d e r   P u m p e n d e c k e l   f r e i g e m a c h t ,   B e d i n g u n g e n   zum  P u m p e n a n s c h l u ß  
an  d ie -   A r b e i t s k a m m e r   u n d   an  die   m e c h a n i s c h e   Vor  V a k u u m p u m p e  

5  v e r b e s s e r t   und  d a d u r c h   d e r   P u m p e n b e t r i e b   e r l e i c h t e r t .  
Da  d i e   . V a k u u m l e i t u n g   mi t   W ä r m e l e i t u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   " d a r a u f   b e f e s t i g t   und  im  I n n e r e n   d e r   Z a r g e n   des   K r y o m i t -  
t e l g e f   ä ß e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   a u f   d e r   V o r s t u f e   des   E v a - ' '  

k u i e r e n s   d e r   A r b e i t s k a m m e r   e i n e   e f f e k t i v e   K ü h l u n g   d e r   V a k u u m -  
10  l e i t u n g   b e i   e i n e m   b e l i e b i g e n   K r y o m i t t   e l s t a n d   im  G e f ä ß   u n a b -  

h ä n g i g   d a v o n   s i c h e r g e s t e l l t ,   ob  d i e   Pumpe  mi t   n a c h   o b e n  
bzw.  n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   E i n t r i t t s s t u t z e n   a n g e b r a c h t   i s t .  
D i e s   s c h a f f t   V o r a u s s e t z u n g e n   z u r   E r z e u g u n g   o p t i m a l e r   K e n n -  
z a h l e n   des  E v a k u i e r e n s   a u f   d a r a u f f o l g e n d e n   S t u f e n   d e s  

15  E v a k u i e r e n s   d e r   A r b e i t s k a m m e r .  

Es  kommt  n o c h   h i n z u ,   daß  s o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   des   K r y o -  
m i t t e l g e f ä ß e s   den   i n n e r e n   P u m p e n r a u m   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  
G e f ä ß v o l u m e n s   und  d e m e n t s p r e c h e n d   der  Menge  des   e i n z u f ü l l e n -  
den  K r y o m i t t   e i s   e f f e k t i v   a u s n u t z e n   l ä ß t .  

20  Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   R o h r e   zum  E i n f ü l l e n   des  K r y o -  
m i t t e l s   und  z u r   A b l e i t u n g   s e i n e r   Dämpfe   im  I n n e r e n   des   K r y o -  
m i t t   e l g e f   ä ß e s   a n z u o r d n e n   und  mi t   dem  e i n e n   Ende   aus   dem  G e -  n 
h ä u s e   ü b e r   s e i r ?   B o d e n   h i n a u s z u f ü h r e n ,   das   a n d e r e   Ende   d e s  
e i n e n   R o h r s   am  D e c k e l   d e r   o b e r e n   Z a r g e   und  das  des   a n d e r e n  

25  R o h r s   am  B o d e n   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   a n z u o r d n e n .  

S o l c h   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   R o h r e   zum  E i n f ü l l e n   des  K r y o -  
m i t t e l s   und   z u r   A b l e i t u n g   se  in-.er  Dämpf   e  v e r g r ö ß e r t   d i e   R o h r -  

l ä n g e ,   v e r m i n d e r t   f o l g l i c h   die   W ä r m e z u f u h r   und  s e n k t   d i e  

V e r d a m p f b a r k e i t   des  K r y o m i t t   e i s   h e r a b ,   w o d u r c h   d i e   k r y o g e -  
30  nen   K e n n z a h l e n   d e r   Pumpe  v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   s t e l l t   d i e   g e n a n n t e   A n o r d n u n g   d e r   R o h r e   d i e  

M ö g l i c h k e i t   s i c h e r ,   d ie   .Pumpe  u n a b h ä n g i g   d a v o n   zu  b e t r e i b e n ,  
ob  d e r '   E i n t r i t t s s t u t z e n   n a c h   o b e n   bzw.   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t  
l s t >   o h n e Y d a b e i   B e d i n g u n g e n   zum  E i n f ü l l e n   des  K r y o m i t t e l s  

35  and  z u r   A b l e i t u n g   s e i n e r   Dämpfe   v e r s c h l e c h t e r t   w e r d e n .   D a b e i  

w e c h s e l t   n u r   d i e   Z w e c k b e s t i m m u n g   d e r   b e i d e n   R o h r e .  

A u ß e r d e m   k a n n   man  im  B e d a r f s f a l l e   das   K r y o m i t t   e.l  s c h n e l l   e v a -  
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k u i t r a n .  

Es  I s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   Puiape  a l t   e i n e m   S o h l r a   m   vsa?»  • 

s e h e n ,   d e r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   P a m p e n g e h ä u s e s   mi t   e i n e m  

A b s t a n d   d a v o n   a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   d i e s e n   S c h i r m   w i r d   e i n e  

5  W ä r m e z u f u h r   i n   das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   i n f o l g e   Wärmeab  S t r a h l u n g  

vom  P u m p e n g e h ä u s e   v e r m i n d e r t .   D i e s   s e t z t   d i e   V e r d a m p f b a r k e i t  
i  e, d e s .   K r y o m i t t e l s   h e r a b   und   v e r b e s s e r t   '  d a m i t ^ k r y o g e n e n K e n n -  

z a h l e n   d e r   P u m p e .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   im  I n n e r e n   d e r   W ä r m e b r ü c k e   k o a x i a l  

10  d a z u   e i n e n   S c h i r m   a n z u o r d n e n .   D i e s e r   S c h i r m   in   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   P u m p e n k o n s t r u k t i o n   in   V e r b i n d u n g   mi t   dem  S c h i r m ,  

d e r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   P u m p e n g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

v e r n i n d e r t   w e s e n t l i c h   e i n e   W ä r m e z u f u h r   z u r   W ä r m e b r ü c k e   i n f o l -  

ge  Wärmeab   S t r a h l u n g   von   d e r   A r b e i t s k a m m e r .   A u ß e r d e m   f i n d e t  

15  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   W ä r m e b r ü c k e   ,  d i e   e i n e   v e r ä n d e r l i c h e  

T e m p e r a t a r   von   73  b i s   295  K  a u f w e i s t ,   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   E r -  

s c h e i n u n g ,   und  zwar   e i n e   K o n d e n s a t i o n   von   W a s s e r d a m p f   u n d  

D ä m p f e n   von  G a s e n   ( K o h l e n d i o x i d ,   F r e o n e n ,   m a n c h e n   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e n )   s t a t t ,   d i e   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   des   E v a k u i e r e n s   d e r  

20  A r b e i t s k a m m e r   b i s   zum  G r e n z v a k u u m   i n f o l g e   U m k o n d e n s a t i o n   b e -  

w i r k t .   Beim  g e n a n n t e n   S c h i r m   w i r d   d i e s e   E r s c h e i n u n g   b e s e i t i g t  

und  d i e s   t r ä g t   zu  e i n e r   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   A b p u m p k e n n -  

z a h l e n   d e r   Pumpe  b e i .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   Pumpe  mi t   S t a n g e n   zu  v e r s e h e n ,  

25'  von   d e n e n   d i e   e i n e   im  G e h ä u s e b o d e n ,   d i e   a n d e r e   im  E i n t r i t t s -  

s t u t z e n   d e r   Pampe  b e f e s t i g t   i s t   und   im  D e c k e l   d e r   o b e r e n   u n d  

im  B o d e n   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   V e r t i e f u n -  

gen   zum  S t a n g e n a n s c h l a g   a a s z u f ü h r e n .   Die  S t a n g e n   und  d i e  

A u s f ü h r u n g   d e r   g e n a n n t e n   Ver t i e fungen   d i ^ m   B o d e n   und  im  D e c k e l  

30  d e r   Z a r g e n   des   K r y o m i t t e l g e f ä ß e s   g i b T T ä ö g l i c h k e i t   ,  da s   K r y o -  

m i t t e l g e f ä ß   im  P a m p e n g e h ä u s e   s t a r r   f e s t z u l e g e n ,   w o d u r c h   i n -  

n e r e   P u m p e n e l e m e n t e   v o r   B e s c h ä d i g u n g e n   b e i m   T r a n s p o r t   d e r  

Pumpe  g e s c h ü t z t   w e r d e n .  
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& u r z e   . B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h   E i n s i c h t n a h m e   in   d i e   n a c h s t e h e n -  
de  a u s f ü h r l i c h e   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e n a ß e n   A u s f ü h -  
r u n g   d e r   k r y o g e n e n   A d s o r p t i o n s p u m p e   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

5  Z e i c h n u n g e n   w e i t   e-r  v e r s t ä n d l i c h .   Es  z e i g t :  

.  F i g . 1   eiFve-  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   k r y o g e n e   A d s o r p t i o n s p u m p e  
im  '  S c h n i t t ;  

F i g .   2  den  S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   i n   F i g . 1   u n d  
F i g .   3  das  S c h e m a   e i n e s   A n s c h l u s s e s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä -  

10  ßen   Pumpe  an  e i n e   A r b e i t s k a m m e r   und  e i n e   m e c h a -  
n i s c h e   Vor   V a k u u m p u m p e   . 

B e s t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   k r y o g e n e   A d s o r p t i o n s p u m p e   e n t h ä l t   e i n   G e h ä u s e   1 
( F i g . 1 )   m i t   e i n e m   D e c k e l   2,  e i n e m   B o d e n   3  und  e i n e m   am  D e -  

15  e k e l   2  a n g e o r d n e t e n   E i n t r i t t s s t u t z e n   4.  Die  Pumpe  i s t   m i t  
e i n e m   S c h i r m   5  v e r s e h e n ,   d e r   mi t   e i n e m   S p i e l   6  a u f   d e r   i n n e -  
r e n   S e i t e   des   G e h ä u s e s   1  d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t   i s t .   Im  Z e n t -  
r a l b e r e i c h   des   G e h ä u s e s   1  d e r   Pumpe  i s t   e i n   K r y o m i t t e l g e f ä ß  
7  a n g e o r d n e t ,   das   a u s   z w e i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e b r a c h t e n   Z a r g e n ,  

20  und  a w a r   d e r   o b e r e n   8  und  d e r   u n t e r e n   9  a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e  
d u r c h   e i n   R i n g e l e m e n t   10  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  o b e r e   Z a r g e   8  
h a t   e i n e n   D e c k e l   11  und  d i e   u n t e r e   Z a r g e   9  e i n e n   B o d e n   1 2 .  
Das  K r y o m i t t e l g e f ä ß   7  i s t   mi t   e i n e r   W ä r m e l e i t u n g   13  v e r s e h e n ,  
d i e   am  R i n g e l e m e n t   10.  b e f e s t i g t   i s t .   E i n e   K ü h l u n g   d e r   W ä r m e -  

25  l e i t u n g   13  e r f o l g t   a l s o   d u r c h   K r y o m i t t e l   ü b e r   das   R i n g e l e -  
men t   10.  D i e s e   A u s f ü h r u n g   des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   aus   z w e i   i m  
Z e n t r a l b e r e i c h   d e r   Pumpe  l i e g e n d e n   Z a r g e n   8  und  9,  d i e   d u r c h  

das   R i n g e l e m e n t   10  v e r b u n d e n   s i n d   und  s e i n e   A u s s t a t t u n g   m i t  

d e r   W ä r m e l e i t u n g   13,  d i e   a u f   dem  R i n g e l e m e n t   10  u n t e r   B i l -  
50  d u n g   e i n e s   H o h l r a u m s   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   Z a r g e   8  und   d e r  

vd  i e ,  
W ä r m e l e i t u n g   13  b e f e s t i g t   i s t ,   g i b t   e r s t e n ^ M b ' g l i c h k e i t   ,  d i e  

W ä r m e l e i t u n g   13  d u r c h   K r y o m i t t e l   ü b e r   das   R i n g e l e m e n t   10  a b -  

z u k ü h l e n   und  l ä ß t   z w e i t e n s   e i n e   m a x i m a l e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

D u r c h m e s s e r s   d e r   W ä r m e l e i t u n g   13  z u .  

»5  Die   W ä r m e l e i t u n g   1  3  u m s c h l i e ß t   d i e   o b e r e   Z a r g e   8  u n d  
b i l d e t   d a b e i   e i n e n   H o h l r a u m ,   w o r i n   e i n   g a s d u r c h l ä s s i g e r  
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S a h i r s   14  u n t i a r f f b r a o h ä   i § t i   d§3?  a u f   ig§*  I i a f @ l § a § a , 6   1Q  feg-  

f e s t i g t   i s t .   Dia  W Ä s r a t l g i t u a f   13  u n d   &§a?  i & i t e @ h l i i i ± f g  

S c h i r m   14  s i n d   d u r c h   e i n e n   R i n g   15  v e r b u n d e n .   Zwi§@h§ß   d e r  

W ä r m e l e i t u n g   13  und   dem  g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   14  b e f i n d e t  

5  s i c h   e i n   A d s o r p t i o n s m i t t e l   16.  Ü b e r   e i n e n   H o h l r a u m   17  z w i -  

:  s e h e n   dem  g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   14  und  d e r   Z a r g e   8  g e l a n g t  
das   e v a k u i e r t e   Gas  aus   d e r   A r b e i t s k a m m e r   zum  A d s o r p t i o n s m i t -  
t e l   16  h i n .  

Da  d e r   g a s d u r c h l ä s s i g e   S c h i r m   14  im  H o h l r a u m   z w i -  

10  s e h e n   d e r   W ä r m e l e i t u n g   13  und   d e r   o b e r e n   Z a r g e   8  u n t e r g e -  

b r a c h t   i s t ,   k a n n   man  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   g a s d u r c h l ä s s i g e n  

S c h i r m s   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   s e i n e s   D u r c h m e s s e r s   v e r g r ö ß e r n  

und  d a m i t   d i e   S c h n e l l i g k e i t   d e r   Pumpe  s t e i g e r n .   Die   A n o r d -  

n u n g   d e s   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   16  z w i s c h e n   d e r   W ä r m e l e i t u n g   1 3  

15  und  dem  g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   14  s t e l l t   e i n e   e f f e k t i v e  

K ü h l u n g   des   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   16  s i c h e r   und  v e r h i n d e r t   e i n  

E i n d r i n g e n   d e s   A d s o r p t i o n s m i t t e l s t a u b s   in   d i e   A r b e i t s k a m m e r   . 
Be i   b e g r e n z t e r   D i c k e   des   A d s o r p t i o n s m i t t e l s   16  w i r d  

s e i n   G e s a m t v o l u m e n   d u r c h   D u r c h m e s s e r s t e i g e r u n g   d e r   W ä r m e l e i -   j  
20  t u n g   13  und  des   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m s   14  und  f o l g l i c h  

d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e s   R i n g r a u m s   v e r g r ö ß e r t ,   w o r i n   d a s  

A d s o r p t i o n s m i t t e l   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   und   a l s   F o l g e   d a v o n  

w i r d   d i e   A d s o r p t i o n s k a p a z i t ä t   d e r   Pumpe  g e s t e i g e r t .  

An  den  E i n t r i t t s s t u t z e n   4  i s t   das   e i n e   Ende   e i n e r   Wärme  -  

25  b r ü c k e   18  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   a l s   F a l t e n b a l g   a u s g e f ü h r t   i s t .  

Das  a n d e r e   Ende   d e r   W ä r m e b r ü c k e   18  i s t   an  e i n e n   R i n g d e c k e l  

19  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   am  R i n g   15  b e f e s t i g t   i s t .  

Der  Raum  z w i s c h e n   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   G e h ä u s e s   1  und   d e n  

A u ß e n f l ä c h e n   d e r   W ä r m e b r ü c k e   18,  des   R i n g d e c k e l s   19,  d e r  

30  W ä r m e l e i t u n g   13,  d e r   u n t e r e n   Z a r g e   9  und   des   B o d e n s   12  d e r  

u n t e r e n   Z a r g e   9  s t e l l t   e i n e n   " S c h u t z v a k u u m r a u m "   20  d a r .  

Die   W ä r m e b r ü c k e   13  w e i s t   e i n e n   S c h i r m   21  a u f ,   d e r   m i t  

e i n e m   S p i e l   k o a x i a l   z u r   W ä r m e b r ü c k e   18  a n g e o r d n e t   i s t .  

Auf   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   9  i s t   e i n e  

35  r i n g f ö r m i g e   T a s c h e   22  mi t   dem  A d s o r p t i o n s m i t t e l   16  a u s g e f ü h r t .  

Die  T a s c h e   22  i s t   d u r c h   e i n e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   23  v e r -  

d e c k t ,   d e r   dem  " S c n u t z v a k u u m r a u m "   20  z u g e k e h r t   i s t .   Das  i n .  
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d e r   T a s c h e   22  e i n g e s c h l o s s e n e   A d s o r p t i o n s m i t t e l   16  i s t   z u m  
R e s t g a s e v a k u i e r e n   a u s   den   "  S c h u t z   v a k u u m r a u m "   20  b e s t i m m t .  

Im  I n n e r e n   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   9  des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   7 
i s t   e i n e   V a k u u m l e i t u n g   24  u n t e r g e b r a c h t .   D i e s e   V a k u u m l e i t u n g  

5  24  i s t   zum  V o r e v a k u i e r e n   d e r   A r b e i t s k a m m e r   b e s t i m m t   u n d  
w i r k t   a l s   --.  A u s f r i e r f a l l e ,   a u f   d e r e n   Wänden   d i e . '  

b e i   d e r   K r y o m i t t   e l t e m p e r a t u r   l e i c h t   k o n d e n s i e r b a r e n   Gase  u n d  
Dämpfe   k o n d e n s i e r t   w e r d e n ,   d i e   aus   d e r   m e c h a n i s c h e n   V o r v a -  
k u u m p u m p e   in   d i e   A r b e i t s k a m m e r   e i n d r i n g e n   k ö n n e n .   Die  V a -  

10  k u u m l e i t u n g   24  s t e l l t   e i n   o p t i s c h   d i c h t e s   E l e m e n t   d a r ,   d e s -  
s en   E n d e n   25  und  26  mi t   W ä r m e b r i i c k e n   27  bzw.  23  v e r s e h e n   u n d  
ü b e r   den   B o d e n   3  d e s   G e h ä u s e s   1  h i n a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Das  H i n a u s f ü h r e n   d e r   b e i d e n   E n d e n   25  und  26  d e r   V a k u u m -  
l e i t u n g   24  ü b e r   den   B o d e n   3  des   G e h ä u s e s   1  d e r   Pumpe  b e d i n g t  

15  B i l d u n g   e i n e r   o p t i s c h   d i c h t e n   V a k u u m l e i t u n g .   Da  d i e   V a k u u m -  

l e i t u n g   im  I n n e r e n   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   9  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,  
kann   man  den  D u r c h m e s s e r   d e r   V a k u u m l e i t u n g   24  v e r g r ö ß e r n   u n d  
d e r e n   L ä n g e   v e r k ü r z e n ,   w o d u r c h   d i e   D u r c h l a ß f ä h i g k e i t   d e r   V a -  
k u u m l e i t u n g   g e s t e i g e r t   und  f o l g l i c h   das  V o r e v a x u i e r e n   d e r  

20  A r b e i t s k a m m e r   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .  

Die   V a k u u m l e i t u n g   24  i s t   m i t   W ä r m e l e i t u n g e n   29  und  3 0  
v e r s e h e n ,   d i e   d a r a u f   b e f e s t i g t   und   im  I n n e r e n   d e r   Z a r g e n   3 
bzw.  9  ü b e r   i h r e   g e s a m t e n   L ä n g e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Da  d i e   V a k u u m l e i t u n g   24  mi t   den   W ä r m e l e i t u n g e n   29  u n d  
25  30  v e r s e h e n   i s t ,   w i r d   e i n e   k o n s t a n t e   T e m p e r a t u r   an  W ä n d e n  

d e r   V a k u u m l e i t u n g   24  b e i   e i n e m   b e l i e b i g e n   K r y o m i t t e l s t a n d   i m  
G e f ä ß   7  u n a b h ä n g i g   d a v o n   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   ob  d i e   Pumpe  m i t  

n a c h   o b e n   öde r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e m   E i n t r i t t s s t u t z e n  

a u f g e s t e l l t   i s t . .   ' 

50  Die   Pumpe  w e i s t   e i n   Rohr   31  ( F i g .   2)  zum  K r y o m i t t   e l e i n -  
f ü l l e n   und   e i n   R o h r   32  z u r   A b l e i t u n g   d e r   K r y o m i t t e l   d ä m p f   e  

a u f ,   d i e   im  I n n e r e n   d e r   Z a r g e n   8  und   9  des   K r y o m i t t e l g e f ä ß e s  

a n g e o r d n e t   s i n d .   J e d e s   R o h r   31  und   32  i s t   m i t   dem  e i n e n   E n d e  

33  bzw.  34  a u s   dem  G e h ä u s e   1  ü b e r   den   B o d e n   3  h i n a u s g e f ü h r t .  
55  Das  a n d e r e   Ende   35  des   U - f ö r m i g e n   R o h r s   31  i s t   am  3 o d e n   1 2  

d e r   u n t e r e n   Z a r g e   9  und  das   Ende   36  d e s   R o h r s   32  am  D e c k e l  
11  d e r   o b e r e n   Z a r g e   8  a n g e b r a c h t .   Die   K o n s t r u k t i o n   d e r   R o h r e -  



31  and   32  aum  S i n f U i l e »   e i n e s   X a r y s a i t t ö L i   fcsw.  §U3?  A b l i l ^ a a f  

s e i n e r   Dämpfe   und  d i e   g e n a n n t e   A n o r d n u n g   i h r e r   U n i t s   35  Issw« 

36  g i t f W f e g l i o h i e e i t   ,  K r y o m i t t e l   i n s   K r y o m i t t e l g e f ä ß   7  u n a b -  

h ä n g i g   d a v o n   e i n z u f ü l l e n ,   ob  d e r   E i n t r i t t s s t u t z e n   4  d e r   P u m p e  

5  n a c h   o b e n   bzw.  n a c h   u n t e n   z e i g t .   Wenn  s i c h   d e r   E i n t r i t t s s t u t -  

z en   o b e n   b e f i n d e t ,   ;  f ü l l t   man  K r y o m i t t e l   ü b e r   das   R o h r   31 

und  wenn  d i e   Pumpe  so  a u f g e s t e l l t   i s t ,   daß  s i c h   d e r   E i n t r i t t - s -  

s t u t z e n   4  u n t e n   b e f i n d e t ,   d a n n   ü b e r   d a s   R o h r   32  e i n .  

Die   Pumpe  i s t   mi t   z w e i   S t a n g e n   37  und  38  v e r s e h e n ,   d i e  

10  a u f   d e r   P u m p e n a c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a b e i   i s t   d i e   S t a n g e  

37  im  3 o d e n   3  des   G e h ä u s e s   1  b e f e s t i g t   und   d i e   S t a n g e   38  i s t  

ü b e r   e i n e n   S t o p f e n   39  an  den  E i n g a n g s   s t u t z e n   4  a n g e s c h l o s s e n .  

Das  E n d e   d e r   S t a n g e   37  i s t   m i t   e i n e r   Ver t   ie  fung  40 ,   d i e   i m  

3 o d e n   12  a u s g e f ü h r t   i s t ,   und  das   E n d e   d e r   S t a n g e   38  i s t   m i t  

15  e i n e r   V e r t i e f u n g   41  g e k o p p e l t ,   d i e   im  D e c k e l   11  a u s g e f ü h r t  

i s t .  

Die   F i g .   3  z e i g t   e i n   S c h e m a   e i n e s   A n s c h l u s s e s   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   k r y o g e n e n   A d s o r p t i o n s p u m p e   42  an  e i n e   zu  e v a -  

k u i e r e n d e   A r b e i t s k a m m e r   43  und  e i n e   m e c h a n i s c h e   V o r v a k u u m -  

20  pumpe  4 4 .  

Die   e r f   i n d u n g s g e n ä ß e   Pumpe  42  i s t   d u r c h   den  E i n t r i t t s -  

s t u t z e n   4  ü b e r   e i n   V e n t i l   45  an  d i e   A r b e i t s k a m m e r   43  a n g e -  

s c h l o s s e n .   Das  e i n e   Ende  25  d e r   V a k u u m l e i t u n g   24-  d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Pumpe  42  i s t   ü b e r   d i e   W ä r m e b r ü c k e   27  an  e i n  

25  V e n t i l   46  und  d a r ü b e r   an  d i e   A r b e i t s k a m m e r   43  und  das   a n d e r e  

Ende   26  d e r   V a k u u m l e i t u n g   24  ü b e r   d i e   W ä r m e b r ü c k e   28  an  e i n  

V e n t i l   47  und  d a r ü b e r   an  d ie   m e c h a n i s c h e   V o r v a k u u m p u m p e   4 4  

a n g e s c h l o s s e n .   An  d i e   m e c h a n i s c h e   Vor  V a k u u m p u m p e   44  s i n d   d i e  

A r b e i t s k a m m e r   43  ü b e r   e i n   V e n t i l   48 ,   d e r   "  S c h u t z   v a k u u m r a u m "  

30  20  d e r   e r f   i n d u n g s g e n ä ß e n   Pumpe  42  ü b e r   e i n   V e n t i l   49  u n d  

das   g e s a m t e   V o l u m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e n ä ß e n   Pumpe  42  u n t e r h a l b  

des   E i n t r i t t s s t u t z e n s   4  ü b e r   e i n   V e n t i l   50  a n g e s c h l o s s e n .  

Die   k r y o g e n e   A d s o r p t i o n s p u m p e   a r b e i t e t   wie  f o l g t .  

B e i   der_,  e r s t m a l i g e n   I n b e t r i e b n a h m e   d e r   e r f   i n d u n g s g e -  

35  m ä ß e n   Pumpe  42  w i r d   i h r   " S c h u t z v a k u u m r a u m "   20  m i t t e l s   d e r  

m e c h a n i s c h e n   Vor  V a k u u m p u m p e   44  ü b e r   das   V e n t i l   49  e v a k u i e r t .  

U n t e r   n o r m a l e n   U m s t ä n d e n   r e i c h t   d i e s   f ü r   e i n e   Z e i t s p a n n e   v o n  
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1  b i s   2  J a i i r e n   a u s .  

D a m i t   d i e   Pumpe  42  i n   den  B e t r i e b s z u s t a n d   g e b r a c h t  
w i r d ,   w i r d   i h r   g a n z e s   V o l u m e n   u n t e r h a l b   des   E i n t r i t t s s t u t -  

z e n s   4  mi t   E i n s c h l u ß   des  Hohl raums   1  7  m i t t e l s   d e r   m e c h a n i s c h e n  
5  V o r v a k u u m p u m p e   44  ü b e r   das   V e n t i l   50  b i s   zu  e i n e m   D r u c k   1 0 0  

b i s   40  Pa  e v a k u i e r t .  

D a n a c h   f ü l l t   man  das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   ü b e r   das  R o h r   31  "" 

bzw.  32  ( i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   P u m p e n l a g e )   mi t   e i n e m   K r y o -  
m i t t e l ,   z . B .   F l ü s s i g s t i c k s t o f f   a u f .   I n f o l g e   der  A b k ü h l u n g  

10  des   K r y o m i t t e l g e f   ä ß e s   7  w i r d   das  in   d e r   T a s c h e   22  e i n g e s c h l o s -  
. d a s ,  

s e n e   A d s o r p t i o n s m i t t e l   a b g e k ü h l t   und  a d s o r b i e r T T H l e s t g a s   , 
das   s i c h   im  "  S c h u t z v a k u u m r a u m   "  20  b e f i n d e t .   D a b e i   s i n k t   D r u c k  
im  " S c h u t z v a k u u m r a u m "   20  b i s   a u f   e i n e n   Wer t   von   1 .10 -4"   P a  
und  d a r u n t e r ,   w o d u r c h   die  W ä r m e z u f u h r   in   das   K r y o m i t t   e l g e -  

15  faß   7  vom  Gehäuse  1  aus   d u r c h   e i n e n   W ä r m e a u s t a u s c h   d e r   R e s t g a s -  
m o l e k ü l e   s t a r k   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   I n f o l g e d e s s e n   w i r d   u n a b h ä n -  

g i g   vom  D r u c k   am  E i n t r i t t   in   d i e   Pampe  e i n e   m i n i m a l e  

W ä r m e z u f u h r   in   das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   7  s t a t t f i n d e n .  
Das  R e s t g a s   im  g a n z e n   P a m p e n v o l u m e n   u n t e r h a l b   des   E i n t r i t t s -  

20  S t u t z e n s   4  m i t   E i n s c h l u ß   des  H o h l r a u m s   17,  w i r d   d u r c h   das   A d -  

s o r p t i o n s m i t t e l   16  a d s o r b i e r t ,   das   s i c h   z w i s c h e n   d e r   W ä r m e -  

l e i t u n g   13  u n d   dem  g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   14  b e f i n d e t .  

N a c h d e m   a l l e   g e n a n n t e n   A r b e i t s g ä n g e   a u s g e f ü h r t   w o r d e n  

s i n d ,   i s t   d i e   Pumpe  b e t r i e b s b e r e i t .  

25  E i n   E v a k u i e r e n   d e r   A r b e i t s k a m m e r   43  s c h l i e ß t   e i n e   V o r -  

s t u f e   e i n ,   d i e   m i t t e l s   d e r   m e c h a n i s c h e n   V o r v a k u u m p u m p e   4 4  

ü b e r   das   V e n t i l   48  b i s   zu  e i n e m   D r u c k   100  b i s   40  Pa  und  d a -  

n a c h   mi t   H i l f e   d e r   V a k u u m l e i t u n g   24  ü b e r   d i e   V e n t i l e   46  u n d  
47  b i s   zu  e i n e m   D r u c k   5  b i s   1  Pa  e r f o l g t .   Auf   d i e s e r   V o r -  

30  s t u f e   des   
£  E v a k u i e r e n   s  d e r   A r b e i t s k a m m e r   43  ü b t   d i e   V a k u u m -  

l e i t u n g   2 4 ^ F u n k t i o n   e i n e r   A u s f r i e r f a l l e   a u s ,   a u f   d e r e n  

Wänden   Ö l d ä m p f e   k o n d e n s i e r e n ,   d i e   aus   d e r   m e c h a n i s c h e n   V o r -  

v a k u u m p u m p e   d i f f u n d i e r e n .  

Dann  s c h l i e ß t   man  d i e   V e n t i l e   46  und  47,   ö f f n e t   d a s  

35  V e n t i l   45  und  e v a k u i e r t   d i e   A r b e i t s k a m m e r   43  mi t   H i l f e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A d s o r p t i o n s p u m p e   42  b i s   zum  S o l l d r u c k .  
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I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Die   E r f i n d u n g   k a n n   am  v o r t e i l h a f t e s t e n   in   d e r   V a k u u m -  

t e c h n i k ,   d i e   in   d e r   E l e k t r o n i k -   und   H o c h f r e q u e n z i n d u s t r i e ,  

in   a n d e r e n   I n d u s t r i e z w e i g e n   und   b e i   w i s s e n s c h a f t l i c h e n   F o r -  

s c h u n g e n   zu  e i n e m   b r e i t e n   E i n s a t z   kommt ,   a l s   V o r s c h a l t -  

bzw.  5  H a u p t m i t t e r   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   h ö c h s t r e i n e r i   ö l f r e i e n  
-•5 

V a k u u m s   in   A r b e i t s k a m m e r n   mi t   e i n e m   V o l u m e n   1 . 1 0   b i s  
0  "5  5 - 2  

1 . 1 0   m  i n   e i n e m   D r u c k b e r e i c h   1 . 1 0   b i s   1 . 1 0   b z w .  

?  - 7  
1 . 1 0   b i s   1 . 1 0   Pa  und  d a r u n t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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1.  K a r j e g i a ©   A d i o r p t i o n s p u s p ©   B i t   t l a i m   & § h l m § s   d a g  
e i n e n   D e c k e l ,   e i n e n   B o d e n   und  e i n e n   am  D e e k e l   a n g e o r d n e t e n  
E i n t r i t t s s t u t z e n   a u f w e i s t   ,  e i n e m   im  G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t e n  

5  K r y o m i t t   e l g e f ä ß   ,  e i n e m   A d s o r p t i o n s m i t t   e l   ,  . e inem  g a s d u r c h l ä s -  
s i g e n   S c h i r m ,   e i n e r   W ä r m e b r ü c k e ,   e i n e r   im  I n n e r e n   des   K r y o -  
m i t t e l g e f   ä ß e s   a n g e o r d n e t e n   V a k u u m l e i t u n g ,   d e r e n   e i n e s   E n d e  

aus   dem  G e h ä u s e   ü b e r   d e s s e n   B o d e n   h i n a u s g e f ü h r t   i s t ,   und  m i t  

R o h r e n   zum  E i n f ü l l e n   e i n e s   K r y o m i t t   e i s   und  z u r   A b l e i t u n g  
10  s e i n e r   D a m p f e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   aus   z w e i   im  Z e n t r a l b e r e i c h   d e r   P u m p e  

a n g e o r d n e t e n   und  ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   Z a r g e n   a u s g e f ü h r t  

i s t ,   d i e   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n   R i n g e l e m e n t   v e r b u n d e n   s i n d  

und  von   d e n e n   d i e   o b e r e   e i n e n   D e c k e l   und  d i e   u n t e r e   e i n e n  

15  B o d e n   e n t h ä l t ,   w o b e i   das   K r y o m i t t e l g e f ä ß   mi t   e i n e r   W ä r m e l e i -  

t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   a u f   dem  R i n g e l e m e n t   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

d i e   o b e r e   Z a r g e   u n t e r   E i l d u n g   e i n e s   H o h l r a u m s   z w i s c h e n   d e r .  

Z a r g e ,   und   d e r   W ä r m e l e i t u n g   u m s c h l i e ß t ,   w o r i n   d e r   g e n a n n t e  

g a s d u r c h l ä s s i g e   S c h i r m   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d e r   a u f   dem  R i n g -  
20  e l e m e n t   b e f e s t i g t   i s t ,   das   A d s o r p t i o n s m i t t e l   z w i s c h e n   d e r  

W ä r m e l e i t u n g   und  dem  g a s d u r c h l ä s s i g e n   S c h i r m   a n g e o r d n e t   i s t  

und  d i e   V a k u u m l e i t u n g   mi t   W ä r m e l e i t u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

d a r a u f   b e f e s t i g t   und   im  I n n e r e n   d e r   Z a r g e n   des   K r y o m i t t e l g e -  
f ä ß e s   ü b e r   i h r e   g a n z e   L ä n g e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   das   z w e i -  

25  te   Ende   d e r   V a k u u m l e i t u n g   aus   dem  G e h ä u s e   ü b e r   den   B o d e n  

h i n a u s g e f ü h r t   i s t »  

2«  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d i e   R o h r e   zum  E i n f ü l l e n   des   K r y o m i t -  

t e l s   u n d   z u r   A b l e i t u n g   s e i n e r   Dämpfe   im  I n n e r e n   des   K r y o m i t -  
30  t e l s g e f ä ß e s   a n g e o r d n e t   und   mi t   dem  e i n e n   Ende   a u s   dem  G e h ä u -  

se  ü b e r   den   B o d e n   h i n a u s g e f ü h r t   s i n d   und  das   z w e i t e   Ende  d e s  

e i n e n   R o h r s   am  D e c k e l   d e r   o b e r e n   Z a r g e   und  das   -  des   z w e i -  

t e n   R o h r s   am  B o d e n   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   a n g e o r d n e t   i s t « .  

3.  Pumpe  n a c h   den   A n s p r ü c n e n   1  und  2,  d a d u r c h  

35  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   mi t   e i n e m   S c h i r m   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d e r   mi t   e i n e m   A b s t a n d   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   P u m -  
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p e n g e h ä u s e s   a n g e b r a c h t   i s t .  

4.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h . "   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  im  I n n e r e n   d e r   W ä r m e b r ü c k e   k o a x i a l  
d a z u   e i n   S c h i r m   a n g e b r a c h t   i s t .  

5  5«.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   mi t   S t a n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   v o n  
d e n e n   d i e   e i n e   im  G e h ä u s e b o d e n   und  d i e   a n d e r e   im  E i n t r i t t s   -  
s t u t z e n   d e r   Pumpe  b e f e s t i g t   s i n d   und  im  D e c k e l   d e r   o b e r e n  
bzw.  im  3 o d e n   d e r   u n t e r e n   Z a r g e   des   K r y o m i t t e l g e f ä ß e s   V e r -  

10  t i e f u n g e - n   zum  S t a n g e n a n s c h l a g   a u s g e f ü h r t   s i n d .  
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Internationale!  Aktenzeichen  PCT/SU  8 8 / 0 0 2 2 8  

I.  KLASSIFIZIERUNG  DES  A.NMELDUr-.'GSGEGEN'STANDS  It-al  mehreren  Klaui'lksi'cryiymbo'en  sind  ello  tnjjwM^, 

iach  Car  Internationalen  Petentklatsifikation  (IPC)  ocier  lowohi  nach  dar  nationalen  Klauiflkatlon  all  such  nach  der  IPC 
I P C 4   -  P  04  B  3 7 / 0 8  

!.  RECHERCHIERTE  SACHGEBIETE 
Rcchorchlerter  Mrndertprufrtoff 

Klanif  ikationssymbole 

I P C  P  04  B  3 7 / 0 2 ,   3 7 / 0 8 ,   B  01  D  8 / 0 0  

fiechorchione  nicht  zum  MinCoitpruf  Stoff  gahorenüe  Veroffentlichunpon,  lowen  Oieio 
untor  dis  recherchierten  SochooDiete  fallen  ̂

II. ALS  BEDEUTSAM  ANZUSEHENDE  VERÖFFENTLICHUNGEN1  * 
Art  -r Kennzeichnung  der  Veröffentlichung,10  mit  Ancab«,  soweit  erforderlicn,  der  in 

Eatracht  kommenden  Teile  '  ' 
Betr.  Ansprucn  rsr. 

A 

SB,  B,  1 5 0 2 8 7 7   (LENlNGRADSKY  POLITEKHNICHESKrT 
I N S T I T U T ) ,   8.  März  1978  ( 0 8 . 0 3 . 7 8 )  

DE,  B1,  1 2 8 5 0 9 1   (NORTON  COMPANY), 
12.  D e z e m b e r   1968  ( 1 2 . 1 2 . 6 8 )  

SU,  A1,  6 9 4 6 5 6   ( J u . V . K H O L O D   u . a . ) ,  
30.  O k t o b e r   1979  ( 3 0 . 1 0 . 7 9 )  

DE,  B2,   1 9 3 8 0 3 5   (L'   AIR  L IQUIDE,   S . A .   POUR 
Lf  ETÜDE  ET  Lf  EXPLOITATION  DES  PROOEDES  I 
GEORGES  CLAUDE),  6.  Marz  1980   ( 0 6 .   0 3 . 8 0 )  

US,  A,  4 4 4 6 7 0 2   (HELIX  TECHNOLOGY  CORPORATION^' 
8.  Mai  1 9 8 4   ( 0 8 . 0 5 . 8 4 )   ! 

1 - 3  

1 - 3  

1 , 2  

1 - 3  

+  Besonoere  Arten  von  angegebenen  Veröffentlichungen.  5 
"  A"  Veroffentliciun-j,  die  den  allgemeinen  Stand  der 

Tccnnik  oofmitrt 
"c"  fr.  -er»  Veröffentlichung,  die  erat  am  odor  nach  dem 

An-jicoöilLm  erjcnienen  ist 
"L"  Vercf  feniliChun»,  die  aus  anderen  als  den  boi  den  übrigen 

Atsn  genannten  Grunoen  anocxjatwn  ist "0"  Veröffentlichung,  die  »ich  auf  ome  mündliche  Offenbarung, 
eine  Benutzung,  eine  Ausstellung  oder  andere  Maßnahmen 
txz'ent 

P  Veröffentlichung,  die  vor  dem  «nmelc-eoatum,  acor 
am  caer  nach  oem  oeanipruchisn  Prior  itatscatum 
erjchienen  ist 

'T"  Spatere  Veröffentlichen;  die  im  ocor  nach  dorn 
Anmeldecürum  e.'fcnionen  ut  und  mit  cor  Anmeldung 
nicht  koll  c>ert."  tonoern  nur  zum  Vcrnanünu  d« 
der  Erfinouna  zugrundeliegenden  Prinzip  odär  oor 
ihr  zupruno;i"e-»vir>oen  Theorie  enor-jooen  wuroo 

'X  "Veröffentlichung  von  bownderer  Öedeutun; 

IV. BESCHEINIGUNG 
Datum  o«  u»  unehlichen  Abichlus*«  der  Internationalen 
Rechercrtf2 

23.   F e b r u a r   1989  ( 2 3 . 0 2 . 8 9 )  

ADtervoeoatum  öei  internationalen  HecnerenenDericni»*- 

3.  A p r i l   1989  ( 0 3 . 0 4 . 8 9 )  

Internationale  Recherchenoohordo  ' 
I S A /   SU 

Untirtcnrift  dei  bevollmächtigten  Bediensteten*-" 
T . B e l o v  
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