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() Vorrichtung zum kapsellosen Brennen von Geschirr.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum kapsellosen Brennen von Geschirr beste-
hend aus Setzplatten (2) und Einzelstiitzen (1), wel-
che als von den Setzplatten (2) getrennte Bauieile
ausgebildet sind, wobei jede Setzplatte (2) von zwei
Einzelstlitzen (1) getragen wird und das Verhdltnis
von Setzplatten- zu Einzelstlitzenzahl 1:1 betrégt.

0

?7}. 1

Xerox Copy Centre



1 EP 0 344 525 A1 2

Vorrichtung zum kapsetlosen Brennen von Geschirr

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum kapsellosen Brennen von Geschirr, insbeson-
dere Porzellan und Keramiktellern im Tunnelofen,
Herdwagen-und Kammer&fen sowie in Schnellbren-
néfen mit einer und mehreren Brennebenen.

Das Brennen von Flachgeschirr im Tunnelofen
erfolgt heute in sogenannten Sparkapseln, in denen
die Teller bei Temperaturen von ca. 1400°C ge-
brannt werden. Das Gewicht der Kapseln betrdgt in
der Regel das 5- bis 8fache des Gewichtes des zu
brennenden Geschirrs. Dieses Gewicht ist eine we-
sentliche Ursache daflir, daf zum Brennen von
Porzellantellern {iber 7000 kcalkg benstigt werden,
wéhrend der theoretische Wirmebedarf nur bei 10
% dieses Wertes liegt. Hinzu kommt, da8 das Be-
und Entladen der Kapseln sehr arbeitsintensiv ist,
da die Kapseln jeweils auseinander gestapelt und
wieder aufgestapelt werden miissen.

Aus der DE-OS 28 17 887 sind Brennhilfsmittel
bekannt, bei denen Sefzplatte und FiiBe getrennte
Bauteile sind. Es sind hierflr pro Seizplatte stets
drei FUBe erforderlich, wobei speziell ausgestaltete
Setzplatten mit drei Ohren verwendet werden,
durch welche die entsprechend ausgeformten En-
den der Einzelstlitzen geflihrt werden. Bei diesem
System ist somit das Verh#linis von Setzplatten- zu
Stlitzenzahl nicht 1:1, sondern es sind stets mehr
Stutzen als Setzplatten erforderlich. Eine optimale
Raumausnutzung kann nur erreicht werden, wenn
die einzelnen Setzplatten in sinem unregelmifigen
Muster angeordnet werden. Aufgrunddessen ist
aber die Vorrichtung flir ein automatisches Setzen
der Brennhilfsmittel nicht gesignet. Eine Anordnung
der einzeinen Ebenen auf einem BalkengerUst ist
ebenfails nicht durchfihrbar, so daf eine Heraus-
nahme einzelner Setzplattenebenen nicht méglich
ist. D.h., die Stapel kBnnen nur als solche heraus-

genommen werden. Schliefllich bedingen die Boh-

rungen, durch welche die Einzelstliizen gefiihnt
werden, eine Behinderung der Wirmeausdehung.
D.h., es werden relativ enge Toleranzen der Boh-
rungen gefordert, was einen erhShten Fertigungs-
aufwand bedeutet.

Im engen Zusammenhang mit der DE-OS 28
17 887 ist die DE-OS 30 06 376 zu sehen. Hier
werden ndmlich ebenfalis mit drel Ohren versehene
Setzplatien verwendet. Die Besonderheit liegt dar-
in, daB vorgeschlagen wird, flr jeweils zwei Ohren
zweier verschiedener Setzplatten eine Stiitze zu
verwenden. Auch mit diesem System wird folglich
nicht ein Verhilinis von Einzelstlitzen- zu Setzplat-
tenzahl von 1:1 erreicht. sondern es sind stets
mehr Stiitzen als Setzplaiten vorhanden.

Die weiterhin von der Priifungsstelle zitierte
DE-OS 23 51 691 betrifft Brennhilfsmittel, bei de-
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nen Stiitzen und Setzfldchen ein Bauteil sind. Auch
mit diesem System 48t sich somit beim Stapeln
nicht ein Verhilinis von Setzplatten- zu Einzelstlit-
zenzahl von 1:1 erreichen.

Aufgabe der Erfindung ist es, sine Vorrichtung
zum kapseliosen Brennen von Geschirr bestehend
aus Setzplatten und Einzelstiitzen, welche als von
den Setzplatten getrennte Bauteile ausgebildet
sind, zur Verfligung zu stellen, die eine weiter
optimierte Raumausnutzung im Ofen erlaubt.
Gleichzeitig soll das Gewicht der Vorrichtung mini-
miert werden. SchlieBlich soil durch die erfindungs-
gemife Vorrichtung erreicht werden, daB das Be-
und Entladen des Brennwagens beschleunigt und
nach Mdglichkeit sogar automatisiert werden kann.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daf jede
Setzplatte durch zwei Einzelstiitzen getragen wird
und das Verhilinis von Setzplatte - zu Einzelplat-
tenzahl 1:1 betrégt. Die Einzelstiitzen sind vorzugs-
weise an ihrer Ober- und Unterseite so ausgeformt,
daB sie als Verbindungsfldche wirken, wenn mehre-
re Stiitzen Ubereinander gestapelt werden. Hierflir
sind diese vorzugsweise mit Aretierungsnocken
und Vertiefungen versehen. Darliber hinaus k&nnen
die Einzelstiitzen Aussparungen fUr die Setzplatten
besitzen. Diese Aussparungen sind so ausgestaitet,
daB die Setzplatten in ihrem thermischen Ausdeh-
nungsverhalten nicht behindert werden. In ihrem
Querschnitt kdnnen die Einzelstiitzen verschiedens
geometrische Formen aufweisen. Bevorzugt sind
dreiecksférmige, kreisférmige, winkelférmige, qua-
dratische oder rechtecksférmige Ausgestaltungen.
Hierbei kdnnen die Seitenflichen auch gebogen.

- sein. :

Die Fldchen der Setzplatien sind an die GréfBe
des jeweiligen Brenngutes angepaBt. Vorzugsweise
geschieht diese Anpassung nur im Mittelteil der
Setzfléche, wéhrend an den Enden die Setzflichen
schmal ausgestaltet sind und so ausgeformt sind,
daf sie in die Aussparungen der Einzelstlitzen ein-
gesetzt werden k&nnen. Durch diese Bauweise
wird eine optimale Gewichtsersparnis erreicht. Die
Stlitzenzahl der erfindungsgeméBen Vorrichtung
kann den jeweiligen Anforderungen angepaft wer-
den, wobei stets eine Setzplatie von zwei Stiitzen
getragen wird und das Verhiltnis von Einzelstitzen
zu Seizplatten in einer Ebene immer 1:1 15t Die
Vorrichtung muB gemnach aus mindestens drai
Setzplatten und dre: Einzelstlitzen bdestehen. Vor-
zugsweise bestehen die erfindungsgemiBen Vor-
richtungen aus drei bis sechs Setzplatten und drei
bis sechs Einzelstlitzen in siner Ebene. Erfindungs-
gemis wird eine Vorrichtung besonders bevarzugt,
bei der auf drei oder vier Einzelstlitzen drsi oder
vier Setzplatten gesetzt werden.
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Der Vorteil gegenliber den aus den DE-OS 28
17 887, 30 06 376 und 23 51 691 bekannten
Vorrichtungen ist, da die Zah! der Stiitzen der der
Setzfldchen entspricht, sofern mehr als drei Setz-
platten verwendet werden. Demzufolge sind flir drei
Setzflichen nur noch drei Stlitzen bzw. flr vier
Setzflichen nur noch vier Stltzen erforderlich,
wéhrend im angegebenen Stand der Technik min-
destens sechs bzw. acht Stlitzen ndtig wéren. Die
Folge hiervon ist eine erhebliche Gewichtsersparnis
gegeniiber dem bisher bekannten Vorrichtungen.
Die Gewichtsersparnis nimmt mit der Zahl der in
den Ofen eingesetzten Setzplatten zu. Dadurch daB
die Einzelstliizen so ausgeformt sind, daB sie Uber-
einander geflgt werden k&nnen, lassen sich meh-
rere Setzetagen Ubersinander anordnen. Flr den
Aufbau von zwei Setzetagen flr je vier Teller wer-
den insgesamt acht Stlitzen gebraucht. So daB
auch beim Aufbau mehrerer Setzetagen es zu er-
heblichen Gewichtseinsparungen bei Anwendung
der erfindungsgemiBen Vorrichtung kommt. Uber-
raschend ist, daB trotz des Einsatzes von nur zwet
Einzelstlitzen pro Setzfliche die erfindungsgeméBe
Vorrichtung eine gréfere Stabilitédt als die aus dem
Stand der Technik bekannten Systeme zum Aufbau
mehrerer Setzetagen aufwseisen.

Durch eine entsprechende Anordnung des
Brenngutes im System kann die Brennraumkapazi-
tat optimal genutzt werden. Die einzelnen Elemente
des Systems sind variabel und kdnnen stets den
Erfordernissen des Brenngutes angepaBt werden.
Im Vergleich zu dem czitierten Stand der Technik
wird eine bis zu 25 % h&here Raumausnutzung
ermdglicht.

Als weiterer Vorteil kommt hinzu, daB die erfin-
dungsgemife Vorrichtung sich auch auf ein Bal-
kengerlst stellen 148t, weil das System infolge der
Auslegung mit nur zwei Einzelstlitzen pro Setzplat-
te sich flir eine symmetrische Setzweise signet.
Der Aufbau auf Gerlisten ermdglicht, daB Einzeltei-
le des Aufbaus zum Be- und Entladen entnommen
werden kdnnen.

Insbesondere kdnnen ohne groBen Aufwand
die Setzflichen ausgetauscht werden, so dafi nur
solche zum Einsatz kommen, die der jeweiligen
Gr6Be des Brenngutes angepaft sind. Das System
kann dariiber hinaus Uber Steligeriste und diverse
Stellfldchen auf verschiedene Brennwagen aufge-
baut werden. Der vorhandene Brennraum kann so
in der H8he mehrfach genutzt werden. Das Brenn-
gut ist von verschiedenen Seiten sinsetzbar und
entleerbar. Die geometrische Ausgestaltung der
Setzplatten hat schliefllich den Vorteil. daB die Plat-
tendurchbiegung auf der Setzfliche auch bei mini-
malen Plattendicken weitgehend vermieden wird.
Sie verhindert zugleich eine Verdnderung der Pla-
nimetrie im Stellbereich des Brenngutes. Die erfin-
dungsgeméfBe Vorrichtung kann in den verschie-
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densten Ofensystemen eingesetzt werden. Je nach
Verwendung und Auswahl der Keramikmaterialien
flr die Elemente der erfindungsgemisBen Vorrich-
tung ist diese bei Temperaturen bis zu 1700°C
einsetzbar.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung ermdglicht
ein Setzmuster mit regelmigigen Linien und Punk-
ten bei gleichzeitiger optimaler Platzausnutzung.
Da das Brenngut auferdem leicht einsetzbar und
entleerbar ist, erfullt die erfindungsgeméige Vorrich-
tung auch die Vorausseizungen flir ein automati-
siertes Einsetzen und Entleeren. ]

Die einzelnen Elemente der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung werden im wesentlichen aus rekri-
stallisierten SiC, nitridgebundenem SiC sowie mul-
litgebundenem SiC und Al;O3 hergestellt. Diese
Produkte sind im Handel unter den Namen
Crystar®, Cryston® und Mulnorite® erhilfich. Zu
den fiir die vorliegende Erfindung geeigneten tech-
nischen Keramikgliten mit besonderen Eigenschaf-
ten zdhlen noch herk&mmiiches gebundenes Silizi-
umkarbid und siliziuminfiltrierte Siliziumkarbid-GU-
ten. .

Die geometrische Ausformung der Elemente
der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung und die Wah
der gesigneten technischen Keramikgite ermd&gii-
chen eine optimierte Brennraumausniitzung und
eine variable Setzraumgestaltung. Von besonderem
Vorteil ist erfindungsgemdB die M&glichkeit, mit
minimal mdglichen Brennhifsmittelgewichten zu ar-
beiten. Daher ist die erfindungsgemisBe Vorrichtung
auch fiir Schnellbrandbedingungen geeignet. Die
Setzplattendicken entsprechen annZhernd den Dik-
ken des Brenngutes. Hierdurch wird eine gleichmé-
Bige Temperaturverteilung Uber dem Brenngutquer-
schnitt und eine Erh&hung der Oberflichenglite
des Brenngutes gewéhrleistet..

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Abbildungen néher erldutert.

Figur 1 zeigt eine aus vier Einzelstlitzen und
vier Setzplatten bestehende Vorrichtung.

Figur 2 zeigt eine aus drei Stltzen und drei
Setzplatten bestehende Vorrichtung.

Figur 3 zeigt eine dreiecksférmige Stiitze im
Querschnitt.

Figur 3a zeigt Ausgestaltungsformen der
Oberfldchen der Ober- und Unterseite der Stiitze.

Figur 3b zeigt eine weitere Ausgestaltungs-
form der Ober- und Unterseitenfléche der Stltze.

Figur 4 zeigt verschiedene gjeometrische
Formen von Stlitzen

Figur 6 und 7 zeigen geometrische Formen
von Setzfldchen. )

Figur 10 zeigt den Aufbau der erfindungsge-
maBen Vorrichtung in einem Ofen mit mehreren
Setzfldchen Ubereinander.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemés bevorzugte
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Ausflhrungsform dargestellf, bei der auf vier Ein-
zelstlitzen 1 vier Setzplatten 2 ruhen. Auf den
Setzplatten 2 befinden sich die zu brennenden
Teller 3. Der Mittelteil 9 entspricht in seiner Breite
dem Durchmesser der Auflagefliche der Teller 3.
Zu den beiden Enden hin verjlingt sich die Breite
der Setzplatten 2. Die Entnahme der Teller 3 ist an
den Seiten 4 mdglich.

Figur 2 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung, bei
der auf drei Einzelstltzen 1 drei Sefzplatten 2
ruhen. Die Form der Setzplatten 2 und der Teller 3
entspricht der in Figur 1 dargelegten Ausgestal-
tung. '

In Figur 3 ist eine erfindungsgemis bevorzugte
Ausgestaltung einer Stlitze im Querschnitt darge-
stellt. Diese Stlitze hat die Form eines Dreiecks.
Die Aretierungen 5 und die Einlassungen 6 dienen
dem formschliissigen, verschiebungsfesten Uber-
einandersetzen der Stlitzen beim Aufbau mehrerer
Setzplatten. So ist die Aretierungsnocke 6 genau
der Aussparung 6¢ angepaBt. Gleiches gilt fiir die
Aretierungsnocke 5 und die Aussparung 5a. Durch
diese Form der Ausgestaltung kdnnen die Ober-
(6b) und Unterfliche (Ba) so aufeinander gesetzt
werden, daB sie als verschiebungsfeste Verbin-
dungsfliche wirken. Hierdurch k&nnen mehrere
Stltzen Ubereinander gesetzt werden, ohne dag die
Gefahr des Verrutschens oder sonstiger Instabilité-
- ten besteht. Mit den in die Aussparungen 7 einge-
seizten Setzplatten 2 lassen sich viele Setzetagen
Ubereinander anordnen, ohne daB die Gefahr von
Instabilititen besteht. Grundsatzlich kdnnen mit Hil-
fe der erfindungsgemiBen Vorrichtung die heute
Ublichen Brenn&fen in ihrem gesamten Querschnitt
gefiillt werden.

In Figur 4 sind unterschiedliche geometrische
Formen der Stiitzen 1 im Querschnitt gezeichnet.
Besonders bevorzugt werden die dreieckigen,
kreisf6rmigen, quadratischen und rechteckigen For-
men 1a, 1b, 1c. Auch die an den Seitenflichen
abgerundeten Formen 1d und 1f kGnnen eingesetzt
werden.

In den Figuren 6 und 7 sind die geometrischen
Formen der erfindungsgeméBen Setzplatten 2 dar-
gestellt. Besonders bevorzugt wird die in Figur 6
dargestellte Form, da hier einerseits Setzplaite 2
und Gr&Be des Brenngutes optimal aufeinander
abgestimmt sind und andererseits das Setzplatten-
durchbiegen verhindert wird. Eine optimale Ge-
wichtsersparnis wird bei der in Figur 7 dargestell-
ten Form erreicht. Bei beiden Formen sind die
Enden 8, die in die Aussparungen 7 der Stltzen 1
eingesetzt werden, erheblich schmaler als die an
das Brenngut angepaBte Setzfldche 9.

In Figur 10 wird schlieflich der Querschnitt
eines Ofens gezeigt, in dem die erfindungsgemiBe
Vorrichtung untergebracht ist. Die Anzah! der Setz-
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platten 2 wird - lediglich durch die Seizhdhe 11
bestimmt. Die SetzhShe 11 hdngt wiederum von
der H6he des Brenngutes ab. Die Stiitzen 1 lassen
sich je nach BrennguthShe ggf. varieren. Durch die
erfindungsgemiBe Vorrichtung 148t sich der Ofen
in seiner vollen Breite und HShe mit Brenngut
fullen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum kapsellosen Brennen von
Geschirr bestehend aus Setzplatien (2) und Einzel-
stlitzen (1), welche als von den Setzplatien (2)
getrennte Bauteile ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Setizplatte (2)
von zwei Einzelstltzen (1) getragen wird und das
Verhélinis von Setzplatten- zu Einzelstiitzenzahl 1:1
betrdgt.

2. Vorrichtung gem3B Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einzelstlitzen
(1) mit Aussparungen (7) fir die Setzplaiten (2)
versehen sind.

3. Vorrichtung gem&B einem der Anspriiche 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einzelstltzen
{1) in ihrem Querschnitt dreiecksférmig (1a), kreis-
formig (1b), winkelférmig, quadratisch oder recht-
ecksformig (1c) ausgestaltet sind.

4. Vorrichtung gem&B einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB sie aus drei Setz-
platten (2) und drei Stlitzen bis sechs Setzplatten
{2) und sechs Stlitzen in einer Ebene besteht.

5. Vorrichtung gem&B einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf sie aus vier Ein-
zelstltzen (1) und vier Setzplatten (2) in einer Ebe-
ne besteht.

8. Vorrichtung gemdB einem der Anspriiche 1
bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf sie aus drei Ein-
zelstitzen (1) und drei Seizplatten (2) in einer
Ebene besteht. '

7. Vorrichtung gem&R den Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da Einzelstiitzen und
Setzplatten in mehreren Ebenen (11) libereinander
angeordnet sind, wobei die Fldchen der Unterseite
(6a) der Einzelstltzen (1) auf die Flichen der
Oberssite (6b) der darunter befindlichen Einzelstiit-
zen (1) gesetzt werden,

8. Vorrichtung gem&s Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Fidchen auf
Ober- (b} und Unterseite (6a) der Einzelstitzen (1)
mit Aretierungsnocken (6) und Vertiefungen (Bc,
5a) versehen sind. die als verschiebungsfeste Ver-
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bindungsfldche der aufeinandergesetzten Einzel-
stlicken (1) wirken.
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