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Faden aus linearen thermoplastichen Polyamiden und modifizierten Polyphenylenethern.

&) Faden, enthaltend als wesentliche Komponenten
A) 99 bis 1 Gew.% eines linearen thermopla-
stischen Polyamids
B) 1 bis 99 Gew.% eines Umsetzungspro-
dukts erhalien durch Mischen in der Schmelze von
b1) 99,9 bis 35 Gew.% eines linearen Polyamids und
bz2) 0,1 bis 65 Gew.% eines Polyphenylenethers
hergestellt aus
bay 99,0 bis 70 Gew.% eines Polyphenylenethers
der bis zu 50 Gew.% durch vinylaromatische Poly-
meren ersetzt sein kann
bo» 0,1 bis 30 Gew.% mindestens einer a,g-unge-
sittigten aliphatischen Dicarbonsdure, deren Alkyle-
ster, Halbester, Halbamide oder Imide und/oder ei-
< nes (Meth)acrylamids
b, 0 bis 29,9 Gew.% mindestens einer a,g8-unge-
sittigten aliphatischen Carbonsdure deren Ester
L) oder vinylaromatische Monomere
q_dun:h Mischen in der Schmelze bei einer Tempera-
of tur von 250 bis 350" C mit der MaBgabe, daf sich
¢ die Summe der Gewichisprozente von by, bzs und
cbg_a jeweils auf 100 Gew.% ergénzt, und
C) gegebenenfalls Ubliche Zusatzstoffe in
Q. wirksamen Mengen.
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Fdden aus linearen thermoplastischen Polyamiden und modifizierten Polyphenylenethern

Fdden aus Polyamiden wie Polyamid-6 oder
Polyamind-6,6 werden im groBen Mafstab tech-
nisch hergestellt und zeichnen sich durch hohe
Reiffestigkeit, Biegefestigkeit, Abriebfestigkeit,
hohe Elastizitit und ausreichende chemische Be-
sténdigkeit aus. Nachteilig ist jedoch ihre hohe
Wasseraufnahme und die damit verbundene Beein-
flussung der mechanischen Eigenschaften z. B.
des E-Moduls und damit verbundene verringerte
Steifigkeit durch aufgenommenes Wasser. Ferner
ist die Licht- und Hitzestabilitit dieser Fdden ge-
ring, die durch Zusatz von Stabilisatoren nur Uber
eine begrenzte Zeit verbessert werden kann. Dar-
Uber hinaus bedarf die Verspinnung insbesondere
von Polyamid-6,6 wegen der geringen thermischen
Stabilitdt der Schmelze spezieller Mafnahmen z.B.
Dampfspinnen. Die bisher bekannten MaBnahmen
z.B. der Zusatz von Stabilisatoren zur Behebung
diesr Nachteile waren bislang unbefriedigend.

Es war deshalb die technische Aufgabe ge-
stellt, diese Nachteile hinsichtlich Verarbeitung und
Eigenschaften zu beheben.

Diese Aufgabe wird geldst durch Féden enthal-
tend als wesentliche Komponenten

A) 99 bis 1 Gew.% eines linearen thermopla-
stischen Polyamids

B) 1 bis 99 Gew.% eines Umsetzungspro-
dukts erhalten durch Mischen in der Schmeize von
b1) 99,9 bis 35 Gew.% eines linearen Polyamids
und
b2) 0.1 bis 65 Gew.% eines modifizierten Polyphe-
nylenethers hergestellt aus
ba1 99,0 bis 70 Gew.% eines Polyphenylenethers
der bis zu 50 Gew.% durch vinylaromatische Poly-
meren ersetzt sein kann
b2> 0,1 bis 30 Gew.% mindestens einer «,8-unge-
séttigten aliphatischen Dicarbons&ure, deren Alky-
lester, Halbester, Halbamide oder Imide und/oder
eines (Meth)acrylamids
b23 0 bis 29,9 Gew.% einer a,8-ungesiitigten ali-
phatischen Carbonsure oder deren Ester oder vi-
nylaromatische Monomere
durch Mischen der Komponenten ba.1, bas und bag
in der Schmelze bei einer Temperatur von 250 bis
350° C, mit der MaBgabe, daB sich die Prozentan-
gaben der Komponenten bay, baa und bsys jewsils
auf 100 Gew.% ergénzen,

C) gegebenenfalls Ubliche Zusatzstoffe in
wirksamen Mengen.

Die neuen Fdden zeichen sich durch verbes-
serte Hitze- und Lichtstabilitdt sowie geringe Was-
seraufnahme aus, wobei die mechanischen Eigen-
schaften erhalten bleiben. Zudem lassen sich die
neuen Fdden aus der Schmelze verspinnen, ohne
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daB ein thermischer Abbau der Schmelze zu be-
flrchten ist.

Als Komponente A enthaiten die erfindungsge-
miBen Fiden 99 bis 1 Gew.%, insbesondere 50
bis 20 Gew.% eines linearen Polyamids z.B. mit
einer relativen Viskositdt von 2,2 bis 4,5 gemessen
als 1 gew.%ige L&sung in 96 gew.%iger Schwefel-
siure bei 23° C. Bevorzugt seien genannt Polyami-
de, dis sich von Lactamen mit 7 bis 13 Ringglie-
dern ableiten, wie Polycaprolactam, Polycaprylac-
tam oder Polylaurinlactam sowie Polyamide die
durch Umsetzung von Dicarbonsduren mit Diami-
nen erhalten werden. Gesignete Dicarbons&uren,
die auch in beliebigen Kombinationen einsetzbar
sind, sind beispieisweise Alkandicarbons8uren mit
6 bis 12 Kohienstoffatomen, insbesondere 6 bis 10
Kohlenstoffatomen, Terephthalséure, Isophthalsiu-
re. Geeignete Diamine, die auch in beliebigen
Kombinationen einsetzbar sind, sind beispielsweise
Alkandiamine mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen, ins-
besondere 4 bis 8 Kohlenstoffatomen ferner m-
Xylilendiamin, bis- (4-Aminophenyl)methan. Es ist
auch mdglich, Mischungen der genannten Polyami-
de zu verwenden. Besondere technische Bedeu-
tung haben Polyamid-8, Polyamid-6,6 sowie Polya-
mide, die aus Hexamethylendiamin und Isophthals-
dure sowie Terephthalséure aufgebaut sind, er-
langt.

Als Komponente B enthalten die erfindungsge-
mi3fen Fdden 1 bis 99 Gew.%, insbesondere 80
bis 50 Gew.% eines Umsstzungsprodukts, das man
durch Mischen in der Schmelze, z.B. bei einer
Temperatur von 250 bis 300° C, von 99,9 bis 35
Gew.%, insbesondere 50 bis 80 Gew.% eines li-
nearen thermoplastischen Polyamids (Komponente
b1) und 0,1 bis 65 Gew.%, insbesondere 50 bis 20
Gew.% eines modifizierten Polyphenylensthers
(Komponente bz) erhilt.

Die als erfindungsgeméBe Komponente bz ver-
wendeten modifizierten Polyphenylenester werden
hergestelit aus folgenden Komponenten durch Mi-
schen in der Schmelze bei einer Temperatur von
250 bis 350" C:

Als Komponente b, 99,0 bis 70 Gew.%, ins-
besondere 90 bis 99 Gew.%, eines Polyphenylene-
thers, wobei bis zu 50 Gew.% des Polyphenylene-
thers durch vinylaromatische Polymere ersetzt sein
kdnnen.

Bei den Polyphenylensthern handelt es sich
um Verbindungen auf Basis von 2 und/oder 6 Stel-
lung zum Sauerstoff substituierten, insbesondere
disubstituierten Polyphenylenoxiden, wobei der
Ethersauerstoff der einen Einheit an den Benzol-
kern der benachbarten Einheit gebunden ist. Vor-
teilhaft sind mindestens 50 Einheiten miteinander
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verkniipft. Geeignete Polyphenylenether haben als
Substituenten vorzugsweise in 2,6 Stellung zum
Sauerstoff Alkylreste mit 1 - 4 Kohlenstoffatomen,
insbesondere Methylreste. Beispielshaft seien ge-
nannt Poly(2,6-dimethyl-1,4-phenylen)oxid, Poly-
(2,6-diethyi-1,4-phenylen)oxid, Poly(2-methyl-6-
ethyi-1,4-polyphenylen)oxid, Poly(2-methyi-6-
propyl-1,4-phenylen)oxid, Poly(2,6-dipropyl-1,4-
phenylen)oxid oder Poly(2-ethyl-6-propyl-1,4-phe-
nylen)-oxid.

Vorteilhaft haben die verwendeten Polypheny-
lenether eine Grenzviskositdt von 0,4 - 0,7 di/g
(gemessen in Chloroform bei 30°C). Besonders
bevorzugt sind Polyphenylenether, die mit Styrol
mischbar sind.

Die Polyphenylenether k&nnen bis zu 50
Gew.%, insbesondere bis zu 20 Gew.%, durch
vinylaromatische Polymere ersetzt sein. Geeignete
vinylaromatische Polymere sind beispielsweise Po-
lystyrol, Polyalphamethylstyrol oder Polyvinyltoluol,
insbesondere Polystyrol.

Als Komponente bp». werden 0,1 bis 30
Gew.%, insbesondere 1 bis 10 Gew.%, mindestens
einer «,g-ungesittigten aliphatischen Dicarbons&u-
re, deren Alkylester, deren Halbester, Halbamide
oder Imide und/oder eines (Meth)acrylamids ver-
wendet. insbesondere sind geeignet Fumarsiure-
C1- bis Ca-Alkylester oder der entsprechende Hal-
bester, Fumarsdurehalbimid, Maleinimid oder
(Meth)acrylamid. Besonders bevorzugt sind Fumar-
siure, Cq- bis Cs-Alkylester oder der entsprechen-
de Halbester.

Als weitere Komponente b, 3 k&nnen 0 bis 29,9
Gew.% einer a,g-ungesittigten aliphatischen Car-
bonsdure oder deren Ester oder vinylaromatische
Monomere mitverwendet werden. Besonders be-
vorzugt sind Acrylsdure, deren Ci- bis Cs-Alkyle-
ster ferner Styrol, Alphamethylstryroi oder Vinylto-
luol.

Es versteht sich, daB sich die Prozentzahlen
der Komponenten b,1, ba2 und by 3 jeweils auf 100
% ergdnzen.

Als Komponente C enthalten die erfindungsge-
mifen Fiden gegebenenfalls {bliche Zusdize in
wirksamen Mengen. Als Zusatzstoffe seien genannt
Flillstoffe, Mattierungsmittel, Farbstoffpigmente,
Stabilisatoren gegen Abbau durch Einwirkung von
Hitze, Luftsauerstoff und Licht.

Bevorzugte Fdden bestehen demnach im we-
sentlichen aus

A) 50 bis 20 Gew.% eines linearen thermo-
plastischen Polyamids, insbesondere Polyamid-6
oder Polyamid-6,6

B) 80 bis 50 Gew.% eines Umsetzungspro-
dukts erhalten durch Mischen Schmelze von

b1) 50 bis 80 Gew.% eines linearen Polya-
mids, insbesondere Polyamid-6 oder Polyamid-6,6
und
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b2) 20 bis 50 Gew.% eines modifizierten
Polyphenylenethers hergestelit aus

bs1 90 bis 99 Gew.% Polyphenylenether,
der zu 20 Gew.% durch Polystyrol ersetzt sein
kann und

b,» 1 bis 10 Gew.% einer Verbindung
ausgewdhlt aus der Gruppe Fumarsdure, dessen
Alkylester, dessen Halbester Fumars&urehalbamid,
Maleinimid oder (Meth)acrylamid durch Mischen in
der Schmelze bei einer Temperatur von 250 -
350° C sowie

C gegebenenfalls Ublichen Zusdtzen in wirk-
samen Mengen.

Die erfindungsgeméfien Fiden werden vorteil-
haft wie folgt hergestellt. Die Komponente bz wird
durch Mischen und Umseizen der Kompcnenten
bo1, 2o und gegebenenfalls by s in der Schmelze
bei einer Temperatur von 250 bis 350° C herge-
stellt, zu Stringen vergossen und granuliert. Das
so erhaltene Granulat wird dann in der Schmeize
2.B. bei einer Temperatur von 250 bis 350° C, mit
der Polyamidkomponente by umgesetzt, in Stringe
gegossen und granuliert. Das so erhaltene Granulat
(B) wird dann mit der Komponente A in der
Schmelze z.B. bei einer Temperatur von 250 -
350° C vermischt und aus der Schmelze Fiden
z.B. mit einem Druchmesser von 100 bis 10 u
versponnen.

Die Fiden werden vorteilhaft bei erhOhter
Temperatur z.B. 50 bis 150" C verstreckt z.B. auf
das 1,5- bis 10-fache, insbesondere das 2- bis 5-
fache.

Die erfindungsgem&fen Faden eignen sich flr
die Herstellung technischer oder textiler Fldchen-
gebilde wie Gewebe, Gewirke aller Art, nichtgeweb-
te Vliese.

Der Gegenstand der Erfindung sei an folgen-
den Beispielen veranschaulicht.

Beispiel 1

90 Gew.% Poly(2,6-dimethyl-1,4-phenylen)oxid
mit einer relativen Viskositdt von 0,59 (gemessen in
1 gew.%er L8sung in Chioroform bei 25°C), 9
Gew.% Polystyrol (Schmelzflufindex MFI bei
200° C/50 kg Belastung von 524 ¢/10 Min) und 1
Gew.% Fumarsiuremonomethylester wurden in ei-
nem Zweischneckenexiruder in einem ersten Teil
unter Verwendung von Knetelementen bei 265°C
aufgeschmolzen und in einem zweiten Teil unter
Kneten und Verwendung von Knetelementen bei
265° C umgessetzt und anschliefend in einer Entga-
sungszone bei 255° C durch Anlegen von Vakuum
entgast. Die mittlere Verwsilzeit im Extruder betrug
2,5 Minuten. Die Schmelze wurde in Strdnge ge-
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qgossen, gekihlt, granuliet und getrocknet. 40
Gew.Teile des so erhaltenen Granulats wurden mit
B6 Gew.Teilen Polyamid-6 mit einem Molekularge-
wicht My von 36 000 in einem Zweischneckenex-
truder bei 280° C umgesetzt, wobei die Verweilzeit
im Extruder 2 Minuten betrug. Die Schmelze wurde
in StrAnge gegossen, gekihlt, granuliert und das
Granulat getrocknet.

50 Teile des so erhaltenen Umsetzungspro-
dukts (Komponente B) wurden mit 50 Gew.Teilen
Polyamid-6 mit einer relativen L&sungsviskositit
von 2,63, (gemessen in einer L&sung von 1 ¢
Polymer in 100 ml 96 gew.%iger Schwefelsdure
bei 25° C) bei einer Temperatur von 275° C in der
Schmelze gemischt, granuliert und getrocknet. Das
getrocknete Granulat wurde dann in an sich be-
kannter Weise auf einer Extruderschmelzspinnvor-
richtung bei einer Temperatur von 290° C und ei-
ner Abzugsgeschwindigkeit von 800 m/Min ver-
sponnen. Die erhaltenen Fidden wurden in an sich
bekannter Weise kalt auf das 2,6-fache versteckt.
Die versteckten Fdden hatten foigende Eigenschaf-
ten:

Titer: 111/20 dtex

ReiBfestigksit: 3,6 cN/dtex

Bruchdehnung: 56,5 %

E-Modul: 36000 cN/mm?

Wasseraufnahme: 1,0 % im Normklima
Hitzestabilitdt: 34 % der Ausgangsfestigkeit nach
dreistlindigem Erhitzen in Luft bei 190" C
Lichtstabilitdt: 40 % ReiBfestigkeit, bezogen auf die
Ausgangsfestigkeit im Xenotest 450 nach 28 Tagen

Vergleichsbeispiel

Beispiel 1 wurde wiederholt mit dem Unter-

schied, daB nur Polyamid-6 (Komponente A) zu
Faden versponnen wurde. Die bei 290° C verspon-
nen und kalt auf das 3,5-fache verstreckten Fiden
hatten folgende Eigenschaften:

Titer: 75/20 dtex

ReiBfestigkeit: 3,5 cN/dtex

Bruchdehnung: 26 %

E-Modul: 29000 cN/mm?

Wasseraufnahme: 1,7 % im Normklima
Hitzestabilitdt: 23 % gemessen wie in Beispisl 1
Lichtstabilitdt: 20 % ReiBfestigkeit, bezogen auf die
Ausgangsfestigkeit beim Xenotest 450 anch 28 Ta-
gen

Beispiel 2

95 Gew.Teile Poly(2,6-dimethyl-1,4-phenylen)-
oxid, 3,5 Gew.Teile Polystyrol und 1,5 Gew.Teile
Fumars8uredimethylester wurden analog wie in
Beispiel 1 bei 265° C in der Schmelze umgesetzt,
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entgast und granuliert. 40 Teile des so erhaitenen
Granulats wurden bei 300° C in der Schmelze mit
60 Teilen Polyamid-6,6 umgesetzt und wiederum
granuliert.

40 Gew.Teile des so erhaltenen Granulats (B)
wurden mit 60 Gew.Teilen Polyamid-6,6 mit einer
relativen Viskositdat von 2,50 bei einer Temperatur
von 287° C in der Schmelze gemischt, granuliert
und getrocknet. Das getrocknete Granulat wurde in
an sich bekannter Weise bei einer Temperatur von
290° C und einer Abzugsgeschwindigkeit von 750
m/Min versponnen. Die versponnenen Fiden wur-
den auf das dreifache bei siner Temperatur von
90° C (Streckwalze) und 120° C (Streckplatte) ver-
streckt. Die verstrecketen Fdden hatten folgende
Eigenschaften:

Titer: 74/1 dtex
Bruchdehnung: 12 %
E-Modul: 33 cN/dtex
ReiBfestigkeit: 3,4 cN/dtex

Vergleichsbeispiel 2

Das in Beispiel 2 verwendete Polyamid-6,6
wurde ohne weitere Zusdtze bei einer Temperatur
von 280° C wie in Beispiel 2 zu F4den versponnen
und verstrecki. Die Faden hatten folgende Eigen-
schaften:

Titer: 94/1 diex
ReiBfestigkeit: 3,0 cN/dtex
Bruchdehnung: 30 %
E-Modul: 23 cN/dtex

Anspriiche

1. Faden, enthaltend als wesentliche Kompo-
nenten

A) 99 bis 1 Gew.% eines linearen thermopla-
stischen Polyamids

B) 1 bis 99 Gew.% eines Umsetzungspro-
dukts erhalten durch Mischen in der Schmelze von
b1) 99,9 bis 35 Gew.% eines linearen Polyamids
und )
b2) 0,1 bis 65 Gew.% eines Polyphenyiensthers
hergesteilt aus
bs1 99,0 bis 70 Gew.% eines Polyphenylenethers
der bis zu 50 Gew.% durch vinylaromatische Poly-
mere ersetzt sein kann
b2 0,1 bis 30 Gew.% mindestens einer «,S-unge-
séttigten aliphatischen Dicarbonsdure, deren Alky-
lester, Halbester, Halbamide oder Imide und/oder
eines (Meth)acrylamids
bs3 0 bis 29,9 Gew.% mindestens einer «,8-unge-
séttigten aliphatischen Carbons8ure deren Ester
oder vinylaromatische Monomere
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durch Mischen der Komponenten bz, b2z und bag

in der Schmelze bei einer Temperatur von 250 bis

350° C, mit der MaBgabe, daB sich die Summe der

Gewichtsprozente von by, baz und bzz jeweils auf

100 Gew.% erginzt, und 5
C) gegebenenfails Ubliche Zusatzstoffe in

wirksamen Mengen.

2, Fiden nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie als wesentliche Komponenten 10
enthalten

A) 50 bis 20 Gew.% eines linearen thermo-
plastischen Polyamids

B) 80 bis 50 Gew.% eines Umsetzungspro- 15
dukts erhalten durch Mischen in der Schmelze von
by) 50 bis 80 Gew.% eines linearen thermoplasti-
schen Polyamids und
bs) 20 bis 50 Gew.% eines modifizierten Polyphe-
nylenethers hergestellt aus 20
b, 90 bis 99 Gew.% Polyphenylenether der bis zu
20 Gew.% durch Polystyrol ersetzt sein kann und
bso 1 bis 10 Gew.% mindestens einer Verbindung
ausgewihit aus der Gruppe Fumarséure deren Al-
kylester, Halbester, Halbamid, Maleinimid und/oder 25
(Meth)acrylamid
durch Mischen der Komponenten by und baz in
der Schmelze bei einer Temperatur von 250 bis
350°C

C) gegebenenfalls Ublichen Zusétzen in wirk- 30
samen Mengen.

3. F4dden nach den Ansprichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, da8 man als Komponenten
A und by Polyamid-6 oder Polyamid-6-6 verwen- 35
det.

4. Faden nach den Ansprichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da man als Komponenten
bo1 Poly(2,6-dimethyi-1,4-phenylen)ether verwen-
det. 40

5. Faden nach den Anspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, da8 man als Komponenten
b, Fumarsdure-Ci1- bis Ca-Alkylester oder dessen
Halbester verwendet.
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