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Bewehrungsanordnung fiir Baukonstruktionen aus Spannbeton.

@ In die Bewehrungsanordnung sind Spannele-
menten (52) vorgesehen die eine Kunststoffumman-
telung (56) mit Korrosionsschutzfett aufweisen, und
mit in der Baukonstruktion einbetonierten Ankerkdp-
fen (4), in denen jeweils ein vorgespanntes Spann-
element mittels einer Verkeilung (62) verankerbar ist,
wobei die Kunststoffummantelung (56) der Spannele-
mente jeweils im Bereich ihrer Verankerung in den
AnkerkSpfen ausgespart ist und die Lange der Aus-
sparung (58) sowie ein AnschiuBbereich der Kunst-
stoffummantelung jeweils durch eine mit dem Anker-
kopf verbundene und in der Baukonstruktion einbeto-
nierte Abdeckhiilse (10) gegen den Beton (2) abge-
deckt ist, und wobei der erste Zwischenraum (74)
zwischen dem Spannelement (52) einerseits und
Edem Ankerkopf (4) und der Abdeckhiilse (10) ande-
rerseits mit Korrosionsschutzfett nachfilibar ist. In
09 der Baukonstruktion sind Hiillrohre (14) einbetoniert,
Sin die durch die Offnungen (32) der AnkerkSpfe (4)
und durch die Abdeckhiilsen (10) hindurch das je-
ﬂ'weilige Spannelement (52) mit Spiel (64) einbringbar
ist, wobei der vom Spiel (64) gebildete zweite Zwi-
schenraum (76) zwischen dem Spannelement (52)
© und dem Hitirohr (14) mit Injektionsmdrtel verfilibar
Q. ist, und daB die Abdeckhilsen (10) als Gleitflihrun-
Wigen (in 48) flr die Kunststoffummantelung (56) der
aufzunehmenden Enden der Spannelemente (52)
und mit elastisch-nachgiebiger Abdichtung zwischen

der Abdeckhiilse (10) und der Kunststoffummante-
lung (56) des Spannelementes (52) als Trennele-
mente (70; 70a,70b) zwischen dem ersten und dem
zweiten Zwischenraum (74,78) ausgebildet und an
das jeweilige Hillrohr (14) angeschiossen sind.
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Bewehrungsanordnung fiir Baukonstruktionen aus Spannbeton

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bewseh-
rungsanordnung fiir Baukonstruktionen aus Spann-
beton gem&B dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine derartige Bewehrungsanordnung ist aus
der Zulassung des Instituts flir Bautechnik mit der
Zulassungsnummer Z-13.1-40 vom 9. Februar 1981
bekannt (Kopie in Anlage).

Bei dieser vorbekannten Bewehrungsanord-
nung werden die Spannelemente, die eine Kunst-
stoffummantelung mit Korrosionsschutzieit aufwei-
sen, unmittelbar einbetoniert. Vor dem Einbetonie-
ren wird die Kunststoffummantelung im Bereich der
Enden der Spannelemente abgetragen, um die
Verkeilung innerhalb einbstonierbarer Ankerkdpfe
direkt auf den Stahl der Spannelemente wirken
lassen zu k8nnen. Der abgetragene Bereich der
Kunststoffummantelung wird jeweils durch eine ein-
betonierbare Abdeckhiilse Uberbriickt, welche an
ihrem einen Ende mit dem jeweiligen Ankerkopf
und am anderen mit dem benachbarten Endbereich
der einbetonierten Kunststoffummantelung des
Spannelements dicht verbunden ist, hier z.B. mit
Hilfe einer Dichtbandumwickiung. Der {erste) Zwi-
schenraum zwischen dem Spannelement einerseits
und dem im allgemeinen an der AuBenseite mit
einem Deckel verschlossenen Ankerkopf und der
Abdeckhiilse andererseits wird nachtrdglich mit
Korrosionsschutzfett aufgefiillt, das bei der bekann-
ten Bewehrungsanordnung unmittelbar an das Kor-
rosionsschutzfett innerhalb der Kunststoffummante-
lung des Spannelements anschliefen kann. Als
Spannelement innerhalb der Kunststoffummante-

lung dient im allgemeinen eine sog. Spannlitze, die’

aus einzelnen Dr3hten zusammengesetzt ist und
im allgemeinen aus korrodierbarem hochfesten
Spannstahl bestsht. Im Rahmen der Erfindung kén-
nen entsprechende Spannelemente zur Anwendung
kommen.

Es sind nun auch schon Sonderfille bekannt,
bei denen die Spannelemente erst nachtrdglich in
Baukonstruktionen eingebracht werden, in die be-
reits vorher der Beton eingebracht worden ist. Dies
gilt insbesondere dann, wenn mehrere Betonfertig-
teile durch dieselben Spannelemente miteinander
verspannt werden sollen. Ein anderer denkbarer
Anwendungsfall ist der, daB8 eine Baukonstruktion in
Form eines einzigen Bauteils abschnittsweise beto-
niert wird. In derartigen Fallen wird das Spannele-
ment mitsamt seiner Kunststoffummantelung mit
Korrosionsschutzfett innerhalo des Betons von ei-
nem in den Beton einbetonierten Hullrohr mit Spiel
aufgenommen, so daB es nachirdglich in die Bau-
konstruktion eingebracht werden kann.

Eine derartige L&sung flr sich zu einem zylin-
drischen Behilter ergdnzende Fertigteile zeigt bei-
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spielsweise die DE-A1 33 35 141, insbesondere
Fig. 6 mit Beschreibung. Diese vorbekannte Bau-
konstruktion ist jedoch schon deshalb nicht gai-
tungsgemaisB, weil keine in der Baukonstruktion ein-
betonierten Ankerkdpfe vorgesehen sind. Bei der
vorbekannten Baukonstruktion sind vielmehr die
Ankerk&pfe mitsamt Verkeilung in einem Bauele-
ment (Bezugszeichen 21) vereint, das sich in einer
Vertiefung (Bezugszeichen 22) im Beton axial ab-
stiitzt und Spiel gegeniiber den Seitenwinden der
Vertiefung hat. Die Vertiefung wird dabei durch
Putz nachirglich ausgeflillt. Mittel zur Verhinde-
rung einer Korrosion des Spannelementes in den
Bereichen, wo die Enden der Spannelemente von
ihrer Kunststoffummantelung ausgespart sind, sind
dabei nicht ausdriicklich vorgesehen. Selbst wenn
man aber dem Putz noch eine nicht offenbarte
Korrosionsschutzwirkung unterstellen will, ist nicht
sichergestellt, daB nicht Injektionsmdrtel, welcher in
die Hillrohre eingebracht wird, in den Innenbereich
der Verankerung und insbesondere in den nicht
mehr von einer Kunststoffummantelung geschitz-
ten Bereich der Enden der Spannelemente ein-
dringt und dort die Sicherheit der Verankerung und
das Aufbringen gezielter Vorspannungswerte beein-
triachtigt.

Eine andere L&sung flr Spannbeton ohne Ver-
bund zeigt die DE-A1 37 34 954. Bei Vorspannung
ohne Verbund liegen die Spannglieder meist aufier-
halb des Betonquerschnitts, sind jedoch gegeniiber
dem Bauwerk abgestltzt; sie k&nnen so jederzeit -
besichtigt, nachgespannt und gegebenenfalls auch
ausgewechselt werden (DE-A1 37 34 954, Sp.4, Z.
5-10). Eine solche Baukonstruktion ist beispielswei-
se bei Brickenliberbauen vorgesehen, die im Takt-
schiebeverfahren hergestsllt werden und bei denen
die Spannelemente an lokalen Lisenen teils nur
umgelenkt, teils auch verankert werden. Diese Kon-
struktion zieht insbesondere Blndelspannelemente
in Betracht, bei denen einzelne Spannlitzen von mit
Korrosionsschutzfett verfliliten Hilischlduchen um-
geben sind. Das Bindel solcher Hillischiduche wird
in einem mit Injektionsmd&rtel verflllbaren Hillrohr
angeordnet. Dieses schlieft Uiber eine Abdeckhiilse
an einen Ankerkopf an, in dem die Spannlitzen des
Spannelements an einer Ankerscheibe verspannt
und festgelegt werden. Im Ankerkopf, bestehend
aus Ankertopf und Ankerscheibe, sind dabei die
freigelegten Enden der Spannlitzen am Ankertopf
mit Korrosionsschutzfett umhdillt, das gegen den
Injektionsmértel durch eine vom Boden des Anker-
topfes gebildete Trennscheibe mit L&chern abge-
teilt ist, durch welche die Hillschlduche der Spann-
litzen einzeln hindurchgreifen. Diese vorbekannte
Konstruktion ist ebenfalls schon deshalb nicht gat-
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tungsgemaB, weil auch bei ihr die AnkerkSpfe -
ebenso wie die Hiillrohre und Abdeckhiilsen - nicht
einbetoniert werden. Vielmehr werden die nur an
ihren Endpunkten und an Umienkpunkten durch die
Betonbauteile gefiihrten und an ihnen verankerten
Spannglieder (vgl. Sp. 10, Z. 33 ff. der DE-A1 37
34 954) zundchst in das Hillrohr eingeschoben,
wonach dann auf beiden Seiten der Baukonstruk-
tion auf die freien Litzenenden die Ankertépfe auf-
geschoben werden. Erst nach deren Montage wird
die Ankerscheibe auf die freien Litzenenden auf
geschoben und am Bauwerk lediglich abgestitzt.
Wihrend der ganzen Montagevorgénge sind die
Litzenenden frei zugédnglich und kdnnen in den
Ankertopf bzw. in die Ankerscheibe einzeln einge-
fidelt werden. Auch bildet der Boden des Anker-
topfes nur eine grobe Trennung zwischen dem im
Ankertopf angefiiliten Korrosionsschutzfett und dem
Injektionsmértel innerhalb des Hilirohres.

Im Rahmen der Erfindung sollen nun die Bau-
prinzipien siner gattungsgemifen Bewehrungsan-
ordnung, die flr einbetonierte Spannelemente ent-
wickelt ist, auch fiir solche Baukonstruktionen nutz-
bar gemacht werden, bei denen das Spannelement
nachtrdglich in einem Hullrohr eingebracht wird,
um dabei eine auch bei Dauerbeanspruchung zu-
verlissige Verankerung des jeweiligen Endes der
Spannelements in einbetonierbaren Ankerkdpfen
zu erreichen.

Im Gegensatz zur DE-A1 37 34 954 hat sich
dabei die Erfindung zur Aufgabe gestellt, bei Bau-
werken, die aus mehreren einzelnen Bauteilen be-
stehen oder abschnittweise betoniert werden und
bei denen ferner als Endteile Ankerk&pfe bei der
Herstellung der Teile schon einbetoniert werden,
das problemiose nachirdgliche zentrische Einfih-
ren der Enden der Spannelemente in die Anker-
képfe zu ermdglichen und dabei auBerdem mit
Korrosionsschutzfett geflillte Bereiche zuverldssig
gegen Einfllisse aus Nachbarbereichen zu schii-
zen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale von Anspruch 1 erfillit.

Bei der erfindungsgeméBen Bewehrungsanord-
nung ist der EinfUhrungsbersich des Spannele-
ments in den Ankerkopf sowie der Bereich der
Trennung zwischen dem Korrosionsschutzfett um
die freien Enden des Spannelemenis und dem
Injektionsmdrtel innerhalb des Hullrohres von au-
Ben her unzugidnglich. Trotzdem gelingt es, unter
diesen erschwerten Bedingungen ein zuverldssiges
EinfUhren des Spannelements und eine zuverldssi-
ge Abdichtung zwischen dem Injektionsmértel und
dem Korrosionsschutzfett zu ermdglichen. Dabei
wird das Spannelement an einem Ende aus dem
Ankerkopf zundchst in einen Abdichtungsbersich
eingefiihrt und durch diesen Bereich mit seiner
gesamten Linge durchgeschoben, um am anderen
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Ende des Hiillrohres aus diesem mit seinem Ende
zunédchst wiederum durch einen Abdichtungsbe-
reich geschoben und dann zentrisch in den ande-
ren Ankerkopf eingeflihrt zu werden. Die Abdeck-
hillse erfillit dabei sowohl die Zusatzfunktion einer
Gleitfiihrung beim Ein- oder Durchféddein als auch
die Aufgabe der zuverldssigen Trennung von Injek-
tionsmértel und Korrosionrsschutzfett.

Hillrohre einzubetonieren, ist an sich bekannt
(vgi. z.B. die bereits erwdhnte DE-A1 33 35 141).

Die Ausbildung der Abdeckhiilse als Gleitfiih-
rung stelit im speziellen sicher, daB die teilweise
noch mit ihrer Kunststoffummantelung versehenen
Enden der Spannelemente beim nachtrdglichen
Einschieben durch das jeweilige Hiillrohr bis in den
einbetonierbaren Ankerkopf knickfrei zentrisch ge-
flhrt werden kdnnen.

Die Ausbildung der Abdeckhiilse als elastisch-
nachgiebige Abdichtung stellt im speziellen sicher,
daB nicht Injektionsmértel aus dem zweiten Zwi-
schenraum in den mit Korrosionsschutzfett nachzu-
fillenden ersten Zwischenraum eindringen kann.
Damit wird insbesondere der Optimalfall erreicht,
daB das ganze korrosionsanfillige Spannelement
mit Korrosionsschutzfett auch im singebauten Zu-
stand umhiiilt bleibt, und zwar innerhalb der Berei-
che, wo noch die urspriingliche Kunststoffumman-
telung bestehen geblieben ist, mit dem urspringli-
chen Korrosionsschutzfett, und in den Bereichen,
wo die Kunststoff ummantelung ausgespart ist, mit
nachiréglich eingebrachtem Korrosionsschutzfett.

Hierbei ist die Abdeckhlilse nicht mehr, wie im
Falle der gattungsgeméBen Bewehrungsanordnung,
mit der Kunstsioffummantelung des jeweiligen
Spannelementes verbunden, sondern mit dem je-
weiligen Hillrohr. Anders als bei der bekannten
gattungsgeméBen Bewehrungsanordnung wird da-
bei die Abdeckhiilse mit den Zusatzfunktionen der
Gleitflihrung und des dichtenden Trennelements
versehen; bei der Anordnung nach der DE-A1 33
35 141 sind derartige Abdeckhiilsen Uberhaupt
nicht vorgesehen, und bei der Anordnung nach der
DE-A1 37 34 954 versehen sie keine vergleichbare
Zusatzfunktion.

Die Anspriiche 2 und 3 beschreiben vorteilhaf-
te Ausbildungen der Abdeckhiilsen, im fakultativen
Fall des Anspruchs 3 auch in Verbindung mit dem
Hullrohr, als Gleitflihrungen, wahrend die Anspri-
che 4 bis 10 vorteilhafte Ausbildungen der Abdeck-
hiilsen als Trennelemente beschreiben.

Die Merkmale gem&B Anspruch 11 erleichtern
es, die Hiillrohre vollstandig mit Injektionsmdrte! zu
fillen, und zwar bei passender Anordnung die gan-
zen zweiten Zwischenrdume bis in den Bereich des
Trennelementes bzw. des ersten oder einzigen
Dichtelementes im Bereich der Abdeckhiilse. Die
Merkmale der Ansprlche 12 und 13 erleichtern
entsprechend die volistdndige Flillung des ersten
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Zwischenraums mit Korrosionsschutzfett ohne un-
erwiinschte Lufteinschllsse, wobei die Merkmale
des Anspruchs 13 besonders vorteilhafte Ausbil-
dungen fUr die Fettfiilleitung beschreiben.

Anspruch 14 spricht den Fall an, daB beide
Enden der jeweiligen Spannelemente gleichartig im
Sinne der Erfindung verankert werden. Das gilt
gem&B Anspruch 15 vorzugsweise auch flr den
Fall, daf die Baukonstruktion mindestens zwei Be-
tonfertigteile aufweist, wobei dann die beiden En-
den der jeweiligen Spannelemente an verschiede-
nen Betonfertigteilen verankert werden.

Anspruch 16 Uibertrdgt demgegeniiber eine aus
der DE-A1 33 35 141 an sich flr zylindrische
Behilter bereits bekannie Anordnung auch auf die
erfindungsgeméfe Bewehrungsanordnung.

Anspruch 17 schlieflich berlcksichtigt, daB bei
dem Vorspannen eines nichteinbetonierten Spann-
elementes axiale Lage&nderungen des Kunststoff-
mantels im Bereich der Enden des Spannelemen-
tes von erhebliche Linge aufireten kdnnen, die
erhebliche BaulZngen der erfindungsgemis ausge-
bildeten Abdeckhiilsen erfordern. Insbesondere
muB dabei sichergestellt werden, daB unter allen
auftretenden Betriebsbedingungen der Rand der
Kunststoffummantelung vor dem ausgesparten
Endbereich nicht bereits in dem mit Injektionsmor-
tel nicht nachzufiillenden zweiten Zwischenraum
endet. Toleranzen kdnnen dabei insbesondere
dann aufireten, wenn mehrere Betonfertigteile
durch dieselben Spannelemente miteinander ver-
spannt werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand sche-
matischer Zeichnungen an drei Ausfiihrungsbei-
spielen noch n#her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Abschnitt
eines Betonfertigteils aus Spannbeton l&ngs der
Achse eines Spannelements;

Fig. 2 eine Teilansicht der Darstellung von
Fig. 1 mit abgewandelter Ausbildung des Trennele-
ments an einer Abdeckhiilse der Bewehrungsan-
ordnung im Betonfertigteil gemaB Fig. 1, und

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Abschnitt
{gemaB Fig. 1) mit abgewandeltem Ankerkopf und
geénderter Abdeckhiilse.

Das Betonfertigteil ist meistens in Ublicher Wei-
se mit einer Mehrzahl von Spannelementen verse-
hen. Fig. 1 zeigt nur die Anordnung im Bereich
eines einzigen Spannelements.

In dem Beton 2 des Betonfertigteilelements

sind folgende Elemente der Bewehrungsanordnung
der dargestetiten Baukonstruktion einbetoniert:
- ein aus hochdruckfestem Material, insbesondere
Stahl, StahlguB o. dgl., bestehender Ankerkopf 4,
der an den Grund einer kegelstumpfférmigen Aus-
sparung 6 einer Aufenfliiche 8 des Betonfertigteils
anschliefit;
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- eine mit diesem dicht verbundens, insbesonders
befestigte, Abdeckhiilse 10 aus einem den Beto-
nierdruck aufnehmenden Material, z.B. hinreichend
druckfestem Kunststoff;

- gin die Abdeckhiilse an deren anderem Ende in
der AnschiuBebene oder Anschiufizone 12 fortset-
zendes Hdilrohr 14, welches in nicht dargestellier
Weise bis zu einer der AuBenfiiche 8 des Beton-
fertigteils etwa entgegengesetzten AuBenfldche
desselben reicht, ebenfalls aus dem Betonierdruck
widerstehendem Material, z.B. Kunsistoff, besteht
und in der Anschlufebene oder Anschiufzone 12
mit der Abdeckhiiise 10 dicht verbunden, insbeson-
dere an dieser befestigt ist; und

- eine an eine Offnung 16 in der Abdeckhiilse 10
angeschlossene und bis zu einer Filidffnung 1 in
der AuBenildche 8, insbesondere in der konischen
Flanke der Aussparung 6, fihrende Filleitung 18,
die aus einem Rohr- oder Schiauchmaterial beste-
hen oder direkt im Beton ausgeformt sein kann und
jedenfalls auch unter dem Betonierdruck einen frei-
en Durchgangsquerschnitt behélt.

Ferner ist in dem Beton 2 des Fertigteils mit-
tels eines nach dem Betonieren herausziehbaren
nicht gezeigten Stempels ein zur Oberfidche des
Betonfertigteils flihrender Entlliftungskanal .20 aus-
gespart, der ebenfalls mit einer Offnung 22 der
Abdeckhllse 10 kommuniziert. Der im Beton 2
ausgesparte Entliftungskanai 20 kann auch in dhn-
lich dargestellter Weise durch eine im Beton einbe-
tonierte Entlliftungsleitung gebildet sein, was aber
erhShten Materialbedarf bedeutet.

Der Ankerkopf 4 kann mit zwei Ringflanschen
24 und 26 versehen sein, die in Achsrichtung des
Ankerkopfes aufeinanderfolgen und von denen im
gezeigten Beispiel der der AuBenfiiche 8 ndherlie-
gende Ringflansch 24 einen gréBeren Durchmesser
als der dieser AuBenfiiche 8 ferner liegende zweite
Ringflansch 26 hat. Bis zu einem zentralen Bereich
des Grundes der Aussparung 6 reicht dabei der
Ankerkopf nur mit einem zylindrischen Ansatz 30.

Es k&nnen aber auch andere Formen des An-
kerkopfes 4 vorgesehen sein, Z.B. mit nur einem
Flansch (siehe Fig. 3). Die Flansche kdnnen auch
rechteckig oder mit Abflachungen an der Kreisform
ausgebildet sein.

Innerhalb des Ankerkopfes 4 verlduft axialsym-
metrisch eine zentrale Offnung 32 mit mehreren
Abschnitten.

Anschliefiend an die Aussparung 6 im Beton 2
folgt zundchst ein im Ansatz 30 ausgebildeter zy-
lindrischer Eingangsteil 34. An diesen schliefit axial
innen ein sich in Richtung zum Inneren des Fertig-
teils verjlingender Verkeilungskonus 36 an, dessen
groBter Durchmesser kleiner ist als der des Ein-
gangsteils 34. Auf den Verkeilungskonus 36 folgt
ins Innere des Betonfertigteils ein zylindrischer An-
schiuBabschnitt 38, der schlieflich an dem der
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Aussparung 6 enigegengesetzien Ende des Anker-
kopfes 4 in einen sich zu dessen radial verlaufen-
der Endfliche 40 hin trichterférmig erweiternden
EinfUhrungsabschnitt 42 Ubergent.

Auf der an die Endfliche 40 in Richtung zur
Assparung 6 hin anschliefenden Mantelfliche 44
des Ankerkopfes, welche in diesem Bereich zylin-
drisch ausgebildet ist, ist ein aufgetulpter Abschnitt
46 der Abdeckhiilse 10 in komplementdrer Ausbil-
dung dicht befestigt. Das schmale Ende des aufge-
tulpten Abschnitis 46 setzt sich in einem zylindri-
schen Abschnitt 48 fort, der an seinem anderen
Ende wiederum einen aufgetulpten bzw. konischen
Ubergangsbereich 50 bildet, weicher in der An-
schluBebene oder AnschiuBzone 12 an dem nach-
folgenden Ende des Hlilirohres 14 dicht befestigt
ist. Zur dichten Befestigung kann neben einem
teleskopartigen Ubergreifen des Hulirohres 14, also
siner zonenweisen Verbindung in dhnlicher Art wie
der zonenweisen Verbindung mit dem Ankerkopf 4,
auch eine Stofverbindung, z.B. Stofverschweifung,
erfolgen, also eine Verbindung in einer AnschiuB-
ebene. Es kann aber auch auf der Mantelfliche 44
eine nicht dargestellte wulstartige Verdickung vor-
gesehen sein, Uber die der Abschnitt 46 der Ab-
deckhillse 10 unter leichter Aufweitung gepreBt
werden kann. Das Huilrohr 14 setzt sich mit kon-
stantem zylindrischen Querschnitt im Beton 2 fort.

Die Innenrdume des Hilrohres 14 und der
Abdeckhiilse 10 sowie die zentrale Offnung 32 des
Ankerkopfes 4 sind koaxial angeordnet und axial-
symmetrisch ausgebildet. Dabei ist nicht ausge-
schiossen, daB die gemeinsame Achse mindestens
in Teilbereichen, insbesondere im Bereich des
Hullrohres 14, einen gekrlimmten Verlauf hat; der
Innenraum der Abdeckhiilse 10 und die zentrale
Offnung 32 sind jedoch vorzugsweise geradlinig,
insbesondere ldngs einer gemeinsamen Geraden,
verlaufend.

Die zentrale Offnung 32 im Ankerkopf sowie
die Innenrdume von Abdeckhiilse 10 und Hullrohr
14 dienen dazu, ein Spannelement 52 zur nach-
triglichen Herstellung der Vorspannung des
Spannbetons aufzunehmen. Dieses Spannelement
52 besteht aus einer Spannlitze 54 aus einer an

sich korrosionsempfindlichen Stahllegierung, wel-

che mit einer Kunstsioffummantelung 56 vorgefer-
tigt ist. Dabei ist in dem vorgefertigten Spannele-
ment in nicht dargesteilter Weise zwischen der
Litze 54 und der Kunststoffummantelung 56 eine
Einbettung der Litze in Korrosionsschutzfett vorge-
sehen.

im Endbereich des Spannelements 52 ist die
Kunststoffummantelung 56 ausgespart bzw. am
vorgefertigten Teil abgetragen, um das Spannele-
ment durch direkten Kontakt der Greifwerkzeuge
der Spannpresse mit dem Material der Litze 54
zuveridssig verspannen zu kdnnen. Die Ausspa-
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rung 58 der Kunststoffummantelung beginnt an de-
ren Ende 60 und erstreckt sich bis zu dem durch
den Ankerkopf 4 geflihrten freien Ende der Litze
54. Dort kann das Ende der Litze 54 in Ublicher
Weise mittels einer Verkeilung 62, die l&ngs der
Litze 54 nach Herstellung der Vorspannung des
Spannelements verschiebbar ist, gegen den Verkei-
lungskonus 36 des Ankerkopfes reib- dder form-
schllissig verspannt werden. Eine formschlissige
Verspannung kommt bei Verzahnung an der Innen-
fliche der Verkeilung in Frage, wobei die Zdhne in
den Stahl der Litze 54 eindringen.

Der zylindrische Abschnitt 48 der Abdeckhiise
10 hat nur einen geringfigig grdBeren Fihrungs-
durchmesser als der AuBendurchmesser der Kunst-
stoffummantelung 56 des Spannelements 52, so
daB dieser zylindrische Abschnitt 48 als Fihrung
fir den noch in die Abdeckhiilse hineinragenden
Bereich der nicht abgetragenen Kunststoffumman-
telung 56 der Litze 54 wirkt. Es kGnnen aber auch
allein kiirzere Bereiche des Abschnitis 48, insbe-
sondere vor und hinter dem Dichtelement, als Fe-
derung ausgebildet sein, wihrend die Ubrigen Be-
reiche einen etwas grdferen Durchmesser aufwei-
sen (z.B. zum besseren Transport des nachzufll-
lenden Korrosionsschutzfettes). Der sich erweite-
rende Ubergangsbereich 50 wirkt dabei als Einfiih-
rungshilfe flir das aus dem Hiulirohr 14 in die
Abdeckhiilse 10 eintretende Spannelement, ebenso
wie der Einflihrungsabschnitt 42 am Ankerkopf als
Einflihrungshilfe flir die bereits von der Kunststoff-
ummantelung befreite Litze 54 des Spannelements
52 dient.

Das Hiilirohr 14 seinerseits hat ein erhebliches
radiales Spiel 64 gegeniiber der Kunststoffumman-
telung 56 der Litze 54. Dementsprechend ist der
Fiihrungsdurchmesser des zylindrischen Abschniits
48 der Abdeckhiilse 10 deutlich kleiner als der
Innendurchmesser des Hullrohres 14. Im verSpann-
ten Zustand ist meist nicht die dargestelite Anord-
nung realisiert, bei der das Spannelement zentrisch
in dem Hulirohr verlduft, sondern das Spannele-
ment liegt meist an einer Wandung des Hiilirohres
an, insbesondere dann, wenn diese gekrimmt ver-
|8uft.

In dem Bersich des zylindrischen Abschnitts
48, welcher noch die Kunststoffummantelung 56
der Litze 54 umgibt, ist der zylindrische Abschniit
48 des Hilirohres 14 geteilt ausgebildet. Dabei
kénnen sich in der dargestellten Weise zwei topf-
frmig erweiterte und sich mit abgesetzten Ab-
schnitten gegenseitig Uberlappende AnschluBhil-
sen 66 und 68 vorgesehen sein. In nicht dargestell-
ter Weise kann man aber auch die beiden radial
erweiterten Anschlufhlisen 66 und 68 sich mit
jhren zylindrischen Seitenwandteilen stoBend ge-
genliberliegend anordnen. Innerhalb der beiden An-
schluBhiilsen 66 und 68 ist eine ringfdrmige radiale
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Aussparung gebildet, in welcher ein Dichtelement
70 aus einem (iblichen Dichtmaterial, z.B. Gummi
ader einem entsprechenden Kunststoffersatzstoff,
farmschiissig aufgenommen ist. An den radial ver-
laufenden Grundfldchen der beiden AnschiuBhiilsen
66 und 68 ist dabei das Dichtelement 70 gegen
axiale Verschie bung gesichert gehalten. Das Dicht-
element hat in der Ausflihrungsform gem&p Fig. 1
Hilsenform. Die Mantelfiiche der Dichthllse dich-
tet dabei die Fuge zwischen den beiden Anschlus-
hillsen 66 und 68 gegen den Beton 2 ab. Die
zentrale Offnung der Hilse hat einen solchen iIn-
nendurchmesser, daB er unter zuverldssiger Ab-
dichtung gegen die Kunststoffummantelung 56
noch als Flhrung flir diese dienen kann. Da dabei
der Innenguerschnitt der Dichthiilse mindestens im
entspannten Zustand etwas kleiner ist als der In-
nendurchmesser der Abdeckhiiise 10, ist die zen-
trale Offnung des Dichtslements 70 an ihren beiden
stirmseitigen Enden jeweils mit einer sich trichter-
formig nach auBen erweiternden Anschrdgung 72
versehen, um von beiden Seiten her ein Spannele-
ment mit Ummantelung durch das Dichielement 70
hindurchschieben zu k&nnen.

Das Dichtelement 70 hat ferner die Aufgabe,
einen ersten Zwischenraum 74 im Bereich der der
Seitenwand 8 zugewandien Seite des Spannele-
mentes 52 von einem zweiten Zwischenraum 76
insbesondere zwischen der Kunststoffummantelung
56 und dem Hiilirohr 14 abzutrennen.

Der erste Zwischenraum 74 wird nach Einbrin-
gen des Spannelements und dessen Verspannung
im Ankerkopf 4 nachtridglich mit Korrosionsschutz-
fett verfllit, wihrend der zweite Zwischenraum 76,
der im wesentlichen von dem Spiel 64 zwischen
der Kunststoffummantelung 56 und dem Hdlirohr
14 gebildet ist, nachtréglich mit Injektionsmériel
verflllt werden kann aber nicht muB. Es ist dabei
wesentlich, da die Trennstelle zwischen den bei-
den Zwischenrdumen 74 und 76 innerhalb der Ab-
deckhiilse 10 noch in dem Bereich liegt, wo die
Litze 54 des Spannelements 52 noch mit ihrer
Kunststoffummantelung 56 versehen ist.

Die Offnung 22 an der Abdeckhiilse 10, welche
mit dem Entliftungskanal 20 kommuniziert, ist
zweckmaBig so nahe wie mdglich an dem Dichteie-
ment 70 angeordnet, um zu verhindern, daB beim
Eindringen des Injektionsmdriels in den zweiten
Zwischenraum 78 Lufteinschilisse verbleiben. In
der Praxis reicht es im aligemeinen, wenn, wie
dargestellt, diese Offnung 22 im Ubergangsbereich
50 der Abdeckhillse 10 ausgebildet ist, zweckmi-
Big in der N&he von deren schmalem Durchmes-
ser. Die Offnung 16, welche an die Fllleitung 18
angeschlossen ist, ist an der anderen Seite des
Dichtelements 70 nahe an diesem angeordnet, um
durch die Fillleitung 18 hindurch Korrosionsschutz-
fett nachtriglich in den ersten Zwischenraum ein-
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spritzen zu k&nnen. Es ist dabei zu berlicksichti-
gen, daB die Verkeilung 862 eine Direktsinspritzung
behindert, jedoch eine Entlliftung ermdglicht.

Bei der Variante gem#B Fig. 2 besteht der
einzig wesentliche Unterschied in folgendem:

Das hiilsenférmige einzige Dichtelement 70 ist
hier in zwei handelslibliche O-Dichtringe 70a, 70b
aufgeteilt, von denen jeweils einer in einer der
AnschiuBhiilsen 66 bzw. 68 formschilssig gehalten
ist. Die AnschluBhiilsen sind hier stofiend mit einer
StoBfuge 78 dargestelit, welche durch nicht darge-
stellte Dichtmittel, z.B. eine Dichtbandumwicklung,
zweckmiBig gesondert gegen den Beton 2 abge-
deckt wird. Die beiden O-Ringe 70a und 70b haben
in dieser Darstellung axialen Abstand, k&nnen aber
axial auch direkt aneinandergrenzen. Denkbar ist
auch eine einteilige Ausbildung der Abdeckhilse
10 mit nur einer eingeprdgten Nut zur Aufnahme
der Dichtmittel.

Fig. 3 zeigt eine gednderte Ausflihrungsform
des Ankerkopfes 4. Neben der gednderten AuBen-
kontur mit nur einem Flansch 24 und einem zu
einer Stufe verkleinerten "zweiten Flansch” 26 ist
abweichend von Fig. 1 im Flansch 24 eine Bohrung
80 vorgesehen, an dis die Fllsitung bzw. der
Flllkanal 18 angeschiossen ist. Die Filleitung bazw.
der Flllkanal verlduft vorzugsweise anndhernd ge-
rade bis zu der hier anndhernd axial vertaufenden
Offnung 16 in einer seitlichen Erweiterung 82 der
Abdeckhiise 10. An der AuBenseite des Flansches
24 k8nnen - hier nicht dargestelit - Hilfsmittel zum
Einbringen des  Korrosionsschutzfettes, z.B.
Schmierkdpfe, vorgesehen sein.

Anspriiche

1. Bewehrungsanordnung flir Baukonstruktio-
nen aus Spannbeton mit Spannelementen (52), die
eine Kunststoffummantelung (56) mit Korrosions-
schutzfett aufweisen, und mit in der Baukonstruk-
tion einbetonierten Ankerkdpfen (4), in denen je-
weils ein vorgespannies Spannelement mittels ei-
ner Verkeilung (62) verankerbar ist, wobsei die
Kunststoffummantelung (56) der Spannelemente je-
weils im Bereich ihrer Verankerung in den Anker-
kdpfen ausgespart ist und die Linge der Ausspa-
rung (58) sowie ein Anschluibereich der Kunststoff-
ummantelung jeweils durch eine mit dem Anker-
kopf verbundene und in der Baukonstruktion einbe-
tonierte Abdeckhlilse (10) gegen den Beton (2)
abgedeckt ist, und wobei der erste Zwischenraum
(74) zwischen dem Spannelement (52) einerseits
und dem Ankerkopf (4) und der Abdeckhilse (10)
andererseits mit Korrosionsschutzfett nachfillbar
ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der Baukonstruktion Hilirchre (14) einbeto-
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niert sind, in die durch die Offnungen (32) der
Ankerktpfe (4) und durch die Abdeckhillsen (10)
hindurch das jeweilige Spannelement (52) mit Spiel
(64) einbringbar ist, wobei der vom Spiel (64) gebil-
dete zweite Zwischenraum (76) zwischen dem
Spannelement (52) und dem Hillrohr (14) mit Injek-
tionsmértel verflilbar ist, und daB die Abdeckhl-
sen (10) als Gleitflihrungen (in 48) flr die Kunsi-
stoffummantelung (56) der aufzunehmenden Enden
der Spannelemente (52) und mit elastisch-nachgie-
biger Abdichtung zwischen der Abdeckhiilse (10)
und der Kunststoffummantelung (56) des Spannele-
mentes (52) als Trennelemente (70; 70a,70b) zwi-
schen dem ersten und dem zwsiten Zwischenraum
(74, 76) ausgebildet und an das jewsilige Huillrohr
(14) angeschlossen sind.

2. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckhllse (10)
mindestens in inrem das Ende des Spannelemen-
tes (52) fiihrenden Bereich (48) einen Filhrungs-
durchmesser hat, der nur wenig grdfer als der
AuBendurchmesser der Kunststoffummantelung
(56) des Spannelemenis (52), aber kieiner, vor-
zugsweise deutlich kleiner, als der Innendurchmes-
ser des Hullrohres (14) ist.

3. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 2, ge-
kennzeichnet durch einen, vorzugsweise an der
Abdeckhiiise (10) ausgebildeten, trichterfGrmigen
Ubergangsbereich (50) zwischen Hullrohr (14) und
Abdeckhiilse (10).

4, Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da in
die Abdeckhiilse (10) mindestens ein zwischen ih-
rer innenfldche und der hineinragenden Kunststoff-
ummantelung (56) des Endes des Spannelementes

(52) wirksames Dichtelement (70; 70a,70b) einge-

baut ist.

5. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (70;
70a,70b) gegen axiale Verschiebung an der Ab-
deckhiilse (10) abgestlitzt ist.

6. Bewshrungsanordnung nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtele-
ment (70) eine hiilsenférmige Radialdichtung (70)
mit zentraler Offnung ist, die in ent spanntem Zu-
stand einen etwas kleineren lichten Durchmesser
als den AuBendurchmesser der Kunststoffumman-
telung (56) hat und die mindestens an ihrem einen
Ende, vorzugsweise an beiden Enden, mit einem
sich erweiternden Endbersich (72) bzw entspre-
chenden Endbereichen versehen ist.

7. Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf das
Dichtelement (70; 70a, 70b) in einer radialen Erwei-
terung der Abdeckhillse (10) gehalten ist.

8. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Abdeckhiilse (10)
im Bereich der radialen Erweiterung geteilt ausge-
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bildet und vorzugsweise die Teilungsfuge von dem
Dichtelement (70) gegen den Beton (2) abgedichtet
ist.

9. Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf das
Dichtelement als O-Ring (70a;70b) ausgebildet ist.

10. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Folge von min-
destens zwei O-Ringen (70a; 70b) vorgesehen ist.

11. Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abdeckhiilse (10) im Bereich des zweiten Zwi-
schenraums (76) mit einer Entlliftungsdffnung (22)
zum AnschluB an einen im Beton (2) ausgebildeten
Entiltiftungskanal (20) versehen ist.

12. Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abdeckhiilse (10) im Bereich des dem Hllrohr (14)
zugewandten Endes des ersten Zwischenraums
(74) mit einer Offnung (16) flir den Anschluf einer
durch den Beton zu verlegenden Fllleitung oder
eines im Beton auszubildenden Fillkanals (18) flr
Korrosionsschutzfett versehen ist.

13. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fulieitung bzw.
der Fullkanal (18) an einer Bohrung (80) im Anker-
kopf (4) angeschiossen ist, die in die Aussparung
(6) miindet, und daB die Fllleitung bzw. der Fullka-
nal (18) vorzugsweise anndhernd gerade bis zu
einer AnschluBdffnung (16) an einer Erweiterung
(82) der Abdeckhillse (10) verldutt.

14. Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 13, gekennzeichnet durch eine
gleichartige Verankerung beider Enden der jeweili-
gen Spannelemente (52).

15. Bewshrungsanordnung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daf die Baukonstruktion
mindestens zwei Betonfertigteile aufweist und die
beiden Enden der jeweiligen Spannelemente (52)
an verschiedenen Betonfertigteilen verankert sind.

16. Bewehrungsanordnung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daf die Baukonstruktion
mehrere Betonfertigteile aufweist,die sich in einer
ringférmigen Anordnung erginzen, und daB die
beiden Enden der jeweiligen Spannelemente (52)
an demselben Betonfertigteil verankert sind.

17. Bewehrungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf die
Abdeckhiilsen (10) eine solche axiale Ldnge haben,
daB bei Beriicksichtigung aller Toleranzen und La-
gednderungen beim Vorspannen stets der noch mit
der Kunststoffummantelung (56) versehene Bereich
des Endes des Spannelementes (52) von der wirk-
samen Gleitfiihrung (48) und/ oder dem wirksamen
Trennelement (70; 70a, 70b) der Abdeckhiiise (10)
erfafit wird.
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