Europdisches Patentamt
European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 89109489.8

@) Anmeldetag: 26.05.89

(@) Versffentlichungsnummer:

0 344 627
A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mnt. cl.4 F21Q 3/00 , F21V 25/12

®) Prioritat: 03.06.88 DE 3818858

Verbffentlichungstag der Anmeldung:
06.12.89 Patentblatt 89/49

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB

@) Anmelder: ABB CEAG Licht- und

Stromversorgungstechnik GmbH
Senator-Schwarz-Ring 26
D-4770 Soest(DE)

Erfinder: Atteln, Herbert
Havelstrasse 43

D-4630 Bochum(DE)
Erfinder: Eglinksi, Rainer
Wiesenstrasse 2a

D-4600 Dortmund 30(DE)
Erfinder: Neumann, Reinhard
Roseggerstrasse 3 ‘

* D-4014 Kaarst 1(DE)

Erfinder: Ploeger, Cornelius
Bonekamp 7
D-5758 Frondenberg-Fromern(DE)

Vertreter: Rupprecht, Klaus, Dipl.-Ing. et al
c/o Asea Brown Boveri Aktiengeselischaft
Zentralbereich Patente Postfach 100351
D-6800 Mannheim 1(DE)

) Explosionsgeschiitzte Leuchte.

&) Die Erfindung betrifft eine explosionsgeschlitzte

Leuchte (10, 11, 20), insbesondere Signal- und/oder

Meldeleuchte, mit einem Leuchtengehduse (12, 22),

das zur Aufnahme von Leuchimittein (18) dient. Das

Leuchtengehiuse (12, 22) besitzt einen Tragkdrper
2(14, 24) und eine damit verbundene lichtdurchiéssi-

ge Abdeckung (16, 26), die zusammen einen druck-
Piest gekapselten Raum einschliefen. Als Leuchtmit-
tel (18) sind in dem Leuchtengehduse (12, 22) we-
nigstens zwei Leuchtstofflampen angeordnet, welche
" oinzeln ansteuerbar sind.
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Explosionsgeschiitzte Leuchte

Die Erfindung betrifft eine explosionsgeschlitz-
te Leuchte, insbesondere eine Signal- und/oder
Meldeleuchte, mit einem Leuchtengehiuse zur Auf-
nahme von Leuchtmittein, das einen Tragk&rper
und eine damit druckfest verbundene lichtdurchlds-
sige Abdeckung aufweist.

Explosionsgeschiitzte elekirische Geréte insbe-
sondere Leuchten finden aufgrund bestehender Si-
cherheitsvorschriften Anwendung in Bereichen, in
denen explosible Gas-Luftgemische aufireten kén-
nen, wie z. B. in Erd6lgewinnungsanlagen und Erd-
Siraffinerien. Den explosiblen Gas-Lufigemischen
vergleichbar sind auch ziindfhige Stdube, wie sie
in Bergwerken und Mahlbetriesben auftreten kdn-
nen.

Bekannte Leuchten werden Ublicherweise mit
elektrischer Energie betrieben und bestehen im
aligemeinen aus einem TragkOrper, der die Ein-
speisung flr die Stromversorgung aufnimmt und
einer lichtdurchldssigen Abdeckung, die je nach Art
der verwendeten Leuchimittel, Wannen-, Hauben-
bzw. Kuppel- oder Zylinderform hat.

Ferner ist bekannt, zu Melde- und/oder Signal-
zwecken Leuchten mit unterschiedlichem Farbton
einzusetzen. Dabei ist es uUblich, daB fiir jeden
Farbton eine separate Leuchte vorgesehen ist, wo-
bei die Farbwirkung entweder durch entsprechend
eingeférbte Leuchtmittel erzeugt wird oder durch
einen Schirm in der entsprechenden Farbe, mit
dem die Leuchtmittel umgeben werden. Auch ist es
bekannt, die lichtdurchldssige Abdeckung mit der
entsprechenden Farbgebung zu versehen.

Unabh#ngig davon, welche Art der Einférbung
vorgesehen ist, miissen sdmtliche in explosionsge-
fdhrdeten Bereichen eingesetzte Leuchten den ein-
schldgigen Vorschriften, beispielsweise EN 50014,
entsprechen, d. h. die Anforderung an "erhShte
Sicherheit" sowie "druckfeste Kapselung" miissen
eingehalten sein.

Im Handel erhiitliche explosionsgeschiiizie
- Leuchten der eingangs genannien Art besitzen ein
druckfest gekapseltes Leuchtengehiuse, in wel-
chem jeweils ein einfarbiges Leuchtmittel, z. B.
Leuchtstofflampe, angeordnet ist. Von Nachteil ist
bei diesen bekannten Leuchten, dag fiir jeden ge-
wiinschten Farbton eine separate Leuchte erforder-
lich ist, was sich sowohl in den Beschaffungskosten
als auch im erforderlichen Platz fiir die Montage
der Leuchten unglinstig auswirkt.

Ausgehend vom vorstehend genannten Stand
der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung
eine Leuchte der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die bei kompakter Bauweise und erleichterter
Montage sowie kostenglinstiger Herstellung eine
mdglichst vielseitige Verwendbarkeit gew3hrleistet.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemip dadurch
geldst, daB als Leuchtmitel in dem Leuchtengehiu-
se wenigstens zwei Leuchistofflampen angeordnet
sind, die einzeln ansteuerbar sind.

Mit der Unterbringung von zwei, drei, vier oder
mehr Lichtquellen, d. h. im vorliegenden Fall
Leuchtstofflampen, in einem gemeinsamen Leuch-
tengehduse hat zur Folge, daB nur eine Leuchte zu
montieren ist, wo sonst Ublicherweise die entspre-
chende Anzahl von mehreren Leuchten erfordertich
ist. Dabei ist mit Verwendung von Leuchtstofflam-
pen, vorzugsweise einseitig gesockelter Leucht-
stofflampen, die Erwirmung der Leuchte auf niedri-
ge Temperaturen begrenzt.

Gem#B der Erfindung ist ferner vorgesehen,
daB die in der Leuchte integrierten Leuchtstofflam-
pen jeweils verschiedene Farben aufweisen, so daf
durch die separate Ansteuerung der Leuchistofi-
lampen das jeweils gewilinschte Farbsignal abruf-
bar ist.

Entsprechend einer anderen vorteilhafien Aus-
gestaltung der Erfindung kann aber auch vorgese-
hen sein, daB jeweils nur Leuchtstofflampen mit
dem selben Farbton eingesetzt werden, so daf
durch Zuschaltung der in der Leuchte integrierten
Leuchtstofflampen unterschiedliche Helligkeit ein-
gestellt werden kann.

GemdB der Erfindung sind die in der Leuchte
integrierten Leuchtstofflampen wahlweise so ange-
ordnet, da ihre Sckkel, die zur Einspeisung der
Leuchtstofflampen dienen, jeweils in dem Tragkdr-
per angeordnet sind, so daB sich in dem von der
lichtdurchidssigen Abdeckung begrenzien Bereich
ausschlieBlich nur die lichtabstrahlenden Teile der
Leuchtstofflampen befinden. Dabei ergibt sich unter
Einbeziehung des Streusffektes der lichtdurchléssi-
gen Abdeckung, daB die jeweils gewlinschte Farbe
durch Einschalien der entsprechenden Leuchtstofi-
lampe aliseits, ndmlich rundum wahrnehmbar ist.

Alternativ zu der vorgenannten Ldsung kann in
vorteilhafter Weise auch vorgesehen sein, daB die
jeweils verschiedenfarbigen Leuchstofflampen qua-
si koaxial Ubereinander angeordnet sind, d. h. ein-
schiieflich ihrer Einspeisesockel. Das gewiinschte
Farbsignal erscheint dann jeweils in bestimmten
Abstand zur Montagefldche der Leuchte, d. h. es
ergibt sich eine bestimmte Reihenfolge der Signal-
farben, dhnlich einer Verkehrs-Lichtzeichenanlage.

In vortelihafter Ausgestaltung der Erfindung
kann ferner vorgesehen sein, die lichtdurchlédssige
Abdeckung opak, d. h. mit Trlibung z. B. gemé&s
DIN 5036, auszubilden. Auf diese Weise gelingt es,
die Gefahr von Verwechslungen, wie sie bei ungiin-
stigem Lichteinfallswinkel durch Reflexion ver-
usacht sein kdnnen, weitestgehend auszuschiieBen.
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Unter opak wird hier und im folgenden eine gewoll-
te Triibung der lichtdurchidssigen Abdeckung ver-
standen, durch welche auBen aufireffendes Licht
diffus gestreut wird. Die opake Ausbildung der
lichtdurchldssigen Abdekkung kann wahlweise da-
durch erfolgen, daB getriibtes Material eingesetzt
wird oder daB die Oberfliche der lichtdurchidssi-
gen Abdeckung eine bestimmte Mindestrauheit auf-
weist, oder durch Einbringen einer opaken Abdek-
kung, beispielsweise als Klebefolie, so daB je nach
den &rtlichen Gegebenheiten auch diesbeziiglich
eine Austauschmdglichkeit besteht. .

In besonders vorteilhafter Weise kann zur Aus-
gestaltung der Erfindung vorgesehen sein, die ver-
wendeten Leuchtstofflampen mit einem elektroni-
schen Vorschaltgerdt zu beschalten, wodurch das
Flackern der Leuchtstofflampe in der Stariphase
vermieden wird.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-
geben.

Anhand von in der Zeichnung dargestellien
Ausfiihrungsbeispielen sollen die Erfindung, vorteil-
hafte Ausgestaliungen und besondere Vorteile der
Erfindung niher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 Eine erfindungsgeméfe Leuchte mit
drei integrierten einseitig gesockelten Leuchtstoff-
lampen,

Figur 2 eine Draufsicht auf die in Figur 1
gezeigte Anordnung,

Figur 3 eine Draufsicht auf eine erfindungs-
gemife Leuchte mit vier darin sternartig angeord-
neten, einseitig gesockelten Leuchtstofflampen,

Figur 4 eine erfindungsgeméBe Leuchte mit

drei jeweils axial hintersinander angeordneten ein--

seitig gesockelten Leuchtstofflampen,
Figur 5 ein elekirisches Schaltungsprinzip fur
gine Leuchte gem&s Figur 1.

In Figur 1 ist eine explosionsgeschiitzte Leuch-
te 10 mit einem Leuchtengehduse 12 dargestellt,
welches aus einem TragkGrper 14 und einer licht-
durchlissigen Abdeckung 16 zusammengesetzt ist.
Der TragkSrper 14 dient zur Aufnahme der Einspei-
seeinrichtungen fiir die in der Leuchte 10 angeord-
neten Lampen 18. Als Lampen 18 sind handelstbli-
che einseitig gesockelte Leuchtstofflampen vorge-
sehen, die einen zur Einspeisung dienenden Sok-
kel 17 und einen lichtabstrahlenden Teil 19 besit-
zen.

Der Sockel 17, dessen oberer Teil in dieser
Darstellung erkennbar ist, ist mit einer zur Strom-
versorgung im TragkSrper 14 der Leuchte 10 ange-
ordneten, hier nicht ndher gezeigten Einspeiseein-
richtung verbunden. Flr den Anschiu der Strom-
versorgung bzw. der Steuerleitungen zum entspre-
chenden Schalten der Lampen 18 besitzt der Trag-
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k&rper eine Kabeldurchfiihrung 13, die zum Schutz
vor Regen bzw. Spritz- oder Tropfwasser Uber-
dacht ist.

Die lichtdurchidssige Abdeckung, die Ublicher-
weise aus druckfestem Starkglas besteht, kann vor-
zugsweise auch aus Polycarbonat gefertigt sein,
wodurch das Gewicht der Leuchte 10 erheblich
verringert ist. Die in Figur 1 gezeigte lichtdurchids-
sige Abdeckung 16 ist haubenfdrmig ausgebildet
und wie bei bekannten Lampen Ublich mittels
Renk- oder Bajonettverschlu mit dem darunter
befindlichen Tragkdrper 14 verbunden. Eine radial
an die Abdekkung 16 angesetzte Nase 15 nimmt
eine hier nicht erkennbare Schraube auf, die ais
Verdrehsicherung flir die druckfest gekapselte Ab-
deckhaube 16 dient.

In Figur 2 ist die Draufsicht auf die aus Figur 1
bekannte Leuchte 10 dargestellt, wobei im wesent-
lichen nur die eiren kreisfdrmigen Querschnitt auf-
weisende Abdekkung 16 erkennbar ist. Gut erkenn-
bar in dieser Darstel lung ist die Anordnung der
Lampen 18 in einer Linie nebeneinander. Ferner ist
in dieser Darstellung auch die in der Nase 15
angeordnete, flr die lichtdurchldssige Abdeckung
16 als Verdrehsicherung dienende Feststellschrau-
be zu erkennen.

An der in dieser Darstellung nach unten wei-
senden Seite der Abdeckung 16 befindet sich die
Kabelduchfiihrung 13.

GemaiB einer hier nicht ndher dargesteliten Va-
riante k&nnten die drei Lampen auch an den Eck-
punkten eines Dreiecks, vorzugsweise eines gleich-
seitigen Dreiecks, angeordnet sein.

In Figur 3 ist eine der in den Figuren 1 und 2
gezeigten Leuchte 10 weitestgehend entsprechen-
de Leuchte 11 dargestellte, die abweichend von
der Leuchte 10 mit vier Lampen 18 anstelle von
drei Lampen 18 ausgeristet ist. Die vier Lampen
18 sind sternfdrmig, d. h. an den Eckpunkten eines
Vierecks, innerhalb der Abdeckung 16 angeordnet.
Der weitere Aufbau der Leuchte 11 entspricht iden-
tisch der Leuchte 10, so daB sich ein weiteres
Eingehen hierauf erlibrigt. Die weiteren Gestal-
tungsmerkmale sind jeweils mit den entsprechen-
den bezugsziffern versehen.

Figure 4 zeigt eine explosionsgeschiitzte Lam-
pe 20 mit einem druckfest gekapselten Gehduse
22, das aus einem TragkGrper 24 und einer licht-
durchldssigen Abdeckung 26 zusammengesetzt ist.

Innerhalb des Gehduses 22, genauer gesagt in
der lichidurchldssigen Abdeckung 26, sind drei
Lampen 18 integriert. wie sie bereits aus den
Leuchten 10 und 11 bekannt sind.

Die Lampen 18 sind jedoch im Unterschied zu
den Leuchten 10 und 11, die in den Figuren 1 bis 3
dargestelit sind, axial hintereinander angeordnet,
wobei ein im Tragk&rper 24 in hier nicht ndher
dargesteliter Weise verankerter Tragarm 21 zu ih-
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rer Halterung und Einspeisung; vorgesehen: ist.

Die lichtdurchidssige Abdeckung 26 ist ein
schwach kanisch zulaufendes Rolm dessen eines
Ende kuppelartig geschlossem ist und dessen an-
deres Ende mit demy TragkSrper 24 verbunden ist
und so eine druckieste Kapselung bildet, innerhalb
der die handelsiiblichen Lampem 1& ohne weitere
Sicherheitsanforderungen verwendbar sind. Auch
ist die lichtdurchldssige Abdeckung 26 mit einer in
-einer Nase 25 gefiihrten Feststellschraube gegen
unbeabsichtigtes Verdrehen gesichert, wadurch die
druckfeste Kapselung beseitigt werden. kénnte.

Der TragkOrper 24 ist gem&B der in Figur 4
dargestellten Ausfiihrung. zweiteilig. Er besteht aus
einem oberen mit der lichtdurchliZssig verbundenen
Tragring 28 und einem daranm angeflanschten Sok-
kel 29, der gleichzeitig eine zur Einspeisung die-
nende Kabeldurchflihrung 23 aufweist.

In Figur 5 ist ein elektrisches Schaltungssche-
ma fUr die Leuchte 10 bzw. 20 dargestellt, bei
welchem ein Vorschaltgerdt 30, welches jeweils im
TragkSrper 14 bzw. 24 angeordnet ist, von der
Einspeisungsseite her mit der Phase P verbunden
ist und auf der Versorgungsseite: mit jeder der drei
Lampen 18, die zur gegenseitigem Unterscheidung
mit A, B, C bezeichnet sind. Die anderen Anschlis-
se der Lampen 18 sind Uber Leiter A', B', C’ mit
giner Schaltstelle 32 verbunden, die an den Nullei-
ter des Versorgungsnetzes angeschlossen ist.

Die Schalistelle 32 ist hierbei so ausgebildet,
daB je nach Schalistellung nur eine der drei Lam-
pen A, B, C mit dem Nulleiter N verbindbar ist,
wodurch der Stromkreis geschlossen ist.

GemiR einem hevarzugten Verwendungszweck
der erfindungsgem&fen Leuchten 10, 11, 20, ném-
lich als Signal- und/-oder Meldelsuchte, besitzt
jede der in die Leuchten 10; 11, 20 eingesetzten
Lampen 18 sine unterschiedliche Farbe, so daB je
nach Schaltstellung des Schalters 32 jeweils nur
eine Farbe aufleuchtst.

Die in Figur § gezeigte Schaltungsanordnung
kann jedoch auch dahingehend abgewandelt sein,
dafl in einer ersten Schaltstellung nur eine Lampen
18 aufleuchtet, dafl in einer zweiten Schaltstellung
eine bestimmte Kambination zweier verschiedener
Lampen aufleuchiet ebenso wie in einer dritten
Schaltstellung und daB in einer vierten Schalitstel-
lung alle drei Lampen 18§ singeschaltet sind. Hier-
durch ist es beispielsweise md&glich, zusitzliche
Information durch entsprechende Farbcodes zu ge-
ben.

Anspriiche
1. Explasionsgeschiitzte Leuchte, insbesondere

Signal- und/ader Meldeleuchte, mit einem Leuch-
tengehduse zur Aufnahme von Leuchtmitteln, das
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einen Tragkdrper und eine damit verbundene licht-
durchldssige Abdeckung aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Leuchtmittel in dem Leuchtenge-
hiuse (12, 22) wenigstens zwei Leuchtstofflampen
(18) angeordnet sind, die einzeln ansteuerbar sind.

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leuchtstofflampen (18) handels-
ibliche einseitiy gesockelte Leuchtstofflampen
sind.

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leuchistofflampen mit ih-
rem lichtabstrahlenden Teil (19) im Bereich der
lichtdurchldssigen Abdeckung (18, 26) angeordnet
sind, w3hrend ihr Sockelteil (17) sowie erforderli-
che Einspeiseeinrichtungen (13, 23, 30) im Trag-
kdrper (14, 24) angeordnet sind.

4, Leuchte nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf die in der
Leuchte (10, 11, 20) angeordneten Lampen (18)
jeweils voneinander verschiedene Farbtdne aufwei-
sen.

5. Leuchte nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf jeweils der lichtabstrahlende Teil je-
der Lampe in dem vorgesehenen Farbton einge-
farbt ist.

8. Leuchte nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Lampe (18) mit einem dem
vorgesehenen Farbton entsprechenden Schirm ver-
sehen ist.

7. Leuchte nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die lichtdurch-
idssige Abdekkung (16, 26) opak ausgebildet ist.

8. Leuchte nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die lichtdurchléssige Abdeckung (18,
26) auf ihrer Innenseite mit einer opaken Abschir-
mung versehen ist.

9. Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die opake Abschirmung aus einer
opaken Kelbefolie besteht.

10. Leuchte nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die lichtdurchidssige Abdeckung (16,
26) aus Polycarbonat gebildet ist.

11. Leuchte nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Innenoberfldche der licht-
durchidssigen Abdeckung (16, 26) eine Rauheit
aufweist, die opakes Verhalten hervorruft.

12. Leuchie nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die lichtdurchldssige Abdeckung
(18, 26) aus opakem Material besteht.
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