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@ Pipettiergerat.

&) Ein Pipettiergerit besteht aus einem Gehiuse
mit einem Handgriff (1) und einer Pipsttenaufnahme
{(17) fuir eine Pipette (19). Eine Saugeinrichtung dient
zum Aufsaugen einer Flissigkeit in die Pipette (19).
Eine weitere Einrichtung, mittels der der geréteseiti-
ge Unterdruck wieder auf Atmosphdrendruck ge-
bracht wird dient zum Ablassen einer aufgesaugten
Fliissigkeit aus der Pipette. Um ein derartiges Pipet-
tiergerdt zu verbessern, ist zum Ablassen einer Flis-
sigkeit ein mit einem Druckknopf (8a) versehener
Kolben (6) in dem Handgriff (1) langsbeweglich ge-
fiihrt. Der Kolben (8) durchsetzt einen gehdusefesten
Dichtungsring. Auf der dem Dichtungsring abge-
wandten Seite des Druckknopfes (8a) ist ein mit der

NPipettenaufnahme (17) verbundener Abstrmraum

2]

™

Q.
L

,\(43) in dem Geh&use (1, 2) vorgesehen. Der Kolben

(6) weist an seinem dem Druckknopf (8a) abgewand-
ten Ende einen ersten, den Druchmesser des Dich-
tungsrings entsprechenden Bereich auf sowie einen
daran anschlieBenden zweiten Bereich, in dem der
Durchmesser in Richtung auf den Druckknopf (8a)
abnimmt (Fig. 1).
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PIPETTIERGERAT

Die Erfindung betrifft ein Pipettiergerdt nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Pipettiergerdt ist aus der DE-PS
914 790 und aus der DE-PS 698 619 bekannt. Es
dient dazu, FlUssigkeit in eine Pipette einzusaugen
und anschlieBend wieder aus der Pipette herauszu-
driicken.

Aus der US-PS 46 24 147 ist ein Pipettiergerat
bekannt, das zwei Druckkndpfe aufweist. Der eine
Druckknopf dient zum Ansaugen einer Flissigkeit,
der andere zum AussioBen der Flissigkeit.

Aufgabe der Erfindung ist es, das eingangs
angegebene Pipettiergerit zu verbessern.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge-
16st. Im Ruhezustand befindet sich der gehdusefe-
ste Dichtungsring in Anlage mit dem ersten Be-
reich des Kolbens; der Dichtungsring dichtet also
ab. Zum Ausstofen der in die Pipette eingesaugten
Flussigkeit wird der Koiben durch einen Druck auf
den Druckknopf in der FUhrung in dem Handgriff
bewegt. Hierdurch gelangt der zweite Bereich des
Kolbens in Eingriff. Weil dieser zweite Bereich des
Kolbens im Durchmesser kleiner ist als der Durch-
messer des Dichtungsringes, kann Luft durch den
ringfdrmigen Spalt zwischen der Dichtung und dem
zweiten Bereich des Kolbens in den Abstrdmraum
und damit in die mit dem Abstrdmraum verbunde-
ne Pipettenaufnahme strémen. Durch den dadurch
bewirkten Druckausgleich kann folglich die in die
Pipette eingesaugte Flissigkeit ausgedriickt wer-
den. Es ist also mdéglich, durch eine einfache ma-

nuelle Druckknopfbetéitigung die in der Pipette be-

findliche Flissigkeit auszudrlicken.

Dadurch, daB der Durchmesser des zweiten
Bereichs des Koibens in Richtung auf den Druck-
knopf abnimmt, kann die Ausstrémgeschwindigkeit
auf einfache Weise gesteuert werden. Mit zuneh-
mendem Kolbenweg wird der Ringspalt zwischen
dem geh&usefesten Dichtungsring und dem zwei-
ten Bereich des Kolbens gréBer, so daf in gleicher
Weise die Luft-Stromungsgeschwindigkeit zu-
nimmt. Durch das AusmaB der Betdtigung des
Druckknopfes kann also die Geschwindigkeit des
Ausstrdmens der Flissigkeit aus der Pipette beein-
fluft werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
anspriichen beschrieben.

Wenn der zweite Bersich des Kolbens konisch
ausgebildet ist, kann er auf besonders einfache
Weise hergestellt werden. Darliberhinaus ist da-
durch die Zunahme der Ringspalt-Fldche zwischen
dem geh&usefesten Dichtungsring und dem zwei-
ten Bereich des Kolbens in Bezug auf den Weg
des Kolbens linear, was eine besonders sinfache

15

20

25

30

35

40

45

50

Handhabung mit sich bringt.

Vorzugsweise ist an dem Kolben ein an den
zweiten Bereich anschlieBender dritter Bereich vor-
gesehen, in dem der Durchmesser in Richtung auf
den Druckknopf zundchst ansteigt, bis er genauso
groB ist wie der Durchmesser des Dichtungsringes
und anschliessend gleichbleibt. Der Kolben kann
also zundchst einmal nieder gedriickt werden, bis
der Beginn des dritten Bereichs an dem gehduse-
festen Dichtungsring anliegt. An diesem Punkt wird
der weiteren Bewegung des Kolbens in Richtung
auf den Handgriff ein flihlbarer Widerstand entge-
gengesetzt, der als "Druckpunkt” flihlbar ist. In
dieser Stellung wird die Verbindung zu dem Ab-
strdmraum wieder geschlossen, so daB die Fllssig-
keitsmenge in der Pipette nicht weiter verdndert
wird, der Vorgang des Ausdriickens von FlUssigkeit
aus der Pipette also unterbrochen wird. In dem
sich anschlieBenden Bereich des Kolbens bleibt
der Kolbendurchmesser gleich groB, also genauso
grof wie der Durchmesser des geh#usefesten
Dichtungsrings. Bei sinem weiteren Niederdriicken
des Druckknopfes bleibt der Abstrémraum also ab-
gedichtet. Wenn der Kolben weiter niedergedriickt
wird, wird also durch das Vordringen des Kolbens
in den Abstrdmraum dessen Volumen verkleinert,
wodurch der in der Pipette vorhandene FlUssig-
keitsrest durch diese Druckwirkung ausgeblasen
wird. Der Kolben arbeitet in diesem dritten Bereich
demzufolge als Druckkolben.

Vorzugsweise ist der Kolben federbelastet.
Hierzu kann zwischen einem Anschlag am Kolben
und einem Anschiag am Geh3use eine Druckfeder
angeordnet sein.

Der Kolben kann in einer Bohrung des Druck-
knopfes gelagert sein. Vorzugsweise ist der Druck-
knopf in einer Bohrung des Handgriffs gelagert.
Hierzu ist es zweckmipig, daB der Druckknopf an
seinem dem Handgriff zugewandten Ende einen
Bund aufweist, der mit der Endfldche der Bohrung
im Handgriff in Anlage bringbar ist, so daB die
Bewegung des Druckknopfes und damit des Kol-
bens in Richtung vom Handgriff weg begrenzt ist.
Im Zusammenwirken mit der Druckfeder befindet
sich also der Druckknopf in seiner Ruhestellung in
Anlage mit dem Handgriff. Nach dem Niederdriik-
ken des Druckknopfes und anschlieBendem Loslas-
sen nimmt der Druckknopf wieder diese Stellung
ein.

Vorzugsweise weist der Kolben an dem dem
Druckknopf zugewandten Ende des zweiten Berei-
ches eine den Kolben quer durchsetzende, durch-
gehende Entliftungsbohrung auf. Diese Entliif-
tungsbohrung reicht vorzugsweise in den dritten
Bereich hinein. Wenn der Kolben Uber den zweiten
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Bereich hinaus bewegt wird, kann sich durch diese
Entliiftungsbohrung, in der der Atmosphdrendruck
herrscht, kein Druck aufbauen. Der Kolben wirkt
also erst dann als Druckkolben, wenn die Entluf-
tungsbohrung den Dichtungsring volistdndig durch-
schritten hat, wenn also die Dichtung an dem drit-
ten, im Durchmesser gleichbleibenden, Bereich
des Kolbens anliegt.

Eine weitere L8sung der obengenannten Auf-
gabe besteht darin, daB in dem Handgriff ein zwei-
ter Kolben ldngsverschieblich gelagert ist, der mit
ginem zweiten Druckknopf versehen ist und durch
den ein in dem Geh3use vorgesehener Saugraum
aufsteuerbar ist, daB der Saugraum Uber ein Saug-
ventil mit der Pipetienaufnahme verbunden ist und
daB der Saugraum mit einem Druckventil verbun-
den ist. Durch eine Betitigung des zweiten Druck-
knopfes und damit des zweiten Kolbens wird also
der Saugraum aufgesteuert. Gleichzeitig wird das
Saugventil gedifnet und das Druckventil geschlos-
sen. Der mit der Pipettenaufnahme verbundene
Saugraum wird also vergrdfBert, so daB Filiissigkeit
in die Pipette eingesaugt wird.

Vorzugsweise ist der zweite Kolben federbela-
stet. Die Feder kann eine zweite Druckfeder sein,
die zwischen einem Anschiag an dem zweiten Kol-
ben und einem Anschlag am Geh3use angeordnet
ist. Vorzugsweise ist der zweite Kolben in einer
Bohrung des zweiten Druckknopfes gelagert. Der
zweite Druckknopf kann in einer Bohrung des
Handgriffs gelagert sein. Vorzugsweise weist der
zweite Druckknopf an seinem dem Handgriff zuge-
wandten Ende einen Bund auf, der mit der Endfli-
che der Bohrung im Handgriff in Anlage bringbar
ist.

Ein AusflUhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand der beigefligten Zeichnungen
im einzelnen erldutert. In den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht des Pipettiergera-
tes, teilweise eim Schnitt,

Fig. 2 einen Schnitt durch den Handgriff des
in Fig. 1 gezeigten Pipettiergerétes und

Fig. 3 eine vergrdferte Darstellung der Ein-
zelheit "X" der Fig. 1.

Das in Fig. 1 gezeigte Pipettiergerédt besitzt
einen Handgriff (Pistolengriff) 1, in dem eine Pipet-
tenaufnahme 17 angebracht ist, welche die Aufnah-
me von verschiedenartigen Pipetten 19 erm8glicht.
Zur Verhinderung von eindringender Flissigkeit
Uber die Pipettenaufnahme 17 in dem Pistolengriff
1 ist ein Hydrophober Sterilfilter 18 zwischenge-
schaltet.

In dem Handgriff 1 ist ein Konus 11 angeord-
net, durch den die Verbindung mit der Pipettenauf-
nahme 17 hergestellt wird. In einer Bohrung des
Handgriffs 1 ist ein Druckknopf 8a ldngsverschieb-
lich gelagert, der mit seinem #duBeren Ende auBen
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aus dem Handgriff herausragt. Am inneren Ende
trdgt der Druckknopf 8a einen Bund, der in der in
Fig. 1 gezeigten Ruhelage am inneren Ende der
Flihrungsbohrung in dem Handgriff anliegt. Der
Druckknopf 8a besitzt seinerseits eine innere Boh-
rung, in der der Kolben 6 gelagert ist.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, durchsetzt der Kol-
ben 6 einen gehdusefesten Dichtungsring 13a. In
dem mit dem Handgriff 1 verbundenen Geh&use-
block 2 befindet sich eine mit dem Kolben 6 koa-
xiale Bohrung. Diese besteht aus einem dem
Druckknopi zugewandten, im Durchmesser gréfe-
ren Bereich 41 und einem im Durchmesser kleine-
ren Bereich 42; letzterer bildet den Abstrémraum
43. Am Ende des ersten, im Durchmesser gréfe-
ren Bereichs 41 liegt die Scheibe 3 an einem
Absatz an; diese Scheibe 3 ist in der Bohrung 41
befestigt. Die Scheibe 3 trdgt innen den gehduse-
festen Dichtungsring 13a. Dieser Dichtungsring 13a
wird auf einer Seite von einem Absatz der Scheibe
3 begrenzt, wahrend sich auf der anderen Seite sin
Sicherungsring 20 befindet. Zwischén dem Absaiz
der Scheibe 3 und dem Sicherungsring 20 wird
also eine Nut gebildet, in der der Dichtungsring
13a liegt.

Der Kolben 6 weist an seinem dem Druckknopf
8a abgewandten Ende einen ersten, dem Durch-
messer des Dichtungsringes 13a entsprechenden
Bereich 44 auf. Wenn sich also dieser erste Be-
reich 44 des Kolbens 6 im Bereich des Dichtung-
ringes 13a befindet, wird der Abstrdomraum 43 ab-
gedichtet. An den ersten Bereich 44 des Kolbens 6
schiieft sich ein zwsiter Bersich 45 an, in dem der
Durchmesser in Richtung auf den Druckknopf 8a
abnimmt. Dieser zweite Bereich 45 ist konisch aus-
gestaltet. Wenn also der Kolben 6 aus der in Fig. 3
gezeigten Stellung nach rechits bewegt wird, ge-
langt der zweite Bereich 45 des Kolbens 6 in den
Bereich der gehdusefesten Dichtung 13a. Es wird
dann ein Ringspalt zwischen der gehdusefesten
Dichtung 13a und dem zweiten Bereich 45 des
Kolbens 6 aufgesteuert. Dieser Ringspalt ist umso
gr&Ber, je weiter der Kolben 6 nach rechts bewegt
wird. Es wird demzufolge eine Verbindung zwi-
schen dem Bereich der Bohrung 41 und dem Ab-
strdmraum 43 aufgesteuert.

An den zweiten Bereich 45 des Kolbens 6
schlieft sich ein dritter Bereich 46 an, in dem der
Durchmesser in Richtung auf den Druckknopf 8a
zundchst ansteigt, bis er genauso grof ist wie der
Durchmesser des Bichtungsrings 13a. Wenn also
der dritte Bereich 46 des Kolbens 6 mit der gehdu-
sefesten Dichtung 13a in Eingriff gelangt, wird der
Abstrémraum 43 wieder abgedichtet.

An dem dem Druckknopi 8a zugewandten
Ende des zweiten Bereichs 45 ist eine den Kolben
6 quer durchsetzende, durchgehende Entliftungs-
bohrung 21 vorgesehen. Diese reicht in den dritten
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Bereich 46 des Kolbens 6 hinein.

Wie aus Fig. 1 zu sehen, ist der Abstrémraum
43 durch die Schlauchleitung 16 mit einem An-
schiuf des Konus 11 verbunden. Auf der dem
Abstrémraum 43 gegenlberliegenden Seite des
Dichtungsrings 13a befindet sich der von der Boh-
rung 41 begrenzte Raum, in dem der Atmospha-
rendruck herrscht.

In dem Druckknopf 8a ist eine an die den
Kolben 6 aufnehmende Bohrung anschliefende, im
Durchmesser gréBere Bohrung vorgesehen. An
dem Absatz zwischen den beiden genannten Boh-
rungen liegt eine Druckfeder 7a an, deren anderes
Ende sich an der geh3usefesten Scheibe 3 ab-
stitzt. Der Druckknopf 8a und damit der Kolben 6
ist also federbelastet. In der Ruhestellung nehmen
Druckknopf 8a und Kolben 6 die in Fig. 3 gezeigte
Lage ein. In dieser Ruhestellung dichtet also der
gehdusefeste Dichtungsring 13a den Abstromraum
43 dadurch ab, daB er an dem ersten Bereich 44
des Kolbens 6 anliegt. Zur Ofinung des Abstrdm-
raums 43 kann dann der Kolben 6 durch einen
Druck auf den Druckknopf 8a entgegen der Kraft
der Feder 7a bewegt werden.

In einer Bohrung des Handgriffs 1 ist weiterhin
ein zweiter Druckknopf 8 ldngsverschieblich gela-
gert. Der zweite Druckknopf 8 besitzt ebenfalls an
seinem dem Handgrifi 1 zugewandten Ende einen
Bund, der mit dem inneren Ende der Bohrung im
Handgriff 1 in Anlage bringbar ist. In dem zweiten
Druckknopf 8 ist der zweite Kolben 5 gelagert. Der
zweite Kolben 5 durchsetzt eine gehdusefeste
Dichtung 13. Die Dichtung 13 befindet sich an der
inneren Fldche einer Scheibe, die an einem Absatz
in einer Bohrung in dem GehZusekdrper 2 befestigt
ist. Die Dichtung 13 befindet sich in einer Nut, die
einerseits von einem nach innen weisenden Absatz
der Scheibe und andererseits von einem mit der
Scheibe verbundenen Ring gebildet wird. Der zu-
letzt genannte Ring bildet gleichzeitig den gehdu-
sefesten Anschiag fUr die Feder 7, deren anderes
Ende sich an dem zweiten Druckknopf 8 abstltzt.
Auf der dem Druckknopf 8 abgewandten Seite der
die Dichtung 13 tragenden Scheibe ist der Kolben
5 mit der Kolbenscheibe 4 verbunden, die an ihrem
duBeren Umfang die Dichtung 12 trdgt. Die Kolben-
scheibe 4 ist in der Gehdusebohrung 51 geflhrt.
Zwischen der Dichtung 13 und der Dichtung 12
befindet sich in der Bohrung 51 der Saugraum, der
durch eine Bewegung des zweiten Kolbens 5 in der
Fig. 1 nach rechts aufgesteuert wird. Dieser Saug-
raum ist Uber die Schiauchleitung 15 und eine
Bohrung in dem Gehdusekdrper 2 mit dem zweiten
Anschluf des Konus 11 verbunden. Beide An-
. schilisse des Konus 11 sind ihrerseits mit der
Pipettenaufnanme 17 und damit mit der Pipette 19
verbunden. Zwischen der Schlauchleitung 15 und
der zum Saugraum filhrenden Bohrung i dem
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Gehdusek&rper 2 ist das Ansaugventil 14 angeord-
net. Weiterhin ist mit dem Saugraum das Ausstofi-
ventil 14a verbunden.

Das Pipettiergerdt arbeitet wie folgt: Bei der
Ansaugbewegung wird durch Driicken des zweiten
Druckknopfes 8 Uber die Zylinder-Kolbeneinheit 51,
4, 5 in dem Saugraum zwischen den Dichtungen
13 und 12 ein Unterdruck erzeugt, welcher das
Ansaugventil 14 &ffnet und gleichzeitig das Aus-
stoRventil 14a schlieBt. Der Unterdruck bewirkt liber
die Schiauchverbindung 15 und den Konus 11 ein
Ansaugen der Flissigkeit in die Pipette 19. Durch
mehrmaliges Driicken des zweiten Druckknopfes 8
kann also die Pipette gefiillt werden. Da der Unter-
druck bereits beim Eindrlicken des zweiten Druck-
knopfes 8 Uber die Zylinder-Kolbeneinheit 4 er-
zeugt wird, ist es bereits wihrend des Eindrlickens
des zweiten Druckknopfes 8 mdglich, ein definier-
tes FlUssigkeitsvolumen anzusaugen. Wenn der
zweite Druckknopf 8 losgelassen wird, driickt die
Druckfeder 7 die Zylinder-Kolbeneinheit 4, 5 in die
Ausgangsstellung zurlick, wobei das Luftvolumen
durch das AusstoBventil 14a bei gleichzeitigem
Schliefen des Ansaugventils 14 in die Atmosphére
entweicht.

Auslauf/Ausstofbewegung: Durch Driicken des
Druckknopfes 8a strdmt Uber den zweiten Bereich
45 des Kolbens 6 der Atmosphérendruck Uiber den
Schlauch 18 und den Konus 11 in die Pipette 19
und bewirkt ein Auslaufen der FlUssigkeit. Nach
Auslaufen der Pipette 19 wird der in der Pipetten-
spitze verbleibende Flissigkeitsrest ausgeblasen.
Dies geschieht durch Drlicken des Druckknopfes
8a Uber den Druckpunkt hinaus. Der Druckpunkt
wird durch den Ubergangsbereich zwischen dem
zweiten Bereich 45 des Kolbens 6 und dessen
dritten Bereich 46 gebildet. Der Kolben 6 wirkt im
dritten Bereich 46 als Zylinder-Kolbeneinheit. Der
durch die Bewegung des Kolbens 6 in dem Ab-
strémraum 43 erzeugte Uberdruck wird Uber den
Schlauch 16 und den Konus 11 in die Pipette 19
gingeleitet; die Pipetie 19 wird dadurch vollstédndig
ausgeblasen. Durch Loslassen des Druckknopfes
8a drlickt die Feder 7a den Kolben 6 in die Aus-
gangsstellung zurlick.

Durch die Entliiftungsbohrung 21 kann sich im
Ubergangsbereich 22 zwischen den zweiten Be-
reich 45 und dem dritten Bereich 46 und auch zu
Beginn dieses dritten Bereiches 46 kein Uberdruck
aufbauen. der zu einem DruckstoB flihren kdnnte.
Wenn der Kolben 6 Uber das Ende des zweiten
Bereiches 45 hinaus gedriickt wird, steigt der
Durchmesser zundchst im Bereich 22 des Kolbens
6 an. Am Ende dieses Ubergangsbereichs 22 dich-
tet die Dichtung 13a wieder ab. Hier k8nnte ein
Drucksto entstehen, wenn die Entliiftungsbohrung
21 nicht vorhanden wire. Die Entllftungsbohrung
21 reicht etwas in den dritten Bereich 46 des
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Kolbens 6 hinein. Erst nachdem diese Entliftungs-
bohrung 21 die Dichtung 13a vollstdndig durch-
schritten hat, beginnt die oben beschriebene
Druckwirkung des dritten Bereiches 46. Durch die
Entliiftungsbohrung 21 wird aiso auch ein definier-
ter Beginn der Wirkung des Kolbens als Druckkol-
ben festgelegt. Ein DruckstoB wird verhindert.

Das Funktionsprinzip des Dosierventils kann
also wie folgt beschrisben werden:

a) Ausgangsstellung: Der Dichtungsring 13a
dichtet am Umfang des Kolbens 6 den atmosphéri-
schen Druck vom Unterdruck ab; dies ist der Ein-
wirkungsbereich des ersten Bereichs 44 des Kol-
bens 6.

b) Auslaufsteliung: Durch Dricken des
Druckknopfes 8a wird ein Ringspalt am Kolben 6
freigegeben. Dieser ist durch den Konus 45 verdn-
derlich, wodurch eine Anderung der Auslaufge-
schwindigkeit erreicht werden kann. Beim Errei-
chen des Druckpunktes 22 zwischen dem zweiten
Bereich 45 und dem dritten Bereich 46 ist die
maximale Offnung erreicht, was der grdBten Aus-
laufgeschwindigkeit entspricht.

c) Ausbiasstellung: Durch Driicken des
Druckknopfes 8a Uber den Druckpunkt 22 hinaus
dichtet der Dichtungsring 13a wieder vollflichig ab.
Dadurch wirkt der Kolben 6 als Druckkolben, wobei
das Restvolumen ausreicht, Uber den so erzeugten
Uberdruck die Pipette 19 voilstdndig auszublasen.

Der Druckknopf 8a kann mit dem Koiben 6
einstiickig verbunden sein. Gleiches gilt flr den
zweiten Druckknopf 8 und den zweiten Kolben 5.

Anspriiche

1. Pipetiiergerét, bestehend aus einem Gehdu-
se mi einem Handgriff (1) und einer Pipettenauf-
nahme (17) fiir eine Pipette (19) sowie einer Saug-
einrichtung zum Aufsaugen einer Flissigkeit in die
Pipette und einer Einrichtung zum Ablassen einer
aufgesaugten Flissigkeit aus der Pipetie, mittels
der der geréteseitige Unterdruck wieder auf Atmo-
sphirendruck gebracht wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB zum Ablassen einer Flissigkeit ein mit einem
Druckknopf (8a) versehener Kolben (6) in dem
Handgriff (1) l&Engsbeweglich geflihrt ist, der einen
gehéusefesten Dichtungsring (13a) durchsetzt,
daB auf der dem Dichiungsring (13a) abgewandten
Seite des Druckknopfes (8z) ein mit der Pipetten-
aufnahme (17) verbundener Abstrémraum (43) in
dem Gehiduse (1, 2) vorgesehen ist
und daB der Kolben (6) an seinem dem Druckknopf
(8a) abgewandten Ende einen ersten, dem Durch-
messer des Dichtungsringes (13a) entsprechenden
Bereich (44) aufweist sowie einen daran anschlie-
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Benden zweiten Bereich (45), in dem der Durch-
messer in Richtung auf den Druckknopf (8a) ab-
nimmt.

2. Pipettiegerdt nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zweite Bereich (45) des Kol-
bens (6) konisch ausgebildet ist.

3. Pipettiergerdt nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da8 an dem Kolben (6) ein
an dem zweiten Bereich (45) anschiieBender dritter
Bereich (46) vorgesehen ist, in dem der Durchmes-
ser in Richtung auf den Druckknopf (8a) zunédchst
ansteigt, bis er genauso groB ist wie der Durch-
messer des Dichtungsringes (13a), und anschlie-
Bend gleichbleibt.

4. Pipettiergerdt nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Kolben (B) federbelastet (7a) ist.

5. Pipettiergerdt nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen einem Anschlag am
Kolben () und einem Anschlag am Gehduse (3)
eine Druckfeder (7a) angeordnet ist.

6. Pipettiergerét nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Kolben (B) in einer Bohrung des Druckknopfes (8a)
gelagert ist.

7. Pipettiergerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Druckknopf (8a) in einer Bohrung des Handgriffs
(1) gelagert ist.

8. Pipettiergerdt nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Druckknopf (8a) an seinem
dem Handgriff (1) zugewandten Ende einen Bund
aufweist, der mit der Endfliche der Bohrung im
Handgriff (1) in Anlage bringbar ist.

9. Pipettiergerdt nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kolben (8) an dem dem Druckknopf (8a) zuge-
wandten Ende des zweiten Bereiches (45) eine den
Kolben (6) quer durchsetzende, durchgehende Ent-
[iftungsbohrung (21) aufweist.

10. Pipettiergerdt nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Entfiiftungsbohrung (21) in
den dritten Bereich (46) hineinreicht.

11. Pipettiergerdt, bestehend aus einem Ge-
hduse mit einem Handgriff (1) und einer Pipetten-
aufnahme (17) flr eine Pipette (19),
dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Handgriff (1) ein zweiter Kolben (5)
lingsverschieblich gelagert ist, der mit einem zwei-
ten Druckknopf (8) versehen ist und durch den ein
in dem Gehduse (1, 2) vorgesehener Saugraum
aufsteuerbar ist, dag der Saugraum Uber ein Saug-
ventil (10) mit der Pipettenaufnahme (17 verbunden
ist und daB der Saugraum mit einem Druckventil
(14a) verbunden ist.

12. Pipettiergerdt nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der zweite Kolben (5) federbe-
lastet (7) ist.
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13. Pipettiergerdt nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen einem Anschiag an
dem 2zweiten Kolben (5) und einem Anschlag am
Gehiduse (1, 2) eine zweite Druckfeder (7) angeord-
net ist.

14. Pipettiergerdt nach einem der Anspriiche
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB8 der zweite
Kolben (5) in einer Bohrung des zweiten Druck-
knopfes (8) gelagert ist.

15. Pipettiergerdt nach einem der Anspriiche
11 bis 14, dadurch gekennzeichent, daf der zweite
Druckknopf (8) in einer Bohrung des Handgriffs (1)
gelagert ist.

16. Pipettiergerdt nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB der zweite Druckknopf (8) an
seinem dem Handgriff (1) zugewandten Ende einen
Bund aufweist, der mit der Endfldche der Bohrung
im Handgriff (1) in Anlage bringbar ist.

17. Pipettiergerdt nach einem der Anspriiche
11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Merk-
male eines der Anspriiche 1 bis 10 vorhanden sind.
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