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@ Dispositif d’ancrage d’une sonde dans un puits par écartement de bras d’ancrage mobiles.

Dispositif d’ancrage d'une sonde (1) dans un puits par
écartement télécommandé depuis la surface, d’au moins un
bras d'ancrage (7) maintenu en position de fermeture par un
verrou escamotable (24) engagé dans une tige (17) reliée au
bras d’ancrage par des bielles (9, 11).

La pression exiérieure s’exerce sur le verrou (24) en
permanence (par les ouvertures 21, 21A) le verrou est solidaire
d'une téte (25) déplagable dans une cavité (26). Des moyens,
contenus dans un espace intérieur (29) du corps, permettent
d'appliquer a la téte (25) une pression proportionnelie a la
pression extérieure ce qui maintient le verrou blogué dans la
tige (17), ou une pression beaucoup plus faible d'ot il résulte un
dégagement du verrou.

Application a la prospection pétroliére par exemple.
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Description

DISPOSITIF D'ANCRAGE D'UNE SONDE DANS UN PUITS PAR ECARTEMENT DE BRAS D’ANCRAGE MOBILES

L'invention a pour objet un dispositif perfec-
tionné d’ancrage d’une sonde dans un puits par
écartement de bras d’ancrage mobiles venant
s'appliquer conire les parois. Par le brevet
FR. 2.548.727, on connait un dispositif d'ancrage
d'une sonde dans un puits par écartement de bras
d’ancrage mobiles venant s’appliquer conire les
parois.

La sonde est équipée par exemple d’un appareil-
lage de mesure destiné & I'étude des formations
géologiques rencontrées ou a la réalisation d’opéra-
tions de prospection sismique. Elle est suspendue
4 un cable électro-porteur comportant des lignes
d’alimentation électrique de I'appareillage de me-
sure et des lignes de transmission de signaux.

Le dispositif d'ancrage décrit dans le brevet
antérieur cité comporte au moins un ressort, une
tige entrainée en translation par la détente du
ressort, des moyens pour fransformer le mouvement
de translation de la tige en un mouvement de
pivotement d’au moins un bras d’ancrage et des
moyens d'immobilisation par intermittence de la tige
en position de compression du ressort. Les moyens
d’immobilisation comportent un verrou adapté a
venir s'engager dans un évidement radial de la tige
en position de compression du ressort et des
moyens hydrauliques pour déplacer le verrou.

Les moyens hydrauliques peuvent comporter une
cavité ménagée dans le corps de I'appareil, une téte
solidaire du verrou en translation et adaptée a
coulisser dans la cavité, et un circuit hydraulique
pour appliquer par intermittence des pressions
inégales sur les deux faces opposées de la téte,
'une des deux pressions étant égale a la pression
régnant dans le puits a la profondeur choisie ol
I'appareil est immobilisé. L'application des deux
pressions inégales est effectuée par exemple au
moyen d’'une électro-vanne.

Le dispositif étant le plus souvent utilisé a une
profondeur de plusieurs centaines de métres de
profondeur odl la pression est importante, la force a
laquelle est soumis le verrou du fait de la pression
différentielle appliquée au piston, est considérable
et permet un déclenchement trés sir et trés franc de
'ouverture du bras.

On a constaté a l'usage cependant que des
déclenchements accidentels pouvaient se produire
bien que I'électro-vanne soit en position de ferme-
ture et isolait le verrou de la pression de puits. Ceci
est imputable & des défauts d’'étanchéité qui mettent
fe fluide hydraulique du circuit de commande du
verrou inopinément en équi-pression avec la pres-
sion régnant dans le puits et font reculer le verrou.

La présente invention a pour objet un nouveau
mode de réalisation du dispositif permettant d'éviter
tout déclenchement intempesiif de chaque bras
d’ancrage.

Les moyens hydrauliques comportent comme le
mode de réalisation du brevet antérieur, une cavité
ménagée dans le corps de l'appareil, une téte
solidaire du verrou en translation et adaptée a
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coulisser dans la cavité, la section de la téte étant
supérieure a celle du verrou, et un circuit hydrauli-
que pour appliquer une pression variable alatéte du
verrou.

Il est caractérisé en ce qu'il comporte des moyens
d'application de pression pour appliquer au verrou
en permanence une pression égale a celle régnant
dans le puits et a la téte solidaire du verrou une
pression antagoniste pouvant varier entre une
premiére pression dont la valeur est suffisant pour
déplacer le verrou vers sa position d’engagement
dans I'évidement radial de la tige, et une seconde
valeur assez faible pour que le verrou soit poussé
vers sa position de dégagement.

Les moyens d'application de pression comportent
par exemple une canalisation débouchant dans la
cavité du cdté de la téte opposée au verrou et des
moyens de commutation pour appliquer sélective-
ment a la t&te la premiére pression ou la seconde
pression.

Les moyens d’application de pression comportent
une premiére et une seconde chambres de sections
différentes ménagées dans le corps de la sonde, un
premier et un second pistons de sections diffé-
rentes adaptées respectivement aux sections de la
premiére et la seconde chambres, le premier piston
de plus faible section étant exposé en permanence
4 la pression dans le puits, la seconde chambre ol
se déplace le second piston communiquant avec
ladite canalisation, laquelie est reliée par intermit-
tence a un volume otl régne une pression inférieure
3 la pression régnant dans le puits par I'intermédiaire
d’une éleciro-vanne.

Avec un tel agencement, toute fuite éventuelle qui
mettrait la fluide dans la canalisation & une pression
identique a celle qui régne dans le puits, ne peut
qu'accroitre encore les forces résultantes appli-
quées a I'ensemble du verrou et de la téte et qui le
maintiennent en position de verrouillage. Tout
déclenchement inopiné devient impossible.

D'autres caractéristiques et avantages du disposi-
tif apparaitront mieux a la lecture de la description du
nouveau mode de réalisation et en se référant aux
dessins annexés ol :

- la figure 1 représente une vue partielle de la
sonde qui montre le dispositif d'ancrage en
position de verrouillage maintenant fermé un
bras d’ancrage,

- la figure 2 montre en détail les moyens
d'application de pression dans une position
permettant le verrouillage du bras d’ancrage en
position de fermeture,

- la figure 3 représente une vue analogue ala
figure 1 ol le dispositif d'ancrage a été
déclenché pour permetire 'écartement du bras
ef,

- la figure 4 a une vue analogue acelle de la
figure 2 ol les moyens d’application de pres-
sion sont représentés dans une position per-
mettant le déclenchement du verrou d’ancrage.

Le dispositif d’ancrage représenté aux figures 1
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et 2 est associé & une sonde tubulaire 1 comportant
une partie supérieure 2 et une partie inférieure 3
rendues solidaires I'une de l'autire par plusieurs
barres 4.

L'appareillage de mesure, constitué de géo-
phones par exemple, est contenu dans un comparti-
ment 5 de la partie inférieure 3 de la sonde et relié a
un cable multi-fonctions supportant la sonde par des
conducteurs électriques (non représentés) passant
par exemple a l'intérieur des barres 4.

Une des barres 4 comporte un axe 6 autour
duquel peut pivoter un bras d’ancrage 7. Sur un
axe 8 fixé au bras d'ancrage 7 a une certaine
distance de I'axe 6, vient s'articuler une premiére
extrémité d’un premier bras de manoeuvre 9. Sur un
axe 10 solidaire d'une autre barre 4, vient s’articuler
une premiére extrémité d'un second bras de
manoeuvre 11. Les secondes exirémités des deux
bras de manoeuvre 9, 11 peuvent pivoter par rapport
a un axe commun 12. Sur cet axe commun peut
également pivoter une premiére extrémité d'un
troisiéme bras de manoeuvre 13.

Le dispositif d'ancrage comporte également une
tige 14 pourvue d'un évidement 15 au fond duquel
est fixé un axe d'articulation 16 pour la seconde
extrémité du troisieme bras de manoeuvre 13. La
tige peut coulisser dans un logement cylindrique de
guidage 17 ménagé dans I'axe du corps 18 de la
sonde.

Un ressort hélicoidal 19 s’appuyant & une pre-
miére extrémité sur le corps de la sonde et & une
seconde extrémité sur un épaulement 20 de la tige
14, exerce sur celle-ci une force tendant & la faire
sortir de son logement de guidage 17. Un canal axial
21 est ménagé dans la partie supérieure de la tige
14. Il communique avec un alésage radial 21A
débouchant a I'extérieur du corps 18.

La partie supérieure du logement 17 est prolon-
gée par une chambre 22 de section supérieure
contenant un liquide hydraulique. Un piston 23
constitué de deux parties de sections différentes 51
et 52, est adapté a coulisser librement et de maniére
étanche dans la chambre 22 et la partie supérieure
du logement de guidage 17, sous Paction de la
différence de pression éventuelle entre la pression
du liquide hydraulique et celie régnant dans le puits,
de maniére a annuler cette différence de pression.

Le dispositif comporte encore un verrou 24
pourvu d'une téte 25 de plus grande section
déplacable & I'intérieur d'une cavité cylindrique 26
ménagée radialement dans le corps 18 de la sonde,
entre une position de retrait ol le verrou est
rétracté entiérement a I'intérieur dudit corps et une
position avancée ol il saille a l'intérieur du logement
de guidage 17. Un évidement 27 (Fig. 3-4) est
ménagé radialement dans la tige 14 pour le verrou
24. Il débouche dans le canal central 21 de la tige 14
et ainsi la pression Pe régnant dans le puits vient
s’appliquer en permanence sur le verrou du c6té de
la tige 14. La cavité 26 est fermée extérieurement par
un bouchon 28.

Les dimensions des bras de manoeuvre et
I'emplacement des axes d'articulation 8, 10 ,12 et du
logement 27, sont choisis de maniére que, lorsque le
bras d'ancrage 7 est en position de fermeture le long
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du corps de la sonde, le ressort hélicoidal 19 soit
bandé et le verrou soit engagé dans I'évidement 27.

Les moyens d’application de pression permettant
le déverrouillage du bras 7, sont disposés dans un
logement 29 du corps dont le détail est montré sur
les figures 2 et 4. lls comportent tout d’abord une
piéce tubulaire rapportée 30 de section adaptée a
celle de la chambre 22 et fixée dans celle-ci par
vissage. La piece 30 comporte une cavité intérieure
cylindrique 31 fermée du cbté du piston 23 et
ouverte du c6té opposé. La chambre 22 est
prolongée par une autre chambre 32 de plus grande
section. Dans cetie chambre 32 est disposée une
électro-vanne 33 pourvue d’un embout fileté 33A qui
vient se visser sur la piéce tubulaire 30 a son
extrémité ouverte. L’électro-vanne 33 comporte un
piston mobile L. de section adaptée a celie de la
cavité 31.

Une rainure circulaire 34 est ménagée dans la
paroi de la piece tubulaire 30 autour du piston L. Une
premiére canalisation longitudinale 35 fait communi-
quer la rainure 34 et la chambre 22 entre le piston
libre 23 et I'extrémité fermée de la piéce tubulaire 30.
Par une seconde canalisation 36 ménagée longitudi-
nalement dans la paroi du corps 18, la rainure 34
communique avec la cavité 26 ou se déplace la téte
25 du verrou. Une seconde rainure circulaire 37 est
ménagée dans la paroi intérieure de la chambre 22
autour de la piéce rapportée 30. Un premier alésage
radial 38 dans la paroi de la piéce rapportée 30, fait
communiquer la cavité intérieure 31 avec la rainure
37. Un second, 39, dans la paroi extérieure du corps,
fait communiquer la rainure 37 avec I'extérieur de la
sonde. Ce second alésage 39 est fermé par un
bouchon fileté 40. Deux autres alésages radiaux 41,
42 sont également ménagés dans la paroi du corps.
A une premiére exirémité, ils débouchent tous les
deux & I'extérieur du corps et sont clos respective-
ment par deux bouchons filetés 43, 44. A leur
extrémité opposée, ils communiquent respective-
ment avec les deux parties de la chambre 22 de part
et d’autre du piston libre 23, la premiére du cbté de
la piéce rapportée 30, la seconde du c6té du canal
21 dans la tige 14.

Des joints d'étanchéité 45, 46, 47, 48, 49 sont
disposés respectivement autour du piston P, de la
piéce rapportée 30, du piston 23, de la tige 14 et du
verrou 24, pour permettre leur coulissement
étanche.

L’électro-vanne 33 est relié par des conducteurs
50 & une ligne de transmission incluse dans le céable
électro-porteur {non représenté). En position de
repos, le piston L est en position d'extension (Fig. 1,
2) et isole I'intérieur de la cavité 31 de la rainure 34.

Quand I'électro-vanne 33 est activée, le piston P
recule suffisamment (Fig. 3, 4) pour faire communi-
quer la cavité 31 avec la rainure 34 et donc avec la
canalisation 36.

Lorsque I'électro-vanne est en position de repos,
la pression exiérieure Pe s’exerce par I'intermédiaire
du canal 21 dans la tige 14 et de I'évidement 27, sur
la face de plus petite section S2 du piston libre 23 et
sur le verrou 24 de section S3.

La pression de liquide hydraulique dans la cham-
bre 22 du coté du piston libre opposé a la tige 14, est
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réduite dans le rapport S$1/S2. Cette pression

hydraulique réduite est transmise dans la cavité 26

par Tintermédiaire des canalisations 35 et 36 et

s'exerce sur la téte 25 solidaire du verrou, dont la

section est S4. La force résultante Fr appliquée au

verrou 24 peut s exprlmer par la relation :
=(83- S4§ ) Pe (1)

Les différentes sections S1 4 S4 sont choisie de
maniére que la force Fr soit centripéte et ait pour
effet d’enfoncer le verrou dans I'évidement 27
(Fig. 3, 4} de la tige en position de fermeture du bras
d’ancrage.

Le dispositif fonctionne de la maniére suivante ;

La sonde se trouvant en surface, et I'électro-
vanne 33 étant fermée de maniére & isoler la
chambre intérieure 31, on ouvre le bouchon fileté 40
pour la purger de I'huile qu’elle peut contenir et on la
remplit d’air & une pression faible p, (la pression
atmosphérique par exemple). Par le canal 42, on fait
le vide dans la partie de la chambre 22 opposée a la
piéce rapportée 30.

De I'huile est injectée dans la chambre 22 par la
canalisation 41 en quantité suffisante pour remplir
les canalisations 35, 36, la rainure 34 et la cavité 26,
et les purger d’air.

La force résultante Fr s’exercant sur le verrou 24
(cf relation 1) est suffisante pour pousser celui-ci
conire la tige 14. Quand on améne le bras
d’ancrage 7 en position de fermeture contre la paroi
du corps (Fig. 1) en comprimant le ressort hélicoidal
19, on provoque le retrait de la tige 14 & I'intérieur de
son logement de guidage 17 jusqu'a sa position
d’armement ol le verrou 24 s’enfonce dans I'évide-
ment. Le bras d’ancrage est verrouillé.

Pour vérifier le verrouillage on peut injecter dans
la chambre 22 et la cavité 26 au moins momentané-
ment, une pression hydraulique relativement élevée.

La sonde est alors descendue dans le puits. Au fur
et a mesure de sa descente, la pression extérieure
croOt. Le recul du piston libre 23 & I'intérieur de la
chambre 22 sous l'action de cette pression qui lui
est appliquée par le canal axial 21, permet d’égaliser
& chaque instant la pression du liquide hydraulique
contenu dans [a chambre 22 avec celle régnant dans
le puits.

Lorsque la sonde est parvenue & la profondeur
choisie ot elle doit étre ancrée, on actionne
P'électro-vanne 33 de manigre que le piston P recule
(Fig. 3, 4) et mette en communication les canalisa-
tions 35, 36 avec la cavité intérieure 31 & trés basse
pression p. Le verrou est soumis du cété du canal
axial 21 & une force égale & Pe.S3 et du cdté opposé
a une force égale & p.S4 la résultante est une force
centrifuge suffisante pour vaincre les forces de
frottement du verrou 24 dans son évidement 27 de la
tige 14 et le chasser vers sa position de retrait
(Fig. 3, 4).

La tige 14 se trouve libérée et, sous I'action du
ressort hélicdidal 19, est poussée vers I'extérieur de
son logement de guidage 17. Le pivotement des
bras de manoeuvre 9, 11, 13 résultant de ce
mouvement, a pour effet de faire pivoter le bras
d’ancrage 7 et, lorsqu’il vient en appui sur la paroi,
de presser la sonde 1 contre la paroi opposée du
puits. L'appareillage contenu dans la sonde peut
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alors étre utilisé.

Les pressions antagonistes s’exergant sur le
verrou et la téte sont constamment I'une égale,
Pautre proportionnelle a la pression extérieure et
des fuites éventuelles ne peuvent changer la
direction de la résultante des forces qui les maintient
en position de verrouillage.

On ne sortirait pas du cadre de l'invention en
utilisant le méme systéme hydrauliqgue pour com-
mander le déverrouillage simultané de plusneurs bras
d’'ancrage iels que le bras 7.

Revendications

1 - Dispositif perfectionné d'ancrage d'une
sonde dans un puits par écartement d'au moins
un bras d'ancrage (7) pouvant pivoter par
rapport au corps (18) de la sonde, comportant
au moins un ressort (19), une tige (14) entrainée
en translation par la détente du ressort, des
moyens pour transformer le mouvement de
translation de la tige en un mouvement de
pivotement du bras d’ancrage et des moyens
d’'immobilisation par intermittence de la tige en
position de compression du ressort lesquels
comportent un verrou (24) adapté a venir
s'engager dans un évidement radial (27) de la
tige en position de compression du ressort, et
des moyens hydrauliques pour déplacer le
verrou vers une position de dégagement ou la
tige est libérée, lesquels moyens comportent
une cavité (26) ménagée dans le corps (18) de
la sonde, une téte (25) solidaire du verrou (24)
en translation et adaptée a coulisser dans ladite
cavité (26), la section de la téte étant supérieure
a celle du verrou, et un circuit hydraulique pour
appliquer une pression variable a la téte du
verrou, caractérisé en ce gu’il comporte des
moyens d’application de pression pour appli-
quer au verrou (24) en permanence une
pression égale a celle régnant dans le puits, et
a la téte (25) solidaire du verrou, une pression
antagoniste pouvant varier entre une premiére
pression dont la valeur est suffisante pour
déplacer le verrou vers sa position d’engage-
ment dans I'évidement radial (27) de la tige, et
une seconde valeur assez faible pour que le
verrou soit poussé vers sa position de dégage-
ment.

2 - Dispositif d’ancrage selon le revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le circuit hydrauli-
que comporte une canalisation (35, 36) débou-
chant dans la cavité (26) de c6té de la téte
opposé au verrou (24) et des moyens de
commutation (33) pour appliquer sélectivement
a la téte la premiére pression ou la seconde
pression.

3 - Dispositif d’ancrage selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que les moyens
d’'application de pression comportent une pre-
miére et une seconde chambres (17, 22) de
sections différentes ménagées dans le corps
de la sonde, un piston (23) comprenant deux
parties de sections différentes adaptées res-
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pectivement aux sections de la premiére et de
la seconde chambres, la partie du piston (23) de
plus faible section étant exposée en perma-
nence a la pression dans le puits, la seconde
chambre (22) ol se déplace la partie de plus
grande section du piston (23) communiquant
avec ladite canalisation (35, 36), laquelle est
reliée a un volume (31) ol régne une pression
inférieure a la pression régnant dans le puits,
par I'intermédiaire d’une électro-vanne (33), les
moyens d’application de pression comportant
en outre des ouvertures (21, 21a, 27) pour
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8

'application au verrou de la pression extérieure.
4 - Dispositif d'ancrage selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que les moyens
d’application de pression comportent une piéce
rapportée (30) pourvue d'une cavité intérieure
(381), un piston (P) associé a I'électro-vanne (33)
et déplagable entre une position d’obturation
de la cavité intérieure et une position ot ladite
cavité intérieure est mise en communication
avec ladite seconde chambre (22) et avec ladite
cavité (26) ol se déplace la téte (26) du verrou.
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