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6) ATOMISIERVORRICHTUNG FUR DIESELDUSE.

@ Die Einspritzdiise enthalt einen Disenkorper (1) mit einem
Kegelsitz (2). der in einen zylindrischen Kanal (3) mit Dusenlo-
chern (4) Ubergeht. Im Dusenkdrper (1) ist eine Disennadel (5)
mit einem Abschlusskege! (6) angeordnet, welcher liber ein
Zwischenstiick (8) der Dusennadel (5) mit dem Drosselelement
(7) verbunden ist. Die Seitenfidche (10) des Zwischenstlicks (8)
der Dusennadel (5) liegt innerhalb eines bedingten Kegels (13),
und die Drosselkante (9) des Drosselelements (7) auf der
Oberflache dieses Kegels (13). dessen Grundfldche von einer
y= durch die Abschiusskante (12) des Abschlusskegels (6) be-
< grenzten Oberflache gebildet wird, und dessen Spitzenwinkel
{ex) um 0.5° bis 2.0° grosser ist als der Spitzenwinkel () des
w Kegelsitzes (2). Die Drosselkante (9) liegt in Hohe des minima-
len Durchmessers des Kegelsitzes (2) und wird durch die
Schnittlinie der Seitenflache (10) des Zwischenstiicks (8) der
(’Q Diisennadel (5) mit der Seitenfiziche (11) des Drosselelements
(7) gebildet.
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RINSPRITZDUSE EINES DIESELMOTORS
Geviet der Technik

Die Erfindung vezieht sich auf eine Einspritzdise eines

Dieselmotors.
Vorhergehender Stand der Technik

7Zu den hauptsachlichen Betriebskennwerten der Dieselmo-
toren-Einspritzdiisen gehlren die Sollbetriebsstundenzahl and
die Wartungsperiode zwischen Zinstellungen. Die angefihrten
Betriecpskennwerte werden durch folgende hauptsZchliche Para-
meter ovestimmt:

- Abspritzdrack, =*

- Einspritzung mit schnarrender Disennadel,

- Hermatischer Avschlu3l auf dem AbschluBkegel, der die
Qualitit der Kraftstoffzerstiubuang beeinfluilt.

Der Abspritzdrack stellt einen regelbaren Parameter dar,
welcher die Wartangsperiode der Zinspritzdisen zwischen den
ETinstellungen bestimmt. Das Vorhandensein der Einspritzung
mit scanarrender Disennadel gewdarleistet das Anwerfen des
Dieselmotors mit seiner Anlaldrenfrequenz. Die Dichtheit des
Abhschlusses auf dem Abschlulkegel beeinflaBt die Gualitéat der
Kraftstoffzerstiubung und bestimmt aus diesem Grunde die wirt-
schaftlichen Kennwerte des Dieselmotorenbetriebs, den Rauch-
gehalt and die Giftigkeilt der Abgase und stellt einen Para-
meter lar, welcher die maximale Sollbetriebsstundenzahl der
Einspritzdise begrenzt.

Die Analyse der Fenler an den Einspritzdiisen, die aus
dem Betrieb zn die Reparaturorganisationen abgeliefert wer-
den, zeigt, dail zu den Hauptgrinden, die die Sollbetriebs-
standenzanl der Disen und die Vartungsperiode zwischen Ein-
ste:lungen einscardnken, der duarch Schleifreibuang bedingte
Verscnieis der Abscaludxegel and in erster Linie der Ver-

-

senleis des Xegelsitzes der Dise zdnit, der eine geringere

ac
Chertlichennirte aafweist, als die Overfldcnenhirte des
1ls

* Druck zu Beginn des Einspritzvorgangs
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Bein Verscnleil der Abschlusxegel der Einspritzdise
sinkt die Disennadel im Disenxirper tieter und der Abschlu3-
darchmesser nimmt bis auf den minimalen Durchmesser des Ke-
gelsitzes ab. Als Abschlulddurchmesser wird der amittlere Durch-
messer des Berihrungsringstreifens des Abscnlulkegels der
Disennadel und des Kegelsitzes des DisenkUrpers bezeichnet.
In erster Linie wirkt sich der Verschlei3 der Abschluilkegel
der Einspritzdise in der VergrUilderung der Differentialflidche
der Disennadel und als Folge in der Herabsetzung des Ab-
spritzdrucks aus, was zu einer Reduzierung der Wartungsperio-

ie zwischen Einstellungen des Einspritzventils filhrt und die
wirtschaftlichen und betriebstecanischen Kennwerte des Disel-
motors beeintrichtigt. AuBerdem verschwindet bel einem be-
stimmten Verschleidgrad des AbsculuBkegels entsprechend der
jeweiligen Bauart der Einspritzdise das Schnarren der Disen-
nadel beim Einspritzen infolge der Verminderung des Zuwachses
der auf die Disennadel einwirkender Habkraft in der ersten
Phase des Spritzvorgangs, die durch die Verkleinerung des
Lboschluddurchmessers bedingt ist.

Der maximsle VerschleiSgrad Jes Abschludkegels, bel wel-
cnem der Avscnlul3durchmesser dem minimalen Durchmesser des
Kegelsitzes nahe ist, bedingt eine nicht umkenrbar zu machen-
de Tinbule der Dichtheit auf dem Abscnlul3kegel und der (uali-
tit der Xraftstoffzerstdubung und letztlich eine wesentliche
3eeintricntigung der Leistung und der wirtschaftlichen Kenn-
werte des Di%elmotors, wodurch die Notwend igxeit elnes Aus-
wechselns der Einspritzdisen in reelen Betriebsverh&ltnissen
verursacht wird, d.h. die maximale Betriebsstundenzahl der
Einspritzdﬁsen'wird kleiner.

Es ist eine Binspritzdise mit einem Disenkdrper mit
einem Kegelsitz, der in einen zylindrischen Kanal mit Disen-
15cnern dbergent, bekannt (US, 4, 292773%7). Im Disenkdrper
ist die Disennadel nit einem AbschluBkegel angeordnet, des-
sen Spitze in einen zyiindriscaen Aanzl liegt. Der Spitzen-
winrkel des Abscnluldxegels ist ua 0,50 bis 2° grilder als der

elsitzes. Der Yndteil des AbscnluBke-

[

Litzenwin<el des -

- s - ks
cls wirkt als Drosc
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Linspritziisen dieser Buuart sind gegenwdrtig im Diesel-
motorenbau weit verbreitet, da sie das Einspritzen alt
scunarrender Disennzdel and den nermetischen Abschlud auf
dem Abscnlukegei vis zar Erscatpfang der Iestgelegien Soll-

5 vetriebsstandenzahl -gewBhrleisten.

Aber wihrend des Betriebs dieser Einspritzdise findet
ein Absinken der Disennadel infolge des durch die Schleif-
reibung bedingten VerschleiBes des Kegelsitzes statt. Beil
dem verhiltnismidBig geringen Abstand zwischen den in Wech-

10 selwirkung stehenden Oberflichen des Kegelsitzes und des Ab-
schlu3kegels der Disennadel, der durcn die Differenz der
wingel zwischen ihnen vestimmit wird, verlagert sich der Ab-
scnluldurcnmnesser verhdltnismi3ig schnell zur Spitze des
Ltschludkegels bis zum minimalen Durchmesser der Kegelsitze.

15 Hierbei nimmt bel diesen verschlei’ des Kegelsitzes der Ab-
spritzdruck ab, das Binspritzen mit schnarrender Disennadel
setzt aus, die Gualitdt der Kraftstoffzerstaubung wird
schlecnter uni die harametiscne Dichtheit wird gestirt.

Un die Beeinflussung der Parameter der Einspritzdise

50 durch Jden Verschleil des Kegelsitzes zu reduzieren, wird der
sbschlubkegel der Disennadel uls abgestumpfter Kegel ausge-
finrt; unter anderenm wird er auf der Seite der kleineren
Grundflsche durch eine zur Acihse der Disennadel senkrechte
Fliche begrenzt. Um die Einspritzung mit schnarrender bisen-

25 nadel bis zur rschopfung der festgelegten Sollbetriebs-
stundenzahl zu gewanrleisten, liegt die Drosselkante bei sol-
chen Einspritzdisen auf der Oberfliche des bedingten Kegels,
dessen Grundfliche von der durch die AbscnluBkante begrenzte
Flsche gebildet wird and dessen Spitzenwinkel um 0,5O bis 20

30 grdler ist als der Spitzenwinkel des Kegelsitzes.

Reim Betrieb solcher Einspritzdisen wird die Verlage-
rang des Abschluldurchmessers mit dem Verschlei3 des Kegel-
sitzes aaf den gengnaten Ringstreifen bzw. die Kegelober-
flicne ©veschrinxt. Hierbel varpleibt der Abscanluidarchmes-

55 ser anniuer nd xonstunt and folglich #ndert sicn der Ab-

t7iric.i ndr anwesentlich, des gohnarren der Llisennadel

2inpt aafrecnternzlten, was jie wartangsperiode zwi-
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scnen Einstellungen bzw. die 3etriebsstundenzanl der Ein-
srritzdise vergrubert.

Ls ist eine Einspritzdise it eirnem DisenxOrper mit
einem Kegelsitz, der in eilnen zyiindrischen Kanal mit Disen-
l5chern iibergeht, bekannt (SU, A, 1086204 ). Im DiisenkCrper
ist eine Disennadel mit einem abgestumpften Abschlukegel
angeorduet, der in einen Kegelzapfen ‘auslsauft, welcher
s1s Drosselelement wirkt und dessen Spitze im zylindriscnen
Kanal liegt.

Der Spitzenwinkel des Kegelzapfens ist gleicn dem Win-
xel des Kegelsitzes. Der Abschluidkegel ist auf der Seite der
vleineren Grundfliche darch eine Oberfliéche begrenzt, die
zar Disennadelachse senkrecnt ist und die auf der klei-
neren Grundflicne des Abschlukkegels eine Aoscnlulkante bil-
det, wobel das Verndltnis des Durchmessers der AbschluBkan-
te zam Durchmesser der GrandflzZche des Drosselkegelzapfens
1,01 bis 1,20 betrégt.

Obwoal eine solche Bauart der Zerstiuberdise die Stabi-
lisierung des Aospritzdrucks mit dem Verscnleiid des Sitzes
ind die Aufrechterhaltung des Schnarrens der Disennadel ge-
wihrleistet, ist, wie Versuche erwiesen habten, die Betriebs-
stundenzanl der Zerstiuberdise durch das zuldssige Absinken
der Diisennadel begrenzt, d.h. durch den Abstand zwischen dem
Xegelzapfen und dem Sitz in Richtung der Diisennadelachse.
Uowonl eine Vergrigerung des Vern#dltnisses des Durchmessers
der Abscnlusdiksnte zum Durchmesser der Grundflédche des Kegel-
zapfens iiber die angefihrten Werte das zuldssige Absinken
der Disennadel vergrddert, reduziert sie die Neigung der Ein-
spritzdise zuxz Einspritzen mit scanarrender Disennadel in-
folge Vergrbierung des Drosselgaerscnnitts zwischen dem Sitz
und dem Drossel-Kegelzapfen.

Somit ist bei der Gewihrleistung der Kraftstoffeinsprit-
zang nit scnnarrender Disennadel die Betriebsstundenzahl der

tzaise dieser Bauart durcn Absinkxen der

M
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adel beg t und unzureicnend.
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Es is inspritzdise wit einem Ddisenslrper mit

=

L
¢_nen kKegels der in einen zylindriscaen Ksnal =it Disen-
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lGcnern itergent, bexannt (US, A, 4153%205). Im Disenkdrper
iet eine Disennaliel mit elnen wvgestwnplften Abtscnluigegel
sngeocdnet, Jler eine Lbscasalkante zafweist. Der abge°t¢ 1pf
te LuscnlaBdkegel ist dber ein Zwiscnenstick der Disennadel
mit einem DCrosselelement verbanden, das eine Drosselkante
autweist. Die Drosselkante liegt im Innenrauxr des Sitzes,
weist einen Durchmesser auf, der grdier ist als der minimale
Durcnmesser des Sitzes, und befindet sich auf dexr Qoverfliche
eines Kegels, dessen Grundfléche die Oberfléche darstellt,
die von der AoscnluBkante begrenzt wird, und dessen Scitzen-
winkel am O, 5 vis 2° grifer ist als der Spitzenwinkel des
Kegelsitzes. Der Abschlusxegel ist auf der Seite der klei-
neren Grandflicne von einer Oberiidcne vegrenzt, die zur
rense der Disennaiel senkrecnt ist und auf der kleineren
Grundflicne des Abscnlulxegels die AbschluBkante bildet.

Das Drosselelement ist von einer zur Lchse der Disennadel
senkrecnten Ebene begrenzt.

Die Betriebsstundenzahl einer solchen Linspritzdise
wird ebenso wie bei der vorhergeaenden Anzlogieldsung durch
das zul#ssige Avsinken der Dlsen nadel pegrenzt, d.h. durch
den Abstund zwiscnen der Drosselxante, die Udber die Grenzen
des minimalen Sitzdarchmessers herzusragt, und dem 5itz in
Rkicantung der Disennadelacase.

Luderdex filinrt das Vornandenseln einer waagerechten

ante des Drosselelements, die von einer das Drosselelement
Leﬁrepaenden Fliche gebildet wird, dazu, daB in der anféng-
lichen Phase des Nadelanhubs der Anstieg der auf die Disen-
nzdel einwirxenden Hubkraft, der dus Einspritzen mit schnar-
render Disennadel bewirkt, darch den erhShten Strimungswi-
derstand der Nadelbewegung infolge der Einwir<ung der Strd-
mang aaf diese waagerecnte Yante unterdricxt wird.

Offenbarung der Erfindung

Die Sriindang liegt die Autgsbe zugrunde, eline Ein-
z

i

A'tge flir einen Dieselmoiory zd =cnafien, beli welcner
and die Drosselgante gegen-

L
“hap dam Sitsn lerart angeordnet 15t, a2 der Abstand in Rich-
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tung der Disennadelacnse zwiscnen den Kegelsitz and dem auli-
ernalp der Grenzen des Abscnludxegels liegenden Disennadel-
soscanitt bis zu einea 3etrag vergrilert wird, der die Ab-
hingigkeit der Betriebsstandenzazil der Einspritzdise von dem
zuldssigen Absinken der Disennadel unter Aufrechnterhaltung
des Drosselcguerschnitts ausschlieBt, der ein effektives
Einspritzen mit schnarrender Disennadel gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird bei einer Einspritzdise eines Diesel-
motors mit einem Dilsenkdrper mit einem Kegelsitz, der in
einen zylindrischen Xanal mit DisenlUchern dbergeht, und
einer im Disenk3rper angeordneten Disennadel mit einem abge-
stumpften AbschluB3kegel, der eine AbschluBkante aufweist und
mit einem Drosselelement, das eine Drosselxante besitzt,
“ber ein Zwiscnensticxkx der Disennadel verbunden ist, wobeil
die Seitenfliche des genannten Zwischensticks der Disennadel
innerhalb eines bedingten Kegels und die Drosselkante auf
der Oberfliche dieses Xegels liegt, dessen GrundflZche von
der Jurch die AbscnluBxante begrenzten Oberfliche gebildet
wird und dessen Spitzenwinkel um 0,50 bis 2,00 grilexr ist
als der Spitzenwinkel des Kegelsitzes, erfinduangsgeméd da-
darch gelidst, dad die Drosselkante in HOhe des minimalen
Durchmessers des Kegelsitzes liegt und von der Schnittlinile
der Seitenfliche des gensnnten Zwiscnensticks der Disennadel
mit der Seitenflicne des Drosseleinments gebildet wird.

Die Anordnung der Drosselkante in HUhe des minimalen
Durchmessers des Kegelsitzes gestattet es, die Abhénglgxkeit
der Betriebsstundenzahl der Einspritzdise von dem zuldssigen
Lbsinken der Disennadel auszuschnliefen.

Eine derartige Anordnung der Drosselkante bedingt im
voraus, dall ihr Durchmesser den Durchmesser des Kegelsitzes
unterschreitet, was wiederum in Kombination mit der Anordnung
der Seitenfliche des Zwischenstiicks der Disennzdel innerhalb
des vorstenend angetflnrten bedingten Kegels die Vergrosderang

des Abstands in Ricatung der Disennudelacnse zwischen dem
rKegelsitz und dem Disennadelteil, der gulernald des Abschnlul-

£z,els iiegt, ermiglicht, d.n. die Vergrilerang ues zuléssi-
b, e

~

~ ;rsingens der Disennadel. Hierbei «ann die geometrische

&
<



10

15

20

25

30

35

0345 348

7
Form der Seitenfliche des Zwiscnenstiicks, die den angeflinrten
Abstand bedingt, derart gewanlt werden, das die Petriebsstun-
deazunl aer Tinspritzdise in erster Linie nicht durch das
zulissige Absingen der Disennadel eingescnrédnkt wird, son-
dern durch andere Einflulgrilen, beispielsweise, wie Versu-
che erwiesen hapen, durcn Einbulde der Dicatheit, die beil
Srtlichen Beschidigungen des Sitzes und der Disennadel 1m
Bereich des Abschlusdurchmessers in Lrscheinung treten.

Ls muB darsuf hingewiesen werden, daf die Drosselkante,
die auf der Oberflache des obigen bedingten Kegels liegt,
einen kleineren Durchmesser zls der minimale Durchmesser
des Xegelsitzes auch dann aufwelsen kann, wenn sie etwas
nther zum fbscnlulkegel liegt. 3el einer solchen Lage der

vosselgente ist aber ihr Durchmessexr grdier als im Falle,
wenn sie in ilZhe des minimalen Durcnmessers des Xegelsitzes
liegt, was bedingt, dad selbtst infolge unwesentlicher tech-
nologischer fbweicnungen der Achse des zylindrischen Kanals
von der fLchse Jdes Xegelsitzes, welche iblicherwelse verhan-
den sind, die Drosselkante Uber die Grenze des minimalen
Durchmessers des Kegelsitzes herausragt, und folglich der
Abstund in Richtung der Disennclelachse zwiscnen dem Kegel-
sitz und dem Disennadelsbschnitt, der aulerhalbd des 3erelchs
des Atscnlul<egels liegt, abnimmt, da als dieser rbstand der
Anstund zwiscnen dem Kegelsitz und der Drosselgante wirkt.

Die Anordnung der Drosselkante im Inneren des zylindri-
schen Xanals funrt zur Verringeruang ihres Durchmessers and
folglich zur VergrGierung des Drosselguerschnitts. Die Ver-
griderung des Drosselquerschnitts redaziert die Neigung der
Linspritzdise zur Kraftstoffeinspritzang mit schnarrender
Disennadel.

Der Umstand, daB die Drosselkante darch die Schnittli-
nie der Seitenflicne des Zwischensticks der Disennadel mit
der Seitenfliche des Drosselelements gebildet wird, fordert
den Tinspritzvorgang mit scrnaarrender Dicennadel infolge des

nten Xante am Drosselelement.

(@]

Nicatvorhandenseins der waagere
Die Seitenflicne des Zwiscnenstlicks der Disennadel xann
f C

Crmig btzw. xonkuv ausgecildet werden. Zine derartige
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Form der Seitenfliche ist die fertigungsgerecnteste.

Fin Teil der Seitenfliche, die an das Drosselelement
st34t, kunn eine zylindrische Forn sufweisen, wodurch das
Cessen des Darcnmessers der Drosselxante winrend der Her-

stellung und des 3Betriebs der Einspritzdise vereinfacht wird.
{urze 3escnreibang der Zelicnnungen

Anhsnd der Zeichnungen wird die Erfindung teispielswei-

se niher erlButert. Es zeilgen

Fig.1 einen Teil der erfindangsgemilden Tinspritzddse im
Schnitt,

Fig.2 einen Teil derx Zinspritzdlise, die eine gegalfor-
mige Seitvenflidcne des 7wischensticks der Disenna-
del zafweist, im Schnitt und

Fig.3 einen Teil der Tinspritzdise, die eine xonkave
Seitenfliche des Zwisciiensticks der Disennaiel

cuinelist.

Es mual ningewiesen werden, dad die heiliegenden Zeich-
nangen die mrfindang nar schemutiscn darstellen und einfach
zur Erlsaterang der Srfindang ohne jeglicne Einscarédnkung
der Nede der erfindungsgemdien Zinspritzdlise, der ladver-

nsltnisse der Elemente u.dgl.m. dienen.
Reste Ausflihrangsvariante der Friindung

Die Einspritzdise Jdes Df%elmotoren—Einspritzventils
entnilt einen Disenkdrper 1 (Fig.1) ait einem Kegelsitz 2,
dessen kleinerer Darchmesser in einen zylindrischen Kanal 3
nit Disenlichern 4 Ubergeht. Im DisenkOrper 1 ist acnsen-
fluchtend mit dem Sitz 2 die Disennadel 5 mit einem abge-
stampften Abschludkegel 6 und einem Drosselelement T ange-
orinet, die miteinander darch das Zwiscnensticx 38 der Disen-
nadel 5 verbuanden sind. Das Drosselelement 7 weist eine
Jrosselxante 9 auf, die in Hlhe des minimalen Darchmessers
des Xegelsitzes 2 liegt und von der Scanittlinie der Seiten-
T Eane 10 des Zwischenstlicgs 2 and der Seitenflicne 11 des
Sroeselelements T gedildet wird. Die Disennzael 5 wird aul

oo itz 2 von einer Feder gepreidt die in den Figaren
EECL ) E
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nicnt gezeigt ist, um die Zeichnangen nicht zu Komplizieren.
Der Aoschlusxegel 5 stent in Wechselwirxung uit dem Sitz 2
Ster eine Abscnlulkante 12, welcue aaf der zleineren Grund-
fliche dieses xegels © liegt. dlerbel ist der Spitzenwinkel
& des Abscalalxegels 6 um O,SObis 29 kleiner als der Win-
xel Je des Kegelsitzes 2. Moglich ist auch die in Fig.2
gezeigte fasfinrungsvariante der Einspritzdlise, wo die Ab-
senladxante 12 zaaf der grilerea Grandfliche des Abschlulke-
gels 6 liegt. Bel einer solchen Einspritzdise ist der Spit-
zenwinxel of des Abschlu3kegels 6 um O, 59 vis 2° gri3er als
der Wingel Jﬁ des Kegelsitzes 2. Die angeflihrte Differenz
1 i de

der fnordnang der Abschlaizante 12 auf

@®

er NViakelwerte o
der obaren bow. dar untesren Grundiliche des Alsc L143cegels
6 ist allgemsin dblich zar Gewdhrlieistung des her metiscnen
cses peim seleutiven Zussmmendbauen Jer Einspritzii-
selxante 9 liegt aaf der Oberflicne eines bve-
135,dem als Grandfléche eine von der Absenlad-
snzte Fliche dient and dessen Winzel o€ um
, r ist als der Spitzenwinkel des Sitzes 2.
selelement 7 kxann in den bedingten Xegel 13 einge-
en werlden and Xxann kevelformig, wie in Fig.1, 2 and
iscebildet sein bzw. eine andere Form, bDeispiels-
weise eine spnirische, aafweisen. Es ist allg remein bexannt,
ia? gerade liese Lage des Drosselelements 7 mit der Drossel-
<uznte 9 in bezag aaf den Kegelsitz 2 das Schnarren der Di-
sennadel beim Einspritzen und den maximalen Darchtritisguer-
scnnitt bei einem maximalen Disennadelhub gewghrleistet.

Der uzagestampfte Abschluikegel 6 ist suf der Seite der
“leineren Grundfliche durch die Xegelfliche 14 mit ginenm
bpltzenw1ncel ¥  begrenzt, der in den urenz%§ von 80° bis
100° liegt. Die Ausfihrung der Kegelflache m1t(angef¢hrten
Spitzenwinkeln reduziert die Wahrscheinlichkeit einer Jrtli-
cnen Beschidigang der in 3Berinrung stehenden Arschnitte der
Dissanaiel and des ilsitzes im Beceich des Abschluldarch-
messers and ernltht hierdarch die Betried sstandenzahl dexr

jer Dichtneit zaf dem Abschluld-

“hrangsvarisnte der Tinsnritzdlise
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mlglicn, gem#dd der der Abschludxegel 6 auf der Seite der
<leineren Grandfliche durch eine Kegelfldche mit einem Spit-
zenwinkel ¥ grsder als 100° bzw. durcn eine Fliche, die
zur Acnse der Disennadel 5 senxrecht ist, begrenzt wird.

Die Seitenflscne 10 des Zwischenstiicks 8 der Disennadel 5
liegt innerhalb des bedingten Kegels 13 und kann ver-
schiedenartig geformt sein, beispielsweise sphirisch (Fig.2)
bzw. konkav (Fig.3), was an fertigungsgerechtesten ist, oder
zylindrisch auf der Seite des Drosselelements 7 (Fig.1), wo-
durch das iessen des Durchmessers der Drosselkuante wdhrend
der Herstelluang und beim 3etrieb der Zinspritzdise vereln-
fucnt wird. Den Neigungswinkel der Seitenfldche 10, die in
Fig.2 dargestellt ist, den Xrimnungsradius der Seitenfl&che
10, die in Fig.3 dargestellt ist, bzw. die Linge des zylind-
riscnen Teils und den Beigungswinkel des kegligen Teils derx
Oberflidche 10, die in Fig.1 dargestellt ist, wghlt man derart,
i23 zwischen dem Kegelsitz 2 und der Seitenflikche 10 des
Z;iscnenstlicks 8 der Disennadel 5 ein Abstand in Richtung
der Acnse der Disennadel 5 gewihrleisten wird, der das zu-
lissige Absinken der Disennadel darstellt und die Betriebs-~-
standenzahl der Zerstiuberdise nicht einschrénkt. Ixperimen-
tell ist festgestallt worden, da3 dieser Abstand (0.15-0, 30)
m:n betriag

Die Binspritzdise funktioniert folgendermailden. Unter

Einwirkung des Kraftstoffdrucks, der von der Hochdruckpampe

erzeugt wird, die in den Figuren nicht dargestellt 1ist, and
der die Differentialfliche der Disennadel 5 beauafschlagt,
die der Differenz der Flichen des Guerschnitts der Fihrung
(in den Figuren nicht dargestellt) der Disennudel 5 und

der Abschluilkante 12 gleich ist, beginnt der Hub der Disen-
nadel. Im ersten Augenblicxk der dubbewegung der Disennadel
5 erfolzt das Drosseln des Kraftstoifstrows zwischen dem
Sitz 2 and der Abscnlulxante 12. Infolge der Differenz der
Duarcnmesser der Abscnlulxgante 12 und der Drosselxante 9
‘heast der Durchtrittsquerscahnitt zwischen der Abscinlulxante
12 and dem Jegelsitz 2 wdhrend les Hubs der Disennudel 5

wes-atlich schaeller uls der Darchtrittsguerschnitt zwischen
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der Drosselxante 9 und dem xKegelsitz 2. Bel einer opestimm-
ten kritischen Hubhdhe der Ddsennadel 5 verlagert sich der
Drosselgquerscnnitt von der Abschludkante 12 zaf die Drossel-
xante 9, wuas eine scharfe VergriJerang der Differentialfla-
che der Disennsdel 5 und der Hubkraft der Diisennadel 5 zur
Folge hat. Bei einer geringen Geschwindigxelt des Druckan-=
stiegs, die bel den Abgabe-Abnashmepriifungen bzw. veim Anlauf-
betrieb des Dieselmotors stattfindet, bedingt diese Erscheil-
nang das Schndrren der Disennadel beim Kraftstoffeinspritzen.
Die Anordnung der Drosselxante 9 nicht tiefer als der mini-
male Durchmesser des iHegelsitzes 2 und die Bildung dieser
Drosselkxante ¢ larch die Scnnittlinie der Seitenfléche 10
des Zwiscaensticks 8 der Disennadel 5 mit der Seitenfléache
11 jes Drosselelements 7 gestattet es, die allgemeinbexann-
ten Belingungen zur Gewdnrleistang des Schnarrens der Disen-
iel peim XKraftstoffeinspritzen zu erfiilllen. 3ei dem welte-
ren Anstisg des Lraftstofrdracks anebt sich die Disennadel 5
bis zum Anschlag and die Hauptmenge des Kraftstoffs wird in
den Breanraun des Dieselmotors eingespritzt. In diesem Falle
mad der Darchtrittscuerschnitt zwischen der Disennadel 5 und
den Kegelsitz 2 adglichst grod sein, um die Strimungsverius-
te zu redazieren. DaB sich das Drosselelement 9 im Inneren

1

des bedingten Kegels 13 pefindet, ist elne obligatorische
3edingung fir die Reduzierung der Druckverluste bel maxima-
ler Habhthe der Disennadel.

Beim Absinken des Kraftstoffdrucks im Innenraum der Ein-
spritzdise wird die Disennadel 5 von der Feder, die in den
Figuren nicht dargestellt ist, auf ihre Ausgangsstellung
zarickgedriickt.

winrend des Betriebs der Einspritzdise sinkt die Disen-
nadel 5 infolge des durch Schleifreibung bedingten Verschlei-
3es des Abschnitts des XKegelsitzes 2, der mit dem Abschluil-
kegel o in Fechselwirkung steht, viefer in den 3Sitz. Hierbel
pleivt bei der Anordniang der AbtachiuBkante 12 auf der xlelne-

ren Grandflicne des ,bSOQTaB{abelﬂ 5 (Fig 1, 3) der AbschluB-
ar

der Lnorinang der Abscnluskante 12 zaf de* grdjeren Grand-
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fliche des AbschluBkegels b (Fig.2) verlagert sich der Ab-
scnlusgdurchmesser von der Abscnliskante 12 ois zur xleine-
ren Grandflscne des Kegels b, wonach er praxtisch unveridn-
dert bleiot. Die Verlagerung des Abschlulddurchmessers dot in
diesem Falle keine wesentliche Wirkung auf die Betriebsstun-
denzahl der Einspritzdiise aas, da die Hdhe des abgestumpften
ApschluBkegels b nur 0,% bis 0,4 mm betrégt.

dit dem Absinken der Disennadel 5 verlagert sich die
Drosselgante 39 in den zylindrischen Xanzsl 3, wobel sie lare
Funxtion auch weiter erfillt, da der Drosselguerschnitt kons-
tant bleibt. Die zuldssige Tiefe beinr Absinken der Disennadel
5 wird durch den Abstand zwiscnen dem Sitz 2 and der Seiten-
fliéche 10 des Zwischenstiicks 8 pestimmt, und disser Abstand
<ann darch entsprechnende Wehl der geometrischen Form dex
Seitenfldche 10 derart gewdnrleistet werden, dald die Betriebs-
stundenzahl der Einspritzdise in erster Linie nicnt durch
zaliéssiges Absinxen der Disennalel 5, soandern darch andere
Tinflul3grdden eingeschrénkt wird, beispielsweise durch Zin-
vase der Dichtheit infolge Jrtlicher Bescnudigungen der Ab-
scanitte des Sitzes 2 and der Disennadel 5 im Bereich des
AbschluBdurchmessers bzw. darch den Verschleild des Disenein-
satzes.

Industrielle Anwendbarkeit

Die erfindaingsgemidfe Einspritzdise fiur Dieselmotoren
fann weitldaufig {lir alle Di%elmotoren mit geschlossenen Zin-
spritzdisen verwendet werden.
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PATSHILANSPRUCHE s

1. Einspritzdise eines Dieseimotors nit einem Disenkur-
per (1) mit einem fegelsitz (2), der in einen zylindriscnen
Kanal (3) mit Disenldcnern (4) Ubergent, und einer im Disen-
ksrper (1) angeordneten Disennadel (5) mit einem abgestumpf-
ten Abschlu3kegel (6), der eine AbschluBxante (12) aufweist
und mit einem Drosselelement (7), das eine Drosselgante (9)
vesitzt, ‘iber ein Zwischensticx (3) der Disennadel (5) wver-
bunden ist, wobei die Seitenfl&che (10) des genannten Zwi-
schensticks (8) der Disennazndiel (5) innernalb eines beding-
ten Kegels (13) and die Drosselxunte (9) auf der Overfldche
dizses XKegels (13) liegt, dessen Grundfliche von der durch
die AbschluBkante (12) begrenzien Overfléche geoildet wird
and dessen Spitzenwinkel (o< ) unm 0,5° bis 2,0° grisder ist
als der Spitzenwinkel Ep) igs Xegelsitzes (2),
dadurch gekeanzelchnet, daid die Dros-
selzznte (9) in Hlhe des minimalen Durchmessers des Kegel-
sitzes (2) liegt und von der Scanittlinie der Seitenfliche
(10) des genannten Zwischenstlicks (8) der Disennzldsl (5)
nit der Seitenflacne (11) des Drosselelements (7) gebildet
wird.

2. Einspritzddse nacn Anspracn 1, dadurch
gec<ennzeichnet, dal die Seitenfldcne (10) des
Zwiscaensticks (3) der Disennaudel (5) xegelfdralg ausgefdhrt
ist.

3, Binspritzdiise nach Ansprach 1, dadurch
gexennzedilchnet, dald die Seitenfliche (10) des
7wischensticks (8) der Disennzdel (5) konkav ausgefihrt ist.

4. Einspritzdise nach Anspruch 1, d a duazrch
gekennzelchned, du3 eia Teil der Seitenfldche
(10) des Zwiscaensticks (38) der Dusennadel (5), der an das
Drosselelement (7) st3B8t, zyiinderfirmig ausgefinrt 1st.
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