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&) Pneumatisches Stellelement.

&) Bei einem pneumatischen Stellelement, insbe-
sondere flir Zentralverriegelungen in Kraftfahrzeu-
gen, mit einem Gehduse, mit einer im Gehduse
verschieblich gelagerten Kolbenstange, mit einem
Kolben, der mit der Kolbenstange verbunden ist und
der gemeinsam mit einem Geh&useteil einen Druck-
raum bildet, mit einem pneumatischen Druckan-
schliuB, der den Druckraum mit einer Druckquelle
verbindet, und mit einem elektrischen Schalter, der
abhingig von der Lage der Kolbenstange relativ zum
Gehduse betitigbar ist, ist unter anderem zur Verrin-
gerung des erforderlichen Platzbedarfs der Schalter
im Druckraum angeordnet, wobei der Schalter durch
den Kolben betitigbar ist.
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Pneumatisches Stellelement

Die Neuerung beirifft ein pneumatisches Stell-
element, insbesondere fiir Zentralverriegelungen in
Kraftfahrzeugen mit einem Geh3use, mit einer im
Gehduse verschieblich gelagerten Kolbenstange,
mit einem Kolben, der mit der Kolbenstange ver-
bunden ist und der gemeinsam mit einem GehZu-
seteil einen Druckraum bildet, mit einem pneumati-
schen AnschluB, der den Druckraum mit einer
Druckquelle verbindet und mit einem elektrischen
Schalter, der abhdngig von der Lage der Kolben-
stange relativ zum Gehduse tétigbar ist.

Derartige pneumatische Stellelemente sind als
Stellelemente flir Zentralverriegelungen in Kraft-
fahrzeugen z. B. aus der DE-PS 31 50 564 und der
DE-OS 29 36 821 vorbekannt. Bei den dort be-
schriecbenen Stellelementen ist der elektrische
Schalter auBerhalb des Druckraums oberhalb des
Kolbens angeordnet und wird direkt oder indirekt
durch die Kolbenstange betitigt.

Diese vorbekannten pneumatischen Stellele-
mente haben jedoch Nachteile, denn flir die Anord-
nung des elekirischen Schalters oberhalb des Kol-
bens ist zusitzlicher Platz oberhalb des Kolbens
erforderlich, so daf die vorbekannten Stellelemente
eine groBe Hohe aufweisen. Angesichts der Tatsa-
che, daf derartige Stellelemente h&ufig in Tlren
oder Klappen von Kraftfahrzeugen angeordnet wer-
den und das Platzangebot in soichen Tlren oder
Klappen des Kraftfahrzeuges hdufig gering ist,
kann aufgrund der vorbekannten Anordnung des
Schailters die erforderiiche Einbauhthe des pneu-
matischen Stelielements in bestimmten Einbausi-
tuationen zu groB sein. Dies kann dazu fihren, daB
Kraftfahrzeuge mit entsprechend engen Einbaurdu-
men nicht mit derartigen vorbekannten pneumati-
schen Stellelementen ausgeriistet werden kdnnen
und daB demgeméR die Installation der gesamten
Zentralverriegelung in Frage gestellt ist.

Weiterhin haben die vorbekannten pneumati-
schen Stellelemente den Nachteil, daB aufgrund
der bekannten Empfindlichkeit elekirischer Schaiter
gegen Schmutz und Feuchtigkeit der Gehduseraum
oberhalb des Kolbens mit zusédtzlichen Dichtmitteln
gegen das Eindringen von Feuchtigkeit und
Schmutz abgedichtet werden muBerartige Dichtmit-
tel sind hdufig nur aus diesem Grunde erforderlich,
so daB durch die vorbekannte Anordnung des
Schalters zusitzliche kostenaufwendig zu beschaf-
fende und zu montierende Teile erforderlich sind.

DemgemiRB hat die vorliegende Neuerung die
Aufgabe, die vorbekannten pneumatischen Stellele-
mente dahingehend weiterzubilden, daf sie einfa-
cher und kostenglinstiger herstellbar sind und daB
der erforderliche Platzbedarf gegeniiber dem Vor-
bekannten verringert ist.
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Diese Aufgabe wird neuerungsgemif dadurch
geltst, daB der Schalter im Druckraum angeordnet
ist und daf der Schalter durch den Kolben betétig-
bar ist.

Der Druckraum des pneumatischen Stellele-
ments ist Uber den Druckanschiuf mit einer pneu-
matischen Uberdruck und/oder Unterdruck erzeu-
genden Druckquelle und ggfs. mit pneumatischen
Schalteinrichtungen verbunden. Die Verbindung er-
folgt Ublicherweise Uber Schlauchleitungen. Prin-
zipbedingt ist der Druckraum also gegeniiber der
Umgebung des pneumatischen Stelielements und
gegeniiber Umwelteinflissen in dieser Umgebung
wie z. B. Feuchtigkeit und Schmutz im wesentli-
chen abgedichtet. Durch die Anordnung des elektri-
schen Schalters in diesen Druckraum des neue-
rungsgemifen pneumatischen Stelielements ist
der elektrische Schalter im wesentlichen vollstédn-
dig gegeniiber allen Umwelteinfilissen, wie insbe-
sondere Feuchtigkeit und Schmutz geschiitzt, weil
der Druckraum gemeinsam mit den Ubrigen Teilen,
z. B. der Zentralverriegelung ein gegeniber der
Umwelt abgeschiossenes System bildet. Da der
Kolben des neusrungsgemifen pneumatischen
Stellelements im wesentlichen das einzige ver-
schiebliche bzw. bewegliche Teil des Druckraums
ist, erfolgt neusrungsgemiB auf einfache Weise die
Betétigung des Schaiters durch den Kolben. Das
neuerungsgeméBe pneumatische Stellelement hat
also gegeniiber den vorbekannten pneumatischen
Stellelementen den Vorteil, daB fir den Einbau des
Schalters oberhalb des Kolbens im Geh&use kein
zusitzlicher Einbauraum erforderlich ist, so daf der
Platzbedarf des neuerungsgeméfen pneumati-
schen Stelielements, insbesondere dessen Bauhd-
he, gegeniiber dem Vorbekannten verringert ist.
Weiterhin ist das neusrungsgemife pneumatische
Stellelement gegeniliber dem Vorbekannten einfa-
cher und kostengiinstiger herstellbar, weil aufgrund
der Anordnung des Schalters im Druckraum keiner-
lei zusitzliche Mittel und MaBnahmen erforderlich
sind, um den Schalter gegen Umwelteinfilisse wie
Feuchtigkeit und Schmutz zu schiitzen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen des neuerungsgemifen pneumati-
schen Stellelements gehen aus den Unteransprii-
chen hervor. :

Es kann vorteilhaft sein, einen Stempel vorzu-

sehen, der durch den Kolben gegeniiber dem Ge-

hduse verschisbbar ist und durch den der Schalter
betdtigbar ist, um hinsichtlich des Einbauortes des
Schalters im Druckraum und hinsichtlich seiner
Einbaulage bei der Konstruktion des neusrungsge-
miBen pneumatischen Stellelements mehr Spiel-
rdume zu haben. Insbesondere um einen definier-
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ten Schaltzustand des Schalters bei vom Stempel
abgehobenen Kolben sicher zu stellen, ist es vor-
teilhaft, sine Feder vorzusehen, die den Stempel in
dffnungsteliung oder einer ersten Schaltstellung
des Schalters belastet.

Der Stempel kann einen Ansatz aufweisen, der
den Schalter betitigt, um ebenfalls bei der Kon-
struktion des neuerungsgemifen pneumatischen
Stellelements gréfere Spielrdume zu haben. Insbe-
sondere bei der Verwendung des Schnappschalters
und bei der Anordnung der Schnappschalters pa-
rallel zum Stempel ist diese besondere Austiih-
rungsform vorteilhaft.

Zur einfachen druckdichten Befestigung des
Schalters am Geh3useteil ist es vorteilhaft, wenn
der Schalter an einem stopfenartigen Teil angeord-
net ist, wobei der Stopfen in eine entsprechende
Ausnehmung des Geh&useteils einschiebbar ist.

Ist ein derartiger Stopfen vorgesehen, so ist es
vorteilhaft, auch den ggfs. vorhandenen Stempel
verschieblich am stopfenartigen Teil anzuordnen.
insbesondere kann der Stopfen eine Flhrung auf-
weisen, in der die Feder angeordnet ist und in der
der Stempel verschieblich gefiihrt ist. Dies hat
dann den Vorteil, daB die komplette Anordnung
bestehend aus Schalter, Stopfen, Stempel, Feder
und ggfs. Ansaiz zu einem Montageteil zusammen-
gefaBt sind und gemseinsam als stopfenartiges
Montageteil durch Einschieben in eine entspre-
chende Ausnehmung des Geh#useteils am Geh&u-
se des neuerungsgemifien pneumatischen Stelil-
elements montiert werden kann.

Inshesondere aus Grlinden der weiteren Platz-
ersparnis ist es vorteilhaft, wenn der Schaiter auf
der gleichen Gehduseseite wie der DruckanschluB
angeordnet ist, weil der Druckanschluf in jedem
Fall eine Bautiefe beansprucht und weil die Anord-
nung des Schalters am neuerungsgeméfen pneu-
matischen Stellelement gegenliber dem Druckan-
schiuB kaum mehr Platz besanprucht. Der Schalter
kann ein Schnappschalter sein, der eine bevorzug-
te Schaltstellung aufweist. Derartige Schnappschal-
ter haben den Vorteil, einen definierten Umschalt-
punkt aufzuweisen, so daB schon bei geringen An-
derungen der Lage des Kolbens bzw. der Kolben-
stange relativ zum Gehduse die Umschaltung er-
folgt. Bei den vorbekannten pneumatischen Steli-
elementen verursachte die Verwendung derartige
Schnappschalter deshalb Schwierigkeiten, weil der-
artige Schnappschalter sine umfangreiche Mecha-
nik aufweisen, filigran aufgebaut sind und gerade
deshalb besonders empfindlich auf Umwelteinflis-
se wie Feuchtigkeit und Schmutz reagieren.

Um die Konstruktion des neuerungsgeméfen
pneumatischen Stellelements zu vereinfachen, ist
es vorteilhaft, wenn eine Membram, insbesondere
sine Rollmembran, vorgesehen ist, die den Kolben
gegen das Gehduseteil abdichtet. In diesem Fall
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kann auf eine entsprechend enge Passung des
Kolbens im Geh3useteil verzichtet werden.

Ein Ausflihrungsbeispiel des neuerungsgemi-
Ben pneumatischen Stellelements ist in den Zeich-
nungen dargestellt und wird im folgenden anhand
der Zeichnungen nédher erldutert.

Die einzige Figur zeigt ein neuerungsgemafes
pneumatisches Stellelement im Schnitt.

In der einzigen Figur weist das neuerungsge-
miBe pneumatische Stellelement ein Gehduse (1)
auf, das aus einem ersten oberen Gehduseteil (2)
und aus einem zweiten unteren Geh3useteil (3)
besteht. Die beiden GehZuseteile (2) und (3) sind
durch eine bekannte Rastverbindung miteinander
verbunden.

In dem ersten oberen Gehduseteil (2) des Ge-
hiuses (1) ist eine Kolbenstange (4) verschieblich
angeordnet. Die Kolbenstange (4) ist nur schwach
im ersten oberen Geh&duseteil (2) geflihrt, um ggfs.
Toleranzen bei der Montage des neuerungsgeméi-
fen pneumatischen Stellelements in der TUr oder
Klappe eines Krafifahrzeuges und einen ggfs. vor-
handenen Versatz zwischen der Kolbenstange und
mit der Kolbenstange zu verbindenen Teilen der
{ibrigen Zentralverriegelung bzw. des Schlosses
auszugleichen. Diese schwache Fihrung ist da-
durch bewerkstelligt, da8 ein nennenswertes Spiel
zwischen der Kolbenstange (4) und dem ersten
Gehduseteil (2) vorgesehen ist. Durch die in der
Figur erkennbaren Schlitze zwischen der Koiben-
stange (4) und dem ersten oberen Geh#useteil (1)
kann Feuchtigkeit und auch Schmutz in den Raum
zwischen dem ersten oberen Geh#useteil und ei-
nem Kolben sindringen. Dies ist bei dem neue-
rungsgeméfen pneumatischen Stellelement un-
schidlich, da keine feuchtigkeits- oder auch
schmutzempfindliche Teile, insbesondere der elek-
trische Schalter der vorbekannten pneumatischen
Stellelemente, in diesem Raum angeordnet sind.

Die Koibenstange (4) ist mit einem Kolben (5)
fest verbunden. Der Kolben (8) ist von einer Roll-
membran (8) im wesentlichen umschlossen, deren
Rand wulstfdrmig ausgebildet ist und zwischen
dem ersten oberen Gehiuseteil (2) und dem zwei-
ten unteren Gehdusetsil (3) in einer entsprechen-
den Nut umlaufend eingepreft ist.

Das untere zweite Geh3useteil (3) weist einen
pneumatischen Druckanschlu (8) auf. Zusdtzlich
ist eine Ausnehmung oder Bohrung im zweiten
unteren GehZuseteil (3) vorgesehen, in der ein
stopfenartiges Teil (13) liber eine Dichtung druck-
dicht eingesetzt und in bekannter Art und Weise
verrastet ist. An oder in dem Stopfen (13) ist ein
elekirischer Schalter (9) angeordnet, der als
Schnappschalter ausgebildet ist. Parallel neben
dem Schnappschalter ist ein Stempel (10) im stop-
fenartigen Teil oder Stopfen (13) in einer entspre-
chenden Fihrung (14) angeordnet. Der Stopfen
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(10) wird durch eine zylinderférmige Feder (11) in
der in der Figur dargestellien Ausgangsstellung
belastet. Die Feder (11) ist ebenfalls in der Fih-
rung (14) des Stopfens (13) angeordnet. Der Stem-
pel (10) weist einen Ansatz (12) auf, durch den der
Schalter (9) betétigbar ist. Der Kolben (5), die Roll-
membran (6), das untere Geh3useteil (3) und der
stopfenartige Teil (13) begrenzen einen Druckraum
(7)., der allein durch den pneumatischen Druckan-
schiuf (8) mit der Umgebung des pneumatischen
Stellelements in Verbindung steht. Der Druckan-
schluf (8) ist in bekannter Art und Weise iiber
entsprechende Schlauchleitungen mit einer Druck-
quelle verbunden, so da8 die Anordnung, beste-
hend aus dem Druckraum (7), der Schiauchleitung
und der Druckquelle, die in der Figur nicht darge-
stelit sind, ein gegeniiber der Umgebung des
pneumatischen Stellelements abgeschlossenes Sy-
stem bildet. Dadurch, daB der Druckraum (7) also
gegen die Umgebungseinflisse Feuchtigkeit und
Schmutz vor allem abgeschlossen ist und dadurch,
daB der elekirische Schalter (9) in diesem Druck-
raum (7) angeordnet ist, hat das neuerungsgemaéfe
pneumatische Stellelement den Vorteil, daB keine
Feuchtigkeit oder Schmutz aus der Umgebung an
den elekirischen Schalter (9) gelangen kann, so
daB eine Fehlfunktion des elekirischen Schalters
durch Verschmutzung oder Korrosion so gut wie
ausgeschlossen ist.

Das neuerungeméfe pneumatische Stellele-
-ment funktioniert folgendermagen:

In der Figur ist die Entriegelungssteliung des
pneumatischen Stiellelements dargesteilt, die da-
durch gekennzeichnet ist, daB sich der Kolben (5)
und damit die Kolbenstange (4) in der vom eiektri-
schen Schalter (9) abgewandien Stellung befinden.
In diesem Fall ist der Stempel (10) vom Kolben (5)
entlastet, so daB die Feder (11) den Stempel (10)
entsprechend der Figur aus der Fiihrung (14) des
Stopfens (13) herausdriickt. In diesem Fall ist auch
der elekirische Schalter (9) von dem Ansatz (12)
entlastet und der elekirische Schalter (9) weist die
in der Figur dargestellte Schaitstellung auf, bei der
der mittlere Schaltkontakt an dem rechten Festkon-
takt anliegt.

Wird nun das neuerungsgemaéfBe pneumatische
Stelielement (ber den DruckanschluB (8) mit Unter-
druck von der in der Figur nicht dargestellten
Druckquelle versorgt, so bildet sich im Druckraum
(7) ein Unterdruck aus, der den Stempei (5) mit der
Rolimembran (6) in Richtung des elektrischen
Schalters (9) in die Verriegelungssteliung betétigt.
Dabei preft der Kolben (5) liber die Rolimembran
(6) den Stempel (10) gegen die Kraft der Feder
(11) in die Flhrung (14) des stopfenartigen Teils
(13) hinein. Der Stempel (10) wird also in der Figur
nach unten verschoben. Mit dem Stempel (10) wird
de Ansatz (12) des Stempels (10) in Richitung in
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der Figur nach unten verschoben, wodurch der
elektrische Schalter (9) derart betétigt wird, daB der
mittlere bewegliche Kontakt umkiappt und auf dem
in der Figur linken Kontakt aufliegt. Der elekirische
Schaiter (9) hat dann also seinen elektrischen
Schaltzustand gewechselt.

Wird als ndchstes der Druckraum (7) (ber den
Druckanschiuf (8) durch eine Druckquelle mit
Uberdruck versorgt, so wird der Stempel (5) ge-
meinsam mit der Rolimembran (6) wieder in Rich-
tung der in der Figur dargestellien Entriegelungs-
stellung nach oben gedriickt. Dadurch wird der
Stempel (10) vom Kolben (5) bzw. der Rollmem-
bran (6) entlastet und bewegt sich wieder aufgrund
der Kraft der Feder (11) in die in der Figur darge-
stellte Lage nach oben zurlick. Mit dem Stempel
(10) wird auch der Ansaiz (12) wieder nach oben
bewegt, so daB die Betétigung des elekirischen
Schalters (9) durch den Ansatz (12), wie in der
Figur dargestellt, aufgehoben ist. Aufgrund dieser
Entlastung &ndert der elekirische Schalter seinen
Schaltzustand wieder in die in der Figur dargestell-
te Position, bei der der bewegliche Mittelkontakt
wieder an den in der Figur rechten Festkontaki
anliegt.

Das neusrungsgemifie pneumatische Stellele-
ment kann nicht nur flir Zentralverriegelungen in
Kraftfahrzeugen verwendet werden. Mit dem pneu-
matischen Stellelement ist es durchaus md&glich,
auch andere Gerite im Kraftfahrzeug wie z. B.
Kdhllufteinldsse in Motorrdumen mit Brennkraftma-
schinen zu steuern.

Anspriiche

1. Pneumatisches Stellelement, insbesondere
flir Zentralverriegelungen in Kraftfahrzeugen, mit
einem Geh&duse, mit einer im Gehiuse verschieb-
lich gelagerten Kolbenstange, mit einem Kolben,
der mit der Kolbenstange verbunden ist und der
gemeinsam mit einem Geh3useteil einen Druck-
raum bildet, mit einem pneumatischen Druckan-
schiuB, der den Druckraum mit einer Druckquelle
verbindet und mit einem elektrischen Schalter, der
abhéngig von der Lage der Kolbenstange relativ
zum Gehduse betitigbar ist, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schaiter (9) im Druckraum (7) ange-
ordnet ist und daB der Schalter (9) durch den
Kolben (5) betitigbar ist.

2. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Stempel (10)
vorgesehen ist, der durch den Kolben (5) gegen-
Uber dem Geh3use (1) verschiebbar ist und durch

~den der Schalter (9) betétigbar ist.
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3. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Feder (11)
vorgesehen ist, die den Stempel (10) in &ffnungs-
stellung oder einer ersten Schalistellung des Schai-
ters (9) belastet. 5

4. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Stempel (10)
ginen Ansatz (12) aufweist, der den Schalter (9)
betatigt.

5. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch 10
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (9) an
einem stopfenartigen Teil (13) angeordnet ist.

6. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
5 und Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Stempel (10) verschieblich am stopfenartigen 15
Teil (13) angeordnet ist.

7. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
6 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
der stopfenartige Teil (13) eine Fiihrung (14) auf-
weist, in der die Feder (11) angeordnet ist und in 20
der der Stempel (10) verschieblich gelagert ist.

8. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (9)
auf der gleichen Geh&useseite wie der Druckan-
schiuB (8) angeordnet ist. 25

9. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (9)
ein Schnappschaiter ist, der eine bevorzugte
Schalistellung aufweist.

10. Pneumatisches Stellelement nach Anspruch 30
1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Membran (6),
insbesondere eine Rollimembran vorgesehen ist,
die den Kolben (5) gegen das Geh&useteil (3)
abdichtet.
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