EP 0 345 484 B1

0 European Patent Office

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 345 484 B1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
Verdffentlichungstag der Patentschrift: 14.07.93 @ Int. 1.5 B65D 88/70, BO6B 1/18,
B65D 88/66

@ Anmeldenummer: 89108575.5

@ Anmeldetag: 12.05.89

@ Klopfer mit Selbststeuerung.

Priorit4t: 04.06.88 DE 3819112 @ Patentinhaber: NETTER GMBH
Hasengartenstrasse 40 Postfach 44 46

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: W-6200 Wiesbaden(DE)

13.12.89 Patentblatt 89/50
(®) Erfinder: Kroger, Dietrich

Bekanntmachung des Hinweises auf die Klingenbachstrasse 44
Patenterteilung: W-6200 Wiesbaden(DE)
14.07.93 Patentblatt 93/28
Benannte Vertragsstaaten: Vertreter: Dr. Fuchs, Dr. Luderschmidt Dr.
CH DE ES FR GB LI NL SE Mehler, Dipl.-Ing Weiss Patentanwélte
Abraham-Lincoln-Strasse 7
Entgegenhaltungen: W-6200 Wiesbaden (DE)

DE-A- 2 230 986
DE-A- 2 549 551
GB-A- 937 206

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europdischen Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent
Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn
die Einspruchsgebiihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europdisches Patentlibereinkommen).

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.6/3.3.1)



1 EP 0 345 484 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen pneumatisch arbei-
tenden Klopfer, insbesondere fiir das Abklopfen
von staubférmigem Material Von Behéilterwandun-
gen, beispielsweise Bunkerwandungen, mit einem
einen ldnglichen, eine Entliftungsbohrung aufwei-
senden Federraum mit Feder umschlieBenden und
einseitig durch eine Oberwand mit Loch verschlos-
senen Geh3use, einer Ventilwand mit AnschluB-
loch, mit einem gegen den Druck der Feder mittels
Druckluft zur Oberwand hin bewegbaren Kolben
und mit einem im Bereich der Ventilwand befindli-
chen Schnellentliftungsventil, welches den Raum
unter dem Kolben mittels einer Luftleitung in den
Federraum entliftet.

Mit pneumatischen Klopfern der vorstehend
bezeichneten Art werden staubférmige Materialien
in Silos oder anderen Speicherbehiltern von den
Wandungen abgeldst, wenn die gespeicherten Ma-
terialien anhaften oder Zur Briickenbildung neigen.
Durch einen kréftigen Schlag gegen die AuBenwan-
dung des Speicherbehilters kann das staubf&rmi-
ge Material gelockert, die Briicke zerstort und das
Material zum AusflieBen gebracht werden.

Derzeit auf dem Markt befindliche Druckluft-
Intervallklopfer, wie sie aus der DE-A-2549551 be-
kannt sind, bestehen aus einem unten behéltersei-
tig mit Prallplatte und oben mit einem Deckel ver-
schlossenen Zylinderrohr, bei welchem Prallplatte
und Deckel einen gréBeren Durchmesser als der
AuBendurchmesser des Zylinderrohres haben und
am Umfang mit vier Bohrungen versehen sind,
durch welche Ankerschrauben gesteckt sind. Auf
dem Deckel des Intervallklopfers ist ein Umsteuer-
ventil aufgeschraubt, zu welchem eingangsseitig
die Druckluftzuleitung flhrt und von welchem aus-
gangsseitig ein AnschluBnippel abgezweigt ist.
Auch in das Zylinderrohr Uber der Prallplatte ist ein
AnschluBnippel eingelassen, und ein Schlauch ver-
bindet die beiden AnschluBnippel miteinander. Die
Steuerung des bekannten Intervallklopfers konnte
zwar in gewissem Umfang automatisiert werden,
die Ansteuerung erfolgte mit Nachteil aber durch
eine Stange oder einen Steuerstift am Kolben, wo-
durch eine komplizierte Montage und unzuverléssi-
ge Einzelteile erforderlich wurden. AuBerdem war
es nicht mdglich, das Schlagintervall oder die Pau-
sen zwischen jeweils einem oder zwischen jeweils
einer Gruppe von Schldgen mit einfachen Mitteln
zu steuern, schon gar nicht in explosionsgesicher-
ten R3umen. Der Aufwand der Ansteuerung ist
besonders hoch, wenn man pneumatische Steue-
rungen voraussetzt, da im allgemeinen zwei Zeitre-
lais erforderlich sind, fir die Ladezeit und fiir die
Pausezeit.

Es sind bereits Klopfer auf dem Markt, bei
denen die Ansteuerung durch eine interne Um-
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steuerung, ndmlich durch ein im Gerat eingebautes
Nadelventil, Uber gebohrte Steuerleitungen auf
kompliziertem Wege erreicht wird. Durch die Er-
schiitterungen im Betrieb beim Klopfen verstellen
sich diese Nadelventile leicht. Eine Regelung bzw.
Nachjustierung ist sehr aufwendig, da die Klopfer
oft bei einem Bunker an einer unzugénglichen Stel-
le montiert sind. AuBerdem ist mit weiterem Nacht-
eil eine Fernsteuerung, z.B. eine Intervallsteuerung
aus der Ferne, nicht mdglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen pneumatisch arbeitenden Klopfer der ein-
gangs bezeichneten Art so zu verbessern, daB die
Steuerungsmdglichkeiten ohne negative Beeinflus-
sung der Strdmungsverhiltnisse insofern erweitert
werden k&nnen, als automatische Takisteuerungen
der Kolbenschldige ohne mechanische, mit dem
Kolben zusammenwirkende Teile m&glich werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB eine Steuerbohrung in der Gehdusesei-
tenwandung radial verlaufend im montageseitigen
Drittel der Hohe des Geh3uses angeordnet ist und
Uber eine Steuerleitung mit einem 3/2-Wegeluftven-
fil in der Druckluftzuleitung in Verbindung steht und
daB das 3/2-Wegeluftventil mit dem AnschluBloch
in der Ventilwand verbunden ist.

Wenn hier von Luft, Druckluft, Luftventil oder
dergleichen die Rede ist, versteht es sich flir den
Fachmann, daB selbstverstdndlich auch andere
Gase, insbesondere Stickstoff, oder auch FlieBmit-
tel allgemein im Sinne der Erfindung verwendet
werden k&nnen.

Es wurde eingangs erldutert, daB mit den Klop-
fern gemaB der Erfindung staubférmige Materialien
von Wandungen abgelst und zum AusflieBen ge-
bracht werden k&nnen. Selbstverstandlich missen
daher die Klopfer an den Wandungen der Behilter
anmontiert sein, wobei im Sinne der hier gegebe-
nen Beschreibung der sogenannte "untere" Teil
des Klopfers an der Wandung angebracht ist. Im
allgemeinen hat der Klopfer ldngliche Gestalt, so
daB im Sinne der hier gegebenen Beschreibung
das Schnellentliiftungsventil "oben™ angeordnet ist
und der Kolben seine Schldge gegen die Untersei-
te ausflhrt, ndmlich gegen die dem Schnellentlli-
tungsventil gegenliberliegend angeordnete untere
Fliche des Klopfers, welche an der Behilterwan-
dung angebracht ist. Diese Unterfliche des Kiop-
fers wird hier als montageseitig bezeichnet. Be-
trachtet man nun die Hohe des Gehduses und
zerlegt man diese in Drittel, dann versteht es sich,
daB das montageseitige Drittel der Hhe der untere
Bereich ist, mit welchem der Klopfer nimlich an
der Wandung des Silos oder dergleichen anmon-
fiert ist.

Nach der Lehre der Erfindung wird in der Ge-
h3useseitenwandung, radial durch diese hindurch-
laufend, eine Steuerbohrung in dem besagten mon-
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tageseitigen Drittel der Hohe des Geh3uses vorge-
sehen.

Selbstverstdndlich kann man der Klopfer in be-
liebiger Stellung an der Wandung eines Lagerbe-
hdlters befestigen, und die gewdhlten Erlduterun-
gen mit "oben" oder "unter" sollen weder die
Anordnung noch Lage des erfindungsgemiBen
Klopfers beschrinken.

Der langliche Raum, in welchem sich der Kol-
ben hin- und herbewegt, kann zwar vieleckigen,
ovalen oder vielseitigen Querschnitt mit abgerunde-
ten Ecken haben, bevorzugt ist dieser Raum aber
zylindrisch, denn zylindrische Kolben lassen sich
erfahrungsgemaisB leichter herstellen. In den deckel-
seitigen 1 1/2 Dritteln dieses Innenraumes befindet
sich der vorstehend erwdhnte Federraum, in wel-
chem sich die Kompressions- oder Druckfeder bef-
indet, und im unteren Drittel dieses Hohlraumes im
Geh3use befindet sich ein sogenannter "Raum un-
ter dem Kolben". Dabei versteht es sich, daB bei
Betatigung des Klopfers der Raum unter dem Kol-
ben bei einer speziellen Ausflihrungsform durch
den Kolben sogar volistdndig ausgefiillt werden
kann.

Die erwdhnte Steuerbohrung in der Gehiuse-
seitenwandung befindet sich also im unteren Be-
reich des Gehiuses. Im Gegensatz zu oszillieren-
den Kolbenvibratoren bewirkt der erfindungsgemi-
Be Kiopfer Einzelschldge in regelbaren Intervallen.
Mit Vorteil k&nnen starke Schldge mit geringem
Luftverbrauch bewirkt werden. Verwendet man nun
die vorstehend genannten MaBnahmen, dann er-
laubt der erfindungsgemiBe Klopfer eine einfache
Fernsteuerung auf sehr preiswerte und betriebssi-
chere Weise. Durch die erwdhnte untere Steuer-
bohrung im Klopfergehduse kann ndmlich eine Re-
gelung zum Ausldsen eines Klopfschlages dann
erfolgen, wenn sich der Kolben kurz vor der beim
Laden erreichten Endposition befindet. Dann liegt
die Steuerbohrung ndmlich unter dem Kolben frei
auBerhalb des Kolbens, und der unter dem Kolben
anstehende Luftdruck betétigt das 3/2-Wegeluftven-
til im Sinne des Entliiftens des AnschluBloches und
damit Ausl&sen des Schlages des Klopfers.

Allein durch Schaffung dieser Steuerbohrung
wird ohne Gestdnge, ohne elekirische Antriebe,
Felder oder dergleichen erfindungsgemiB eine Re-
gelungsmdglichkeit geschaffen dahingehend, daB
der Kiopfer auch intervallmiBig arbeitet. Man
braucht nur Uber eine preiswerte, gegebenenfalls
entfernt in der Druckluftzuleitung angeordnete
Steuerung die zugefiihrte Druckluft abzuschalten,
und schon hilt der Klopfer seinen Betrieb an.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn in der Seiten-
wandung des hohlen Teils des Kolbens eine radial
verlaufende Kolbenbohrung angeordnet ist. Die
Steuerbohrung im unteren Bereich des Geh3duses
und die Kolbenbohrung liegen nach erfolgtem
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Schlag des Klopfers und im Endzustand unten be-
findlichen Kolbens etwa in gleicher Hohe. Dadurch
wird ein Luftdurchgang in den Federraum erleich-
tert. Dieser ist zwar auch vorhanden, wenn im
oberen, hohlen Teil des Kolbens keine sehr gut
abdichtende Dichtung vorgesehen ist sondern bei-
spielsweise nur ein Fihrungsring, die Drosselwir-
kung zwischen Geh&useinnenwand und Seitenwan-
dung des hohlen Teils des Kolbens wird aber er-
sichtlich umgangen, wenn diese Kolbenbohrung in
der Seitenwandung des Kolbens angeordnet ist.

Auch in explosionsgesicherten Raumen kann
die Intervallsteuerung gemaB der Erfindung gefahr-
los und preiswert eingesetzt werden. Beispielswei-
se ist es zweckmiBig, wenn in der Druckluftzulei-
tung zwischen dem Luftversorgungsanschiu und
dem 3/2-Wegeluftventil eine Drossel angeordnet
ist. Da es sehr genau einstellbare Drosseln gibt, die
sehr preiswert sind, 148t sich auch die Zeit zum
Heben des Kolbens beim Ladevorgang recht genau
einstellen, indem die Drossel reguliert wird. Die
Kolbengeschwindigkeit in Richtung Feder und da-
mit das Schlagintervall werden also durch die Dros-
sel regulierbar. Besonders vorteilhaft wird diese
Anlage, wenn man zwischen dem Luftversorgungs-
anschluB und der Drossel ein Ventil fiir die Druck-
luftzufuhr einbaut, um die Schlagintervalle zu be-
ginnen oder enden zu lassen.

Die vorstehend beschriebene Steuermdglich-
keit ist gegenliber den bekannten Klopfern erheb-
lich verbessert. Die neue und preiswert erstellbare
Ansteuerung ist besonders von groBem Vorteil,
wenn jeweils nur ein Klopfer betétigt werden soll.

Bei Verwendung der im Handel erhdltlichen
Arbeitszeit-Pausensteuerung, durch welche ein zwi-
schen LuftversorgungsanschiuB und Drossel be-
findliches Ventil angesteuert wird, kann die Selbst-
steuerfunktion auch dazu verwendet werden, den
Klopfer wihrend eines Zeitablaufes, der sonst nur
einen Schlag auslost, mehrfach schlagen zu las-
sen. Hierzu sind also sehr geringe Mittel ausrei-
chend, wahrend bei den bisher bekannten Klopfern
flir eine solche Steuerung ein sehr groBer Aufwand
erforderlich war.

Mittels Druckregler in der Druckluftzuleitung ist
auBerdem die Regelung der Schlagstirke mdglich.

Die Steuerung gemiB der Erfindung kann man
bei verschiedenen Klopferaufbauten verwenden. Es
gibt beispielsweise Klopfer, deren Geh3use aus
einem mit Prallplatte unten und Oberwand oben
verschlossenen Zylinderrohr besteht, wobei das
Schnellentliftungsventil oben auf der Oberwand
aufgeschraubt ist. Bei einem solchen Klopfer sind
EntlUftungsbohrungen in der Oberwand axial ange-
ordnet, weil hier Platz genug neben dem im Dek-
kelbereich untergebrachten Schnellentliftungsventil
vorhanden ist.
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Bei dieser Ausflihrungsform mit unten angeord-
neter Prallplatte kann man eine optimale Wirkung
des Schlages erreichen, wobei der Kolben Uber die
Prallplatte wie ein Stahlhammer gegen die Wand
schligt.

Es kann aber bisweilen bevorzugt sein, eine
Schallddmmung des pneumatischen Klopfers vor-
zusehen, bei welcher seine Wirkung zwar geringfu-
gig schwicher ist, der Schlag aber larmgedidmpft
ist wie bei einem Gummihammer. Eine solche
zweite Ausflihrungsform weist die Prallplatte mon-
tageseitig nicht auf, vielmehr ist das Gehduse mon-
tageseitig offen.

Weitere Vorteile und Anwendungsmdglichkei-
ten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsformen in Verbindung mit den Zeichnungen.

Es zeigen:
Figur 1 einen vertikalen L&ngsschnitt durch
eine erste Ausflhrungsform eines
Kopfers mit der erfindungsgemafBen
Steuerung und
Figur 2 eine &hnliche Ansicht wie Figur 1,

wobei jedoch eine zweite Ausfiih-
rungsform eines Klopfers mit inte-
griertem Gehduse gezeigt ist, die
Steueranlage jedoch in gleicher Wei-
se vorgesehen wird.

Die in Figur 1 dargestellte erste Ausflihrungs-
form der Erfindung zeigt einen Klopfer mit einem
Gehduse 1 mit einem Zylinderrohr 1b, in welchem
ein Kolben 2 bewegbar gelagert ist. In der Ruhe-
stellung wird der Kolben 2 durch gegen den Kol-
benboden wirkende, in den Raum 22 unter dem
Kolben 2 eintretende Druckluft in Richtung des
Doppelpfeiles nach oben entgegen der Kraft der
Feder 9 gedriickt, so daB die Seitenwandungen 2a
des hohlen Teils 2b des Kolbens 2 den Federraum
13 verkleinern. Die Feder 9 wird dadurch gespannt.
Der Klopfer ist "geladen™.

Die Feder ist an der Oberwand 20 mit Loch 10
angebracht, welche oben mit einer hiilsenférmigen
Ventilwand 3 mit AnschluBloch 8 verbunden ist. In
dieser Wand 3 ist das Schnellentliftungsventil mit
Steuermembran 11 und Ventilraum 15 angeordnet.
Die Druckluftzufuhr zum AnschluBloch 8 erfolgt
Uber die Leitung 29, welche die Verbindung zwi-
schen dem genannten AnschluBloch 8 und einem
3/2-Wegeventil 16 schafft. In der in den Figuren
dargestellten Position des Ventils 16 wird Druckluft
Uber die Druckluftzuleitung 19 zugefihrt.

An dem der Oberwand 20 entgegengesetzten
Ende des Zylinderrohres 1 befindet sich die Prall-
platte 1d, die mittels der Abdichtung 4 in gewissen
Grenzen gleitbar in der Innenwandung des Zylin-
derrohres eingesetzt ist.

Die Oberwand 20 und die Prallplatte 1d werden
durch Ankerschrauben 21 zusammengehalten. Zwi-
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schen den auf die Enden der Ankerschrauben 21
aufgesetzten Muttern und der Oberwand 20 befin-
den sich Federn 23, die bei Betitigung den Schlag
auffangen. Die Prallplatte 1d ist mit der Wandung
des Lagerbehilters oder dergleichen entweder un-
mittelbar oder Uber ein ddmpfendes Material ver-
bunden. Zur Befestigung dienen die zum Einsetzen
von Schrauben bestimmten Offnungen 27. Der
Raum {iber der Prallplatte 1d bzw. unter dem Kol-
ben ist mit 22 bezeichnet und steht Uber einen
Stutzen und eine Rohrleitung 14 mit dem Schnel-
lentlliftungsventil in der Wand 3 in Verbindung.

Am Kolben sind radial unten Dichtungen 6 und
oben eine Flihrung 12 vorgesehen. AuBerdem er-
kennt man die Entliftungsbohrung 7, mit welcher
der Federraum 13 mit der Umgebund in Verbin-
dung steht.

Im montageseitigen Drittel der HShe H des
Geh3uses 1 ist gemdB Figur 1 auf der rechten
Seite eine Steuerbohrung 17 angeordnet, welche
Uber eine Steuerleitung 18 mit dem 3/2-Wegeluft-
ventil 16 in der Druckluftzuleitung 19 verbunden ist.
Dabei steht das 3/2-Wegeluftventil 16 Uber die er-
wihnte Leitung 29 mit dem AnschiuBloch 8 in der
Wand 3 in Verbindung.

Bei der anderen Ausflihrungsform gemiB Figur
2 ist das Gehduse mit integrierten Bauteilen aufge-
baut, und der dort gezeigte Klopfer unterscheidet
sich auch von der Ausflhrungsform der Figur 1
dadurch, daB das Gehduse montageseitig offen ist
und die Prallplatte 1d entfallen ist.

Gleiche Teile weisen wieder gleiche Bezugs-
zahlen auf. Bei beiden Figuren befindet sich der
Kolben 2 gerade in einem Zustand, kurz bevor er
unten auf die Montageebene 24 aufschidgt bzw.
auf die Prallplatte 1d (Figur 1) aufschldgt oder
nachdem er diese beim Aufwirtshub wieder verlas-
sen hat. Die Feder 9 befindet sich im hohlen Teil
2b des Kolbens 2 innerhalb der Seitenwandungen
1a und stlitzt sich gegen das massive Teil des
Kolbens 2 auf der einen Seite ab, wdhrend sie sich
auf der gegeniiberliegenden Seite gegen die Ober-
wand 20 des Geh3duses abstltzt, in welcher ein
Loch 10 vorgesehen ist, welches nach oben hin
von einem zylindermantelférmigen Bund 25 umge-
ben ist.

Die in etwa zylindermantelfrmigen Seitenwan-
dungen 1a des Gehduses 1 enden gemaR Figur 2
nach oben hin in einem sich etwas erweiternden
Kragen 26, der mit Innengewinde versehen ist. In
dieses ist der Deckel 3 unter Belassung eines
Ventilraumes 15 eingeschraubt. Der Deckel kann
auch durch radiale Schrauben befestigt sein.

Der kreisrunde Kragen 26 liegt koaxial zu dem
weiter innen liegenden Bund 25 mit dem Loch 10.
In der Oberwand 20 miinden vier Uber den Kreis-
umfang beispielsweise gleichmiBig beabstandete
Luftkandle 14, die sich von dem Raum 22 unter
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dem Kolben 2 bis nahezu Uber die ganze H6he H
des Gehduses 1 bis in den Ventilraum 15 erstrek-
ken. Das Geh3use 1 ist nach unten etwa rechteckig
erweitert und hat vier Schraubenldcher 27, Uber
welche unter der Zwischenlegung der Dichtung 4
das Geh3use 1 an einer nicht dargestellten Wan-
dung eines Lagerbehdlters anschraubbar ist.

Auch deckelseitig ist eine Dichtung 5 vorgese-
hen, ebenso wie am unteren offenseitigen Ende
des Kolbens 2 eine Dichtung 6 und gegenlberlie-
gend am deckelseitigen, hohlen Teil 2b des Kol-
bens 2 ein Flhrungsring 12 angeordnet ist.

Die Entliftungsbohrungen 7 sind im oberen
Drittel (deckelseitig) der Héhe H des Geh&uses 1,
die Seitenwandung 1a radial durchgreifend, so an-
geordnet, daB eine Verbindung des Federraumes 3
und bei abgehobener Steuermembran 11 auch der
Luftkandle 14 mit der AuBeniuft gewdhrleistet ist.
Der Durchmesser der Entliftungsbohrung 7 ist da-
bei vorzugsweise erheblich kleiner als der der Luft-
kanile 14.

In Flucht zum Loch 10 und koaxial befindet
sich im Deckel 3 eine Ventilbohrung, in welcher
eine Steuermembran 11 aus Gummi, Kunststoff
oder einem anderen Elastomer in axialer Richtung
nach oben und unten gleitbar aufgenommen ist.
Die Steuermembran 11 kann soweit nach unten
gedriickt werden, daB sie sich auf die ringférmige
Stirnfldche des Bundes 25 legt und bei entspre-
chendem Druck das Loch 10 abdichtet. Mittig im
Deckel und koaxial zu diesem Loch 10 sowie zur
Ventilbohrung ist das AnschluBloch 8 vorgesehen,
an welches in nur schematisch dargestellter Weise
die Leitung 29 anschlieBt, welche die Verbindung
zwischen diesem AnschluBloch 8 und einem 3/2-
Wegeventil 16 schafft. Dieses wiederum liegt in der
Leitung zwischen dem AnschluBloch 8 und der
Druckluftzuleitung 19. In dieser sind ferner gemiB
Darstellung in Figur 2 eine Drossel 20 und ein
LuftversorgungsanschluB 30 angeordnet.

Durch die Steuermembran 11 wird praktisch
der Ventilraum 15 mehr oder weniger gegen der
Raum 14a Uber der Membran 11 abgedichtet. Bei
entsprechender Druckdifferenz zwischen den bei-
den R3umen 14a und 15 kann ndmlich Luft an den
Réndern der Steuermembran 11 vorbeistrémen.
Dies ist erwilinschi, wie in der Betriebsfunktion
noch erldutert wird.

In den Figuren ist auch noch die Ventilfeder
16a und die Steuerbohrung 17 gezeigt, mit welcher
die Steuerleitung 18 beispielsweise durch Ver-
schraubung verbunden ist.

Im Betrieb arbeitet der Klopfer sowohl nach der
einen als auch nach der anderen Ausfiihrungsform
(Figuren 1 und 2) wie folgt.

Druckluft gelangt Uber die Zufuhrleitung 19 und
das Ventil 16 durch das AnschluBloch 8 auf die
flexible Steuermembran 11, die dadurch gegen das
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Loch 10 zum Federraum 13 gedrickt wird und auf
der ringférmigen Stirnfliche des Bundes 25 unter
Abdichtung des Federraumes 13 gegen den Ventil-
raum 15 gedriickt wird. Da der Federraum 13 Uber
die Entllftungsbohrung 7 mit der Umgebund bzw.
AuBenluft in Verbindung steht, ist der Druck auf die
Steuermembran 11 von der beaufschlagten Seite
(von oben) her gréBer als der Druck (von unten)
durch das Loch 10. Der sich hierdurch ergebende
Differenzdruck besorgt den Andruck der Steuer-
membran 11 auf den Bund 25 und damit die Ab-
dichtung des Loches 10. Die anstehende Druckluft
gelangt an der flexiblen AuBenkante der Steuer-
membran 11 vorbei Uber die im Geh3use 1 ange-
brachten Kanile 14, die z.B. gebohrt oder einge-
gossen sind oder bei der Ausflihrungsform der
Figur 1 als Schlauch angeflanscht sind, unter den
Kolben 2 und driickt diesen gegen die Druckfeder
9.

Wird das zur Betdtigung des Klopfers verwen-
dete 3/2-Wegeventil 16 geschlossen, d.h. entgegen
der Kraft der Feder 16a aus der in den Figuren
gezeigten Stellung nach links verschoben, so wird
das AnschiuBloch 8 fiir die Druckluft entliiftet. Der
Uber der Steuermembran 11 befindliche Raum 14a
steht jetzt mit der AuBenluft in Verbindung. Hier-
durch wird der Druck unter der Steuermembran 11
stdrker und hebt diese an. Die unter dem Kolben 2
befindliche Druckluft kann jetzt schlagartig durch
die Luftkanéle 14 in den Federraum 13 entweichen
und von dort Uber die Entliftungsbohrung 7 ins
Freie. Die Feder 9 kann jetzt den Kolben 2 gegen
die Aufspannfliche oder Montagefliche 24 schie-
Ben. Hierdurch erfolgt die stoBartige Beschleuni-
gung der Masse, z.B. der Wandung, an welcher
der Klopfer angebracht ist.

In der N3he oder in beliebiger Entfernung vom
Klopfer ist zwischen den Leitungen 29 und 19 das
3/2-Wegeluftventil 16 so angebracht, daB sein Luft-
ausgang A mit dem AnschluBloch 8 fir Druckluft
verbunden ist. Das Ventil 16 ist in der gezeigten
Stellung unbetatigt offen, d.h. der Luftausgang A ist
mit P verbunden, und der Klopfer wird geladen,
sobald der Luftversorgungsanschiu 30 Luft zufiih-
ren kann.

Mit einer nicht gezeigten Steuerung, z.B. mit-
tels eines Kugelhahnes, der zwischen dem Luftver-
sorgungsanschluB 30 und der verstellbaren Drossel
20 angeordnet sein kann, kann die Drucklufizulei-
tung 19 unter Betriebsdruck gesetzt werden.

Kurz vor der beim Laden erreichten deckelseiti-
gen, bzw. oberen Endposition des Kolbens 2 liegt
dann die Steuerbohrung 17 unter der dann erreich-
ten Position der Dichtung 6. Auf diese Weise ist
Uber die Steuerleitung 18 eine Verbindung zwi-
schen dem Raum 22 unter dem Kolben 2 mit dem
SteueranschluB Z des Ventiles 16 vorgesehen.
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Aus der in den Figuren gezeigten Position be-
wegt sich das Ventil 16 entgegen der Kraft der
Feder 16a nach links (Figur 2) bzw. nach unten
(Figur 1), so daB das Ventil die Leitung von P nach
A schlieBt und die Verbindung von A nach R &ffnet.
Damit wird der Klopfer betitigt, denn das An-
schluBloch 8 wird ja entliiftet.

Nach erfolgtem Schlag, wenn also die Kraft in
der Feder 9 den Kolben 2 nach unten bewegt hat,
gelangt eine Kolbenbohrung 15a, die bei der Aus-
flihrungsform der Figur 2 in der Seitenwandung 2a
des hohlen Teils 2b des Kolbens 2 radial durchlau-
fend gezeigt ist, in den Bereich der Steuerbohrung
17. Dadurch kann Uber die Steuerleitung 18 das
Ventil 16 Uber den Federraum 13 und die Entluf-
tungsbohrung 7 entliiftet werden. Die Feder 16a
stellt nun das Ventil 16 wieder in die gezeigte
Position zuriick. Das Spiel kann erneut beginnen.

Die in der Druckluftzuleitung 19 zwischen Luft-
versorgungsanschluB 30 und Ventil 16 angeordnete
Drossel 20 reguliert die Kolbengeschwindigkeit und
damit auch das Schlagintervall.

Es versteht sich, daB die in Figur 2 schema-
tisch auBen auBerhalb des Gehduses 1 verlaufende
Steuerleitung 18 auch in den Geh3usemantel ge-
legt werden kann. Bei der Ausflihrungsform der
Figur 2 ist das Schnellentliftungsventil im deckel-
seitigen Ende des Gehduses 1 integriert; bei der
Ausfihrungsform der Figur 1 ist es auf die Ober-
wand 20 aufgeschraubt.

Durch die neue Steuerung kann der Klopfer bei
besonderen Anwendungen eingesetzt werden. Bei-
spielsweise bendtigen Bickereibetriebe bisweilen
kleinere Klopfer, bei denen auBerdem erwiinscht
ist, daB der Behilter nahezu vollstdndig vom Fill-
gut entleert ist, z.B. Mehl oder Backpulver, ndmlich
wenn nach dem Entleeren ein anderes Flillgut ein-
gefiillt werden soll.

Der Klopfer kann dann so eingestellt werden,
daB er fir die Restentleerung des Behélters gleich-
zeitig wdhrend der Behilterentleerung finfmal
klopft mit keiner weiteren Steuerung als einer Dros-
sel. éffnungszylinder und Klopfer wiirden Uber das
gleiche Ventil versorgt werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Pneumatisch arbeitender Klopfer, insbesondere
flir das Abklopfen von staubférmigem Material
von Behilterwandungen, beispielsweise Bunk-
erwandungen, mit einem einen ldnglichen, eine
Entlliftungsbohrung (7) aufweisenden Feder-
raum (13) mit Feder (9) umschlieBenden und
einseitig durch eine Oberwand (20) mit Loch
(10) verschlossenen Geh&use (1), einer Ventil-
wand (3) mit AnschluBloch (8), mit einem ge-
gen den Druck der Feder (9) mittels Druckluft
zur Oberwand (20) hin bewegbaren Kolben (2)
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und mit einem im Bereich der Ventilwand (3)
befindlichen Schnellentliftungsventil (3, 8, 10,
11, 14a, 15), welches den Raum (22) unter
dem Kolben (2) mittels einer Luftleitung (14) in
den Federraum (13) entliiftet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Steuerbohrung (17) in der
Geh3useseitenwandung (1a) radial verlaufend
im montageseitigen Drittel der H6he (H) des
Geh3uses (1) angeordnet ist und Uber eine
Steuerleitung (18) mit einem 3/2-Wegeluftventil
(16) in der Druckluftzuleitung (19) in Verbin-
dung steht und daB das 3/2-Wegeluftventil (16)
mit dem AnschluBloch (8) in der Ventilwand (3)
verbunden ist.

2. Klopfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kolben (2) einen axial verlau-
fenden, durch eine Seitenwand (2a) des Kol-
bens (2) begrenzten hohlen Teil (26) aufweist,
wobei in der Seitenwandung (2a) des hohlen
Teils (2b) des Kolbens (2) eine radial verlau-
fende Kolbenbohrung (15a) angeordnet ist.

3. Klopfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Druckluftzuleitung
(19) zwischen dem Luftversorgungsanschlu
(30) und dem 3/2-Wegeluftventil (16 eine Dros-
sel (20) angeordnet ist.

Claims

1. Pneumatically operating knocker, particularly
for knocking pulverulent material off container
walls, for instance bunker walls, with a housing
(1) which is closed on one side by an upper
wall (20) with a hole (10) and which encloses
an elongate spring space (13) with a spring (9)
and having a vent bore (7), a valve wall (3) with
a connecting hole (8) with a piston (2) which is
movable by means of compressed air towards
the upper wall (20) against the pressure of the
spring (9) and with a rapid vent valve
(3,8,10,11,14a,15) which is disposed in the vi-
cinity of the valve wall (3) and which vents the
space (22) below the piston (2) by means of an
air line (14) into the spring space (13), charac-
terised in that a control bore (17) is arranged in
the housing side wall (1a) extending radially
within the one third of the height (H) on the
mounting side of the housing (1) and is in
communication via a control line (18) with a
3/2-way air valve (16) in the compressed air
supply line (19) and that the 3/2-way air valve
(16) is connected to the connecting hole (8) in
the valve wall (3).

2. Knocker as claimed in claim 1, characterised in
that the piston (2) has an axially extending
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hollow portion (2b) defined by a side wall (2a) trois/deux voies (16).
of the piston (2), a radially extending piston

bore (15a) being arranged in the side wall (2a)

of the hollow portion (2b) of the piston (2).

3. Knocker as claimed in claim 1 or 2, charac-
terised in that a throttle (20) is arranged in the
compressed air supply line (19) between the
air supply connector (30) and the 3/2-way air
valve (16). 10

Revendications

1. Dispositif de battage pneumatique, notamment
pour détacher par batitage un matériau en for- 15
me de poussiére de parois d'un récipient, no-
tamment de parois d'une trémie, comportant
une chambre allongée a ressort (13), qui com-
porte un pergage de désaération (7) et est
équipée d'un boftier (1) qui entoure un ressort 20
(9) et est fermée d'un cbté par une paroi
supérieure (20) pourvue d'un trou (10), et com-
portant une paroi de soupape (3) comportant
un trou de raccordement (8), un piston (2)
déplagable au moyen d'air comprimé en direc- 25
tion de la paroi supérieure (20) & I'encontre de
la pression du ressort (9), et une soupape de
désaération rapide (3,8,10,11,14a,15), située au
voisinage de la paroi (3) de la soupape et qui
désaere I'espace (22) situé au-dessous du pis- 30
ton (2) au moyen d'une canalisation d'air (14)
dans la chambre & ressort (13), caractérisé en
ce qu'un pergage de commande (17) est mé-
nagé dans la paroi latérale (la) du boftier de
maniére A s'étendre radialement au tiers de la 35
hauteur (H) du boftier (1), & partir du cbté de
montage, et est raccordé par l'intermédiaire
d'une canalisation de commande (18) & une
soupape pneumatique A frois/deux voies (16)
installée dans la canalisation d'amenée d'air 40
comprimé (19), et que la soupape pneumati-
que 2 trois/deux voies (16) est raccordée au
trou de raccordemet (8) ménagé dans la paroi
(3) de la soupape.
45
2. Dispositif de battage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le piston (2) posséde
une partie creuse axiale (26), qui est limitée
par une paroi latérale (2a) du piston (2), un
pergage radial (15a) du piston étant ménagé 50
dans la paroi latérale (2a) de la partie creuse
(2b) du piston (2).

3. Dispositif de battage selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce qu'un étranglement 55
(20) est disposé dans la canalisation d'amenée
d'air comprimé (19) entre le raccord d'alimen-
tation en air (30) et la soupape pneumatique a
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