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@ Nivelliereinrichtung fiir Laderschaufein.

@ Eine hydraulische Einrichtung zur Niveaueinstel-
lung einer an einem verschwenkbaren Ausleger (14)
verkippbar angeordneten Schaufel (12) enthdit ein
Schaufelausrichtventil (90), welches flir eine gleich-
bleibende Schaufelausrichtung wihrend des Anhe-
bens oder Absenkens des Auslegers sorgt. Der Hy-
draulikkreis versorgt das Schaufelausrichtventil (90)
automatisch und wahlweise mit vom Auslegerzylin-
der (18) riickstrdmender Flissigkeit und/oder mit
direkt von der Pumpe (40) herrlihrender Fliissigkeit.
Die Steuerung der Fliissigkeitsstrdme erfoigt durch
auf Druck ansprechende Ventile (54, 64, 102) und
gin Wechselventil (70).
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Nivelliereinrichtung fiir Laderschauiein

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuer-
einrichtung zur Niveaueinstellung einer an einem
verschwenkbaren Ausleger verkippbar angeordne-
ten Schaufel, wobei flir das Verschwenken des
Auslegers und das Verkippen der Schaufel jeweils
wenigstens ein anireibendes Element vorgesehen
sind, mit einer Pumpe, einem Vorratsbehélter, ei-
nem Steuerventil zur Einstellung der Flussigkeits-
verbindung zwischen der Pumpe, dem Vorratsbe-
halter und dem antreibenden Element des Ausle-
gers und mit Schaufeiventilmitteln zur Steuerung
der Flussigkeitsverbindung zwischen der Pumpe,
dem Vorratsbehdlter und den antreibenden Ele-
menten des Auslegers und der Schaufel, wobei die
Schaufellage derart beeinflut wird, daB eine ge-
wiinschte Ausrichtung der Schaufel bei Verschwen-
ken des Auslegers erhalten bieibt.

Einrichtungen zur Handhabung von Ladungen
und Fahrzeugen, beispielsweise industrielle und
landwirtschaftliche Lader, enhalten hdufig Nivellier-
einrichtungen, welche die Ausrichtung der Schaufel
beim Anheben oder Absenken des die Schaufel
tragenden Auslegers steuern. Bei einigen hydrauli-
schen Schaufelausrichtsystemen kann Flissigkeit
aus dem Auslegerzylinder dem Schaufelzylinder
zugefiihrt werden. In anderen Ausrichtsystemen
wird FlUssigkeit von der Pumpe oder anderen
Quellen dem Schaufelzylinder zugefihrt. Bei Sy-
stemen, die die AusfluBmenge der Pumpe zur
Schaufelausrichtung verwenden, indem der Pum-
penausflud von dem Auslegerzylinder zu dem
Schaufelzylinder abgeleitet wird, muB die Pumpen-
kapazitdt erh&ht werden, wenn nicht hdhere Zy-
kiuszeiten in Kauf genommen werden sollen. Sy-
steme, die sich lediglich auf FlUssigkeit aus dem
Auslegerzylinder stlitzen, k8nnen ungenau arbei-
ten, da zeitweise keine Ruckstrdmung von dem
Auslegerzylinder vorhanden ist oder da sich die
Riickstrdmung aufgrund von Anderungen des Last-
druckes oder der Arbeitstakizahl &ndert. Systeme,
die die Strdmung flir die Ausrichtung der Schaufel
von einem Nebenzylinder herleiten, machen eine
sehr sorgfiltige Anpassuung des Nebenzylinder-
hubvolumens an die Geometrie und das Hubvoiu-
men des Schaufelzylinders in dem Ausleger-
Schaufel-System erforderlich.

Die mit der Erfindung zu I8sende Aufgabe wird
darin gesehen, eine hydraulische Steuereinrichtung
der eingangs genannien Art anzugeben, durch die
die genannten Nachteile vermieden werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die
Angabe eines hydraulischen Steuerkreises gemés
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruches 1 gei6Bt. Der Steuerkreis steuert den
Fliissigkeitsstrom zu dem Ausleger und der Schau-
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fel einer Vorrichtung zur Handhabung von Lasten.
Der Hydraulikkreis enthdlt ein separates manuell
betétigbares Richtungssteuerventil zum Ausfahren
und Zuriickfahren des Ausleger-und Schaufeizylin-
ders. Durch ein Wechselventil kann der von dem
Auslegerzylinder zurlickkommende Flissigkeits-
strom an die Eintritisdffnung sines Schaufelaus-
richtventils geleitet werden. Zu dieser Eintrittsdff-
nung kann auch Flissigkeit geleitet werden, die
direkt von der Hydraulikpumpe kommt. Auf Druck
reagierende Ventile, die in der Versorgungsleitung
des Auslegerzylinders und zwischen der Pumpe
und der Eintrittséffnung des Schaufelausrichtventi-
les liegen, sorgen fir eine automatische und wahi-
weise Versorgung der Eintritts6ffnung des Schau-
felausrichtventiles mit Rickstrémung von dem Aus-
legerzylinder, Strémung von der Pumpe oder Strd-
mung von beiden, gegebenenfalls in unterschiedli-
chem AusmaB. Das Schaufelausrichtventil wird
durch Magnetspulen betétigt, weiche Steuersignale
von einer elektronischen Lageriickkopplungssteue-
reinheit erhalten. Letz tere steht mit Sensoren zur
Erfassung der Lage des Auslegers und der Schau-
fel in Verbindung.

Steht eine Ruckstrdmung vom antreibenden
Element des Auslegers an, so wird diese automa-
tisch zur Ausrichtung der Schaufel ausgenutzt. An-
dernfalls wird der von der Pumpe zur Verfligung
gestelite Fliissigkeitsstrom automatisch flr die Aus-
richtung der Schaufel herangezogen, wenn die von
dem antreibenden Element des Auslegers ausge-
hende Riickstrémmenge oder der Rickstrdmdruck
hierfir nicht ausreicht. Ferner kann automatisch
gine Kombination aus Rickstrémung und Pumpen-
druck zur Ausrichtung der Schaufel ausgenuizt
werden.

Dies ermdglicht kurze Zykluszeiten bei genau-
er Ausrichtung der Schaufel. Besondere Auiwen-
dungen flir die Anpassung von Hubvoiumen sind
nicht erforderlich.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Aus-
gestaltungen der Erfindung gehen aus den Unter-
ansprichen hervor.

Anhand der Zeichnung, die ein Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung zeigt, sollen die Erfindung
sowie weitere Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung ndher beschrieben und erldutert
werden.

Es zeigt:

Fig. 1 ein einfaches schematisches Dia-
gramm eines Schaufelausrichtsystems mit einem
erfindungsgemé&Ben Hydraulikkreis und

Fig. 2 das Diagramm eines erfindungsgeméi-
Ben Hydraulikkreises.
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Die Schaufelausrichteinrichtung 10 umfaBt eine
Schaufel 12, welche verschwenkbar an einem Ende
eines Auslegers 14 befestigt ist. Der Ausleger 14
ist mit seinem anderen Ende an einem Rahmenteil
16 eines nicht ndher dargesteliten Fahrzeuges oder
Laders befestigt. Der Ausleger 14 138t sich durch
einen Auslegerzylinder 18, und die Schaufel 12 148t
sich durch einen Schaufelzylinder 20 verschwen-
ken. Der Schaufelzylinder 20 ist mit dem Ausleger
14 und der Schaufel 12 durch Verbindungsglieder
11 und 13 verbunden. Ein Hydrauiikkreis 22 steuert
den Fliissigkeitsstrom zu und von den Zylindern 18
und 20. Ein elektronischer Steuerkreis 28 empféngt
ein Lagesignal von einem Auslegeriagesensor 30
und ein Schaufellagesignal von einem Schaufella-
gesensor 32. Als Sensoren 30 und 32 kdnnen
{ibliche Drehpotentiometer dienen. Die Steuerein-
heit 28 erzeugt Ventilsteuersignale, welche an den
Eingang eines elekirisch betdtigbaren Schaufelaus-
richtventiis 90 des hydraulischen Kreises angelegt
werden. Die Steuereinheit 28 kann einen Ublichen
elektronischen analogen Steuerkreis zur Lageriick-
kopplung enthalten. Diese Funktion kann auch
durch eine digitale Steuereinrichtung ausgeflihrt
werden, die einen geeigneten programmierbaren
Computer enthalt.

GemdB Fig. 2 enthdlt der Hydraulikkreis 22
eine Pumpe 40 und einen Sumpf oder Vorratsbe-
hilter 42. Die Pumpe 40 kann den nicht dargesteli-
ten Prioritdtskreis des Fahrzeuges mit unter Druck
stehender FlUssigkeit versorgen. Ferner liefert sie
{iber ein Prioritdtsventil 48 unter Druck stehende
Fliissigkeit an ein manuell betdtigbares federzen-
triertes 4-Wege, 4-Positionen Auslegersteuerventil
44 und an ein manuell betétigbares federzentriertes
4-Wege, 3-Positionen Schaufelsteuerventil 46.

Das Ventil 44 enthdlt eine Pumpenéfinung,
eine VorratsbehilterGffnung, eine erste Lastoff-
nung, die Uber die Leitung 52, das druckbetétigba-
re Ventil 54 und die Leitung 56 mit dem Kopfende
des Auslegerzylinders 18 verbunden ist, und eine
zweite Lastdffnung, die Uber die Leitung 62, das
druckbetitigbare Ventil 64 und die Leitung 66 mit
dem Stangenende des Zylinders 18 verbunden ist.

Ein Wechselventil 70 enthdlt eine Bohrung 71,
eine erste Offnung 72, welche die Bohrung 71 mit
der Leitung 56 verbindet, eine zweite Offnung 74,
welche die Bohrung 71 mit der Leitung 66 verbin-
det, und eine dritte Offnung 76, welche die Boh-
rung 71 mit der Leitung 78 verbindet. Ein Ventilteil
80 mit kugelférmigen Enden ist bewegbar in der
Bohrung 71 angeordnet, um jeweils die Offnung 72,
74, an der der hGhere Druck ansteht, zu verschlie-
Ben und die Offnung 72, 74, an der der niedriegere
Druck ansteht, mit der Offnung 76 zu verbinden.
Das Ventil 70 enthdlt ferner einen Kolben 82, des-
sen eine Seite mit dem Druck der Leitung 62 und
dessen andere Seite mit dem Druck des Vorraisbe-
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hilters beaufschiagt ist. Hoher Druck in der Leitung
62 bewegt den Kolben 82 und verschiebt das Ven-
tilteil 80 gemap Fig. 2 nach oben.

Das Schaufelsteuerventil 46 enthélt eine Pum-
pendfinung, eine Vorratsbehilterdffnung, eine erste
Last6ffnung, welche Uber die Leitung 86 mit dem
Kopfende des Schaufelzylinders 20 in Verbindung
steht, und eine zweite Lastdffnung, weiche Uber die
Leitung 88 mit dem Stangenende des Schaufelzy-
linders 20 in Verbindung steht.

Der Hydraulikkreis 22 enthdlt ferner ein 4-
Wege, 3-Positionen Schaufelausrichtventil 90, wel-
ches durch die Magnetspulen 91 und 93 betitigbar
ist. Das Schaufelausrichtventil 90 enthdlt eine Vor-
ratsbehidlter6ffnung, welche {ber die Leitung 92
und den Filter 94 mit dem Vorratsbehilier 42 und
{iber die Leitung 96 und das Riickschlagventil 98
mit der Leitung 66 verbunden ist. Das Schaufelaus-
richtventil 90 enthdit ferner eine Eingangs- oder
Pumpendffnung, wel che Uber das Prioritdisventil
48, die Leitung 100, das druckbetitigbare Ventil
102, die Leitung 104 und das RUckschlagventil 106
Fliissigkeit von der Pumpe 40 erhalten kann. Die
Eingangs- oder Pumpendfinung erhilt ferner Uber
das Riickschiagventii 108 und die Leitung 110
FlUssigkeit aus der Leitung 78. Das Ventil 90 ent-
hi3lt ferner eine erste Lastffnung, wélche Uber die
Leitung 114 mit dem Kopfende des Schaufelzylin-
ders 20 und der Leitung 86 verbunden ist, und eine
zweite Lastdffnung, welche Uber die Leitung 116
mit dem Stangenende des Schaufelzylinders 20
und der Leitung 88 verbunden ist. Die Lastdruck-
flhlleitungen 118, 120 und 122 teilen den Druck
der ersten Lastéffnung des Ventils 80 (oder iber
eine innere Lastflihipassage der zweiten Last&ff-
nung des Ventils 90) dem druckbetétigbaren Ventil
54, 64 bzw. 102 mit. Eine weitere LastfUhlleitung
121 kann verwendet werden, wenn dieses System
in einem Hydrauliksystem verwendet werden soll,
welches Pumpen oder Druck- und Durchflufkom-
pensationssteuerventile enthilt.

Das druckbetétigbare Ventil 54 wird durch die
Feder 124 und den Druck in der Leitung 118 ge-
wdhnlich in geschlossener Stellung gehalten. Es
wird Uber die Steuerleitungen 53 und 57 durch
Druck in den Leitungen 52 und 56 gedifnet. Das
druckbetitigbare Ventil 64 wird durch die Feder
126 und den Druck in der Leitung 120 gewdhnlich
geschiossen gehalten. Es wird bei anstehendem
Druck in den Leitungen 62 und 66, der durch die
Steuerleitungen 140 bzw 142 mitgeteilt wird, gedff-
net. Das druckbetitigbare Ventil 102 wird durch die
Feder 128 und den Druck in der Leitung 122 offen
gehalten. Druck in der Leitung 130 schlieBt das
Ventii 102 gegen die vereinigten Kréfte, die von
der Feder 128 und dem Druck in der Leitung 122
herrlihren und dem Druck in der Leitung 130 ent-
gegenwirken.
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Eine Absenkung der Schaufel 12 aufgrund ei-
ner Leckage kann durch Hinzufiigung eines gesteu-
erten RUlckschlagventils 123 in der Leitung 114
reduziert werden. Die Steuerleitung 125 liefert
Pumpendruck, um das Ventil 123 zu 8ffnen, wenn
der Schaufelzylinder 20 abgesenkt werden soll.

Im folgenden wird die Betriebsweise des Hy-
draulikkreises beschrieben:

Wird das Steuerventil 44 verschoben, um den
Zylinder 18 auszufahren, so {iberwindet der Druck
in der Leitung 52 die Kraft der Feder 124 und
Offnet das Ventil 54, so da Hydraulikflissigkeit
zum Kopfende des Zylinders 18 fliefen kann. Zur
gleichen Zeit bewegt sich das Wechselventil 70 in
die dargestellte Lage, so daB die FlUssigkeit von
dem Stangenende des Zylinders 18 Uber die Lei-
tung 686, die Offnungen 74 und 786, die Leitung 78,
das Rickschlagventil 108, die Leitungen 110 und
104 und das Rickschlagventil 106 zur Pumpendff-
nung des Schaufelausrichtventils 90 flieBen kann.
FlUssigkeit von dem Stangenende des Zylinders 18
kann auch Uber die Leitung 66, das Ventil 64, die
Leitung 62 und das Ventil 44 zum Vorratsbehilter
42 zuriickflieBen, wenn der Druck in der Leitung 66
groB genug ist, um die Kraft der Feder 126 zu
{iberwinden und das Ventil 64 zu &ffnen.

Wird der Zylinder 18 ausgefahren (oder einge-
fahren), um den Ausleger 14 zu verschwenken, so
wirken die Lagesensoren 30 und 32, der elektroni-
sche Steuerkreis 28 und das Schaufelausrichtventil
90 zusammen, um die urspringliche Ausrichtung
der Schaufel 12 in Bezug auf den Rahmen 16
beizubehalten.

Wird beispielsweise der Zylinder 18 ausgefah-
ren, um den Ausleger 14 anzuheben, so bewegt
sich das Ventil 90 in seine Schaufelrlickzugsiage
{gem3B Fig. 2 erfolgt eine Verschiebung nach
links) und der Lastdruck in der Leitung 116 steht
{iber die Druckflihiisitung 118, 120 und 122 mit den
Ventilen 54, 64 und 102 in Verbindung. Dieser
Lastdruck tendiert dazu, die Ventile 54 und 64 zu
schliefen und das Ventil 102 zu &ffnen. Damit steht
Filissigkeit am Stangenende des Zylinders 20 be-
reit und zwar von der Pumpe 40 iber das Ventil
48, die Leitung 100, das Ventil 102 und die Leitung
104 und/oder von dem Stangenende des Zylinders
18 Uber die Leitung 66, das Ventil 70, die Leitung
78, das Ventil 108 und die Leitung 110.

Die Federn 128 und 126 sind so ausgewahlt,
daB das Ventil 102 bei einer tieferen Druckdifferenz
schiieft, als das Ventil 64, so daB das Ventil 102
immer dann geschlossen wird und eine Strdmung
von der Pumpe 40 abblockt, wenn ausreichend
Ruckstrémung von dem Zylinder 18 und genligend
Druck in der Leitung 66 vorhanden sind, um den
gewiinschten Riickzug des Zylinders 20 {iber das
Ventil 90 zu erreichen. Sirémt aus irgend einem
Grund nur wenig oder kein Ol von dem Stangenen-
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de des Zylinders 18 zurick, so wird das Ventil 64
geschlossen und das Ventil 102 bleibt offen, um
Flssigkeit von der Pumpe 40 zu dem Ventil 90 zu
liefern.

Das Steuerventil 44 ist vorzugsweise so ausge-
legt, daB bei einer Verschiebung des Schiebers in
Richtung Riickzug des Auslegerzylinders 18 die
Leitung 52 mit dem Vorratsbehilter 42 verbunden
wird, bevor die Leitung 62 an den Pumpendruck
angelegt wird. Die Gravitation ist bestrebt, den Aus-
leger 14 abzusenken und das Kopfende des Ausle-
gerzylinders 18 unter Druck zu setzen. Dieser
Druck bewirkt durch die Leitungen 56 und 57 ein
Offnen des Ventils 54, wodurch eine Riickstrémung
durch die Leitung 52 und das Ventil 44 mdglich ist
und sich der Ausleger 14 absenken kann. Zur
gleichen Zeit erhdlt das sich ausdehnende Stan-
genende des Zylinders 18 Uber die Leitung 66, das
Riickschiagventil 98, die Leitungen 96 und 92 und
den Filter 94 Flissigkeit aus dem Vorratsbehilter
42

Die Sensoren 30 und 32, der elekironische
Steuerkreis 28 und das Schaufelausrichiventil 90
wirken zusammen, um den Zylinder 20 auszufah-
ren und die erforderliche Lage der Schaufel 12
hinsichtlich des Rahmens 16 aufrechtzuerhalten,
wenn der Ausleger 14 abgesenkt wird. Beispiels-
weise wird wihrend einer Auslegerabsenkung das
Ventil 90 in seine Schaufelzylinderausfahrposition
(gemdB Fig. 2 erfolgt eine Verschiebung nach
rechts) bewegt. Der der Schaufellast entsprechen-
de Flussigkeitsdruck in der Leitung 114 wird erfaBt
und an die Ventile 54, 64 und 102 angelegt. Zur
gleichen Zeit wird Uber das Ventil 44, die Leitung
62 und die Steuerleitung 140 der Kolben 82 in dem
Ventil 70 mit Druck beaufschlagt. Da die wirksame
Flache des Kolbens 82 wenigstens dreimal gréBer
ist als die Fliche der Kugel, durch die die Offnung
72 verschlossen wird, verschiebt sich das Ventil 70
dann, wenn der Druck in der Leitung 62 eiwa ein
Drittel des Druckes in dem Kopfende des Zylinders
18 betrigt, in eine Position, in der die Offnung 74
verschlossen ist und die Offnung 72 mit der Off-
nung 76 in Verbindung steht, so daB eine Riick-
strdmung von dem Kopfende des Zylinders 18
durch die Leitung 78, das Ventil 108, die Leitungen
110 und 104 und das Rickschlagventil 106 zu dem
Ventil 90 erfolgen kann. Diese Rickstrdmung wird
dann die Hauptquelle flir das Ausfahren des
Schaufeizylinders 20.

Ubersteigt die Fliissigkeitszufuhr in der Leitung
100 den Wert, der erforderlich ist, um die Schaufel
12 iber das Ventil 90 in ihrer Lage zu halien, so
flthrt der Druck in der Leitung 62 dazu, daf sich
das Ventil 64 &ffnet, so daB der Flissigkeitsiiber-
schuf zum Stangenende des Auslegerzylinders 18
flieBen kann. Wichst der Druck im Stangenende
des Auslegerzylinders 18 und in der Steuerleitung
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130 Uber die Summe der Kréfte , die von der
Feder 128 und dem Druck in der Leitung 122
herrlihren, an, so schiieBt das Ventil 102 und treibt
den gesammten FiuB von der Pumpe 40 in das
Stangenende des Zylinders 18, wodurch die Takt-
dauer ab nimmt. Der durch die erforderliche
Schaufelzylinderausdehnung erzeugte UberschuB
an DurchfluBmenge in der Leitung 56 fliet Uber
das Ventil 54, die Leitung 52 und das Ventil 44
zum Sammelbehéiter 42 ab.

Auch wenn die Erfindung hier lediglich an
Hand eines Ausflinrungsbeispieles beschrieben
wurde, versteht es sich, daB fir den Fachmann
viele Alternativen, Modifikationen und Variationen
ersichtlich sind, die von dem Erfindungsgedanken
Gebrauch machen und unter das Patent fallen.
Beispielsweise kann die vorliegende Erfindung auf
eine Ausleger-Schaufel-Zylinderanordnung ange-
wendet werden, wie sie aus der US-PS 4,408,518
hervorgeht, indem die Verbindungen zu den Ma-
gnetspulen 91 und 93 derart ausgetauscht werden,
daB der Ausleger- und der Schaufelzylinder ge-
meinsam aus- und einfahren. Ferner kann der
Schaufellagensensor an einem besser geschitzten
Ort, beispielsweise zwischen dem Schaufelzylin-
dergehduse und einem Verbindungsglied 11 ange-
ordnet sein. Dies setzt voraus, daB der elektroni-
sche Steuerkreis so modifiziert ist, daB er die
Ausleger-Schaufel-Beziehung aus der Beziehung
zwischen dem Zylinder 20 und dem Verbindungs-
glied 11 ableitet.

Anspriiche

1. Hydraulische Steuereinrichtung zur Niveau-
einstellung siner an sinem verschwenkbaren Ausle-
ger (14) verkippbar angeordneten Schaufel (12),
wobei flir das Verschwenken des Auslegers (14)
und das Verkippen der Schaufel (12) jeweils wenig-
stens ein antreibendes Element (18, 20) vorgese-
hen sind, mit einer Pumpe (40), einem Vorratsbe-
hilter (42), einem Steuerventil (44) zur Einstellung
der Fliissigkeitsverbindung zwischen der Pumpe
(40), dem Vorratsbehilter (42) und dem antreiben-
den Element (18) des Auslegers (14) und mit
Schaufelventiimitteln zur Steuerung der Fllssig-
keitsverbindung zwischen der Pumpe (40), dem
Vorratsbehilter (42) und den antreibenden Elemen-
ten (18, 20) des Auslegers (14) und der Schaufel
{12), wobei die Schaufellage derart beeinfiut wird,
daB eine gewiinschte Ausrichtung der Schaufel (12)
bei Verschwenken des Auslegers (14) erhalten
bleibt, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufei-
ventilmitte! Mittel umfassen, durch die eine automa-
tische wahlweise Versorgung des die Schaufel (12)
antreibenden Elementes (20) mit Flissigkeit, die
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von dem anfreibenden Element (18) des Auslegers
(14) verdringt wird und/oder die unmittelbar von
der Pumpe (40) herrlhrt, erfolgt.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die antreibenden Elemente
wenigstens einen Auslegerzylinder (18) und wenig-
stens einen Schaufelzylinder (20) enthalten, daB die
Schaufelventilmitiel ein Schaufelniveauregelventil
(90), weiches die Flissigkeitsverbindung zwischen
seiner Ventileintritts6finung und dem Schaufelzylin-
der (20) steuert, und Flusslgksitszuflihrmitiel (70)
flir die wahiweise und wechselnde Versorgung der
VentileinirittsGffnung mit Flissigkeit, die von dem
Schaufeizylinder (20) verdringt wird bzw. direkt
von der Pumpe (40) herriihrt, enthatten.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufelventilmit-
tel flir eine wahlweise Flissigkeitsversorgung so-
wohl beim Ausfahren als auch beim Zurlickfahren
des antreibenden Elementes (18) des Auslegers
(14) ausgelegt sind.

4. Steuereinrichtung nach einem der Ansprl-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaufelventilmittel druckempfindliche Ventilmittel
(102) enthalten, die in Abhidngigkeit von einem
Anwachsen des an dem antreibenden Element (20)
der Schaufel (12) anliegenden Lastdruckes die Ver-
bindung zwischen Pumpe (40) und antreibendem
Element (20) der Schaufel (12) vergrdBern.

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspri-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Uber
eine RuckfluBleitung (62, 66) das antreibende Ele-
ment (20) des Auslegers (14) mit dem Steuerventil
(44) in Verbindung steht, daB eine mit einer Ventil-
eintrittséffnung  eines  Schaufeiniveauregelventils
{90) in Verbindung stehende Abzweigleitung (78)
tiber Ventilmittel (70) mit der RuckfluBleitung (62,
66) in Verbindung steht, daB in der RickfluBleitung
(62, 66) zwischen Steuerventil (44) und den Ventil-
mitteln (70) ein erstes druckempfindliches Ventil
(64) angeordnet ist, daB in einer Versorgungslei-
tung (100), die die Pumpe (40) direkt mit der
Ventileintritts6ffnung des Schaufelniveauregelven-
tils (90) verbindet, ein zweites druckempfindliches
Ventil (102) angeordnet ist, und daB Lastdruckiiihi
mittel vorgesehen sind, durch die der an an der
Ventileintrittséffnung des Schaufelniveauregelven-
tils (90) anliegende Druck dem ersten und zweiten
druckempfindlichen Ventil (64, 102) derart zuge-
flihrt wird, daB in Abh3ngigkeit eines Anwachsens
des durch die Lastdruckfiihimitte! erfaten Druckes
das erste druckempfindiiche Ventil (64) schiiefit
und das zweite druckempfindliche Ventil (102) &ff-
net.

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die RiickfluBleitung (66) mit
einem Stangenende des den Ausleger (14) antrei-
benden Elementes (18) in Verbindung steht, daf
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ein drittes druckempfindliches Ventil (54) in einer
das Steuerventil (44) mit einem Kopfende des den
Ausleger (14) antreibenden Elementes (18) verbin-
denden Leitung (52, 56) angeordnet ist und daf in
Abhédngigkeit eines Anwachsens des durch die
Lastdruckmittel erfaSten Druckes das dritte druck-
empfindliche Ventil (54) schlieft.

7. Steuereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
gekennzeichnet durch ein erstes druckempfindli-
ches Ventil (64) mit zwei Offnungen, die mit zwei
separaten Abschnitten der RiickfluBleitung (62, 66)
verbunden sind, einem bewegbaren Ventilteil zur
Steuerung der Durchtritts&finung zwischen den bei-
den Offnungen, einem Federelement (126), wel-
ches das Ventilteil in seine geschiossene Stellung
vorspannt, wenigstens einer ersten Ausi8seeinrich-
tung (140, 142), welche dem Druck in der Riick-
fluBleitung (62, 66) ausgesetzt ist und mit zuneh-
menden Druck das Ventilteil in seine offene Stel-
lung treibt, und einer zweiten Ausl&seeinrichtung
(120), weiche dem Druck der Lastdruckfihimittel
ausgesetzt ist und mit zunehmendem Druck das
Ventiltsil in seine geschiossene Stellung treibt.

8. Steuereinrichtung nach einem der Anspri-
che 5 bis 7, gekennzeichnet durch ein zwsites
druckempfindliches Ventil (102) mit zwei Offnun-
gen, die mit zwei separaten Abschnitten der Ver-
sorgungsieitung (100, 104) verbunden sind, einem
bewegbaren Ventiiteil, zur Steuerung der Durch-
tritts6ffnung zwischen den beiden Offnungen, ein
Federelement (128), welches das Ventilteil in seine
offene Stellung vorspannt, einer ersten Auslseein-
richtung (130), welche dem Druck in der Rickflus-
leitung (66) ausgesetzt ist und mit zunehmendem
Druck das Vertilteil gegen die Federkraft in die
geschlossene Stellung treibt, und siner zweiten
Ausli8seeinrichtung (122), welche dem Druck der
Lastdruckfiihimitiel ausgesetzt ist und mit zuneh-
mendem Druck der Wirkung der ersten Ausidsesin-
richtung (130) entgegen wirkt.

9. Steuereinrichiung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Ausidseeinrichtung
des zweiten druckempfindlichen Ventils (102) dem
Druck ausgesetzt ist, der in der RuckfluBleitung
(66) zwischen dem den Ausleger (14) antreibenden
Element (18) und dem ersten druckempfindlichen
Ventil (64) herrscht.

10. Steuereinrichtung nach einem der Anspri-
che 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 als Fils-
sigkeitszufihrmittel ein Wechselventil (70) vorgese-
hen ist, dessen Geh#use eine erste Eintrittsdffnung
(74), die mit dem Stangenende des den Ausleger
(14) antreibenden Elementes (18) verbunden ist,
eine zweite Eintrittséffnung (72), die mit dem Kop-
fende des den Ausleger (14) antreibenden Elemen-
tes (18) verbunden ist, und eine Austrittsdffnung
(76), die mit einer an die Ventileintrittsdffnung des
Schaufelniveauregelventils (90) angeschlossenen
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Verzweigungsleitung (78) verbunden ist, aufweist
und weiches ein in dem Geh3use bewegbares
Wechselventilieil (80) enthdit, durch das die Ein-
tritts6ffnung mit dem niedrigeren Druck mit der
Austritts6ffnung (76) verbindbar und die andere
Eintrittsdffnung gegenliber der Austrittsdffnung (76)
absperrbar ist.

11. Steuereinrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB das Wechselventil (70)
ein druckempfindliches Teil (82) enthilt, welches
mit dem Wechselventilteil (80) in Eingriff steht und
dem Druck in der RuckfluBleitung (62) derart aus-
gesetzt ist, daB bei steigendem Druck das Wech-
selventil (70) eine Steliung einnimmt, in der die
erste Eintrittséffnung (74) verschiossen und die
zweite Eintritts&ffnung (72) mit der Austrittséffnung
(76) verbunden wird.

12. Steuereinrichtung nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, da das Wechselventilieil
(80) eine erste druckwirksame Flache, die dem
Druck in der RiickfluBleitung (66) im Abschnitt zwi-
schen dem antreibenden Element (18) und dem
ersten druckempfindlichen Ventil (64) ausgesetzi
ist, und einer zweiten druckwirksamen Fliche, die
dem Druck der ZufluBleitung (56) ausgesetzt ist,
enthadlt und daf das druckempfindliche Teil (82)
eine dritte druckwirksame Fidche aufweist, die dem
Druck der RickiluBleitung (62) im Abschnitt zwi-
schen dem Steuerventil (44) und dem ersten druck-
empfindlichen Ventil (64) ausgesetzt ist, wobei die
dritte Flache grdBer als die erste Flache ist.
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