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() Sicherheitsschalter.

@ Bei einem Sicherheitsschaiter, bestehend aus Schalterteil, Steuerteil und Bet8tigungsteil, wird die Verschie-
bung des KontaktstéBels im Schaiterteil durch Drehung eines Schaltrades im Steuerteil bewirkt. Dieses Schaltrad
besitzt mehrere Steuerarme und ist um sine Welle drehbar gelagert, die ihrerseits in oder auBer schaltfdhige
Position verlagert werden kann. Die Drehung des Schaltrades und die Verlagerung der Welle erfolgen durch das
in einen Schiitz des Steuerteils eingeschobene Betitigungsteil. Das Betitigungsteil verlagert die Welle des
Schaltrades jedoch nur dann in die schaltfdhige Position, wenn das Betétigungsteil an eine TUr oder dergleichen
angeschraubt ist.
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Sicherheitsschalter

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsschalter, der aus sinem Schalterteil einem Steuerteil und einem
Betdtigungsteil besteht. Um sine Geféhrdung von Personen durch elekirisch angetriebene Maschinen,
Aufziige und dergleichen zu verhindern, wird der Betdtigungsteil an der Tir, Klappe oder einem sonstigen
beweglichen Teil befestigt und diesem gegeniliber der Schalterteil mit Steuerteil. Der Schalterteil besitzt
einen in seiner Langsrichtung verschiebbar geflihrten KontaktstdBel mit von diesem. getragenen Kontaki-
briicken sowie diesen gegeniiberstehenden festen Kontakten, die im Stromkreis des Motors der Maschine
oder dergleichen lisgen. Der Steuerteil, durch den der KontakistSBel des Schalterteils betétigt wird, besitzt
ein Gehduse mit einem Schiitz, in den der Steuerbligel des Betitigungsteils eingeflihrt werden kann.

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf solche Sicherheitsschalter, bei denen eine Steuerstange
mit Querstift den KontakistSBel aus dem Schalterteil herauszieht, um die Kontakte zu schiieBen. Derartige
Sicherheitsschalter sind auBerdem so ausgebildet, daf beim Zuriickschieben der Steuerstange der Kontaki-
stéBel zwangsldufig wieder zurlickgeschoben wird und die Kontakte gedffnet werden. Der Kontakistfel
kann selbstversténdlich auBer den vorerwdhnten Arbeitskontakten auch Ruhekontakte tragen.

Sicherheitsschalter der hier in Betracht kommenden Art besitzen zur Bewegung der Steuerstange ein
Schaltrad, das drehbar im Geh3use des Steuerteils angeordnet ist und mit Steuerarmen versehen ist, die
von einem Stirnbalken des Betdtigungsteiles beaufschlagt werden. Das Schaltrad trifft dann mit einem
weiteren Steuerarm auf einen Querstift der Steuerstange und zieht diesen in der gewlinschten Richtung
bzw. schiebt ihn mit einem weiteren Steuerarm wieder zurlick.

Die Steuerbligel des Betétigungsteils derartiger Sicherheitsschalter sowie Form und Anordnung des
Schaltrades sind so ausgebildet, daB eine Bedienung ohne den speziellen Steuerbiigel, also beispielsweise
durch irgendein sinfaches Werkzeug, nicht mdglich ist.

Sofern sich aber eine Person, die sich ohne Abschaltung der Maschine Zugang verschaffen will, ein
solches Betitigungsteil besorgt, kann sie dieses in den Schlitz des Steuerteils einschieben und dadurch
den Schalter einschalten und die Maschine in Gang setzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sicherheitsschalter der vorgenannten Art so weiterzu-
bilden, daB auch diese Mdglichkeit einer unzulds sigen Einschaltung nicht mehr gegeben ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&s durch die technische Lehre des Hauptanspruchs gelst. Dadurch
wird verhindert oder zumindest nahezu unmdglich gemacht, da8 man den Sicherheitsschalter durch
Einflhren eines lose mitgefilnrten Betétigungsteils einschalten kann. Vielmehr 148t sich der Sicherheits-
schaiter nur dann einschalten, wenn der Betétigungsteil an der TUr oder dergleichen befestigt ist. Bei dieser
Befestigung wird die Schieberplatte unterhalb des Steuerbligels des Betdtigungsteils zwangsldufig so
verschoben, daf8 sich das Schaltrad verdrehen 148t und dabei den Querstift der Steuerstange ergreift. Nur
dann kann die Steuerstange durch das Schaltrad angezogen werden und ihrerseits den KontakistSfel im
Schalterteil in die Einschaltstellung bringen.

Wenn dagegen das Bestétigungsteil mit seinem Sockelteil nicht an der Tlr oder dergleichen ange-
schraubt ist, entfdllt die Verschiebung der Schieberplatie. Dadurch entsteht an der Froniseite des Steuerbl-
gels eine Offnung, in die ein Steuerarm des Steuerrades bei dessen Verdrehung eingreifen kann. Dadurch
wird die fUr eine Einschaltung erforderliche Verlagerung der Welle des Schaltrades verhindert und das
Schaltrad dreht sich frei durch.

Die Schieberplatte wird durch krdftige Federmittel in diejenige Richtung gedriickt, in der an der
Frontseite des Steuerbligels die vorgenannte Offnung entsteht. Diese Federmittel sind so stark, daB sie bei
einem lose mitgefiihrten und eingeschobenen Betitigungsteil nicht von Hand Uberwunden werden kdnnen,
sondern nur dadurch, daB der Sockelteil des Betétigungsteils an einer Tilr oder dergleichen festgeschraubt
wird.

Die Verschiebbarkeit der Welle des Schalirades aus ihrer einen in die andere Grenzlage kann an sich
durch verschiedene Mittel erreicht werden. Vorzugswsise sind die Enden der Welle des Schaltrades in zwei
beiderseits desselben angeordneten Laschen gelagert, die um Lagerzapfen so verschwenkbar sind, da8 die
Weile des Schaltrades in die eine bzw. andere Grenzlage gelangen kann.

Vorzugsweise sind dabei die Federmittel, die das Schaltrad zusammen mit den Laschen in die eine
Grenzlage ziehen, Drehfedern, die um die Enden der Welle gewickelt sind. Das eine Ende jeder Feder ist
mit dem Schaltrad verbunden, wihrend das andere Ende mit dem Geh3use des Steuertsils verbunden ist
oder sich an diesem abstlitzt.

Bei dieser Ausflihrung k&nnen die Lagerzapfen der beiden Laschen in orisfesten Lagern im Gehduse
gelagert sein.

Sofern aber das Gehduse des Steuerteils mit zwei Schlitzen zur Einflihrung des Steusrbligels sines

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 345 656 A2

Betitigungsteils versehen ist, von denen sich einer in der Stirnseite und der andere in der Deckelseite des
Gehiuses des Steuerteils befindet, kann der erfindungsgeméBe Sicherheitsschalter ohne sonstige Umbau-
ten beim Wechseln von dem einen Schiitz auf den anderen Schlitz verwendet werden, wenn das Schaltrad
mit weiteren Steuerarmen versehen ist und wenn die Lager der das Schaltrad tragenden Laschen in eine
andere Stellung gebracht werden. Das geschieht dadurch, daB die Lagerzapfen der Laschen in zwei
Stelthebeln gelagert sind, die ihrerseits in festen Lagern im Gehduse gelagert und zwischen zwei Grenzla-
gen verschwenkbar sind. In der einen Grenzlage der Stellhebel ist dann das Schaltrad durch einen Schiitz
in der Deckelseite, in der anderen Grenzlage durch einen Schiitz in der Stirnseite des Gehduses steuerbar.
Weitere Fortbildungen des erfindungsgeméBen Sicherheitsschalters ergeben sich aus den nachfolgen-
den Unteransprlichen.
Die Erfindung wird nachstehend in Ausflihrungsbeispielen anhand der Zeichnung néher erldutert. Dabei

zeigen

Fig. 1 eine teilweise gedffnete und teilweise geschnittene Darstellung des erfindungsgeméBen
Sicherheitsschalters mit angesetztem Betitigungsteil wobei im Betétigungsteil nur das Schaltrad und die
Steuerstange dargestelit sind;

Fig. 2 und 3 abgebrochene Teildarstellungen des Betdtigungsteils in Fig. 1, mit schrittweise weiter
eingeschobenem Betdtigungstelil;

Fig. 4 eine Darstellung dhnlich Fig. 1 bei voll eingeschobenem Betétigungsteil;
(Bei den Fig. 1 bis 4 wird der an einer Tiir angeschraubte Betatigungsteil deckelseitig eingeschoben )

Fig. 5 eine Darsteliung &hnlich den Fig. 2 und 3, wobei das Betitigungsteil nicht festgeschraubt,
sondern lose eingefihrt wurde;

Fig. 6 eine Darstellung &hnlich Fig. 5, bei voll eingeschobenem Betdtigungsteil;

Fig. 7 einen Vertikalschnitt durch die Welle des Schaltrades, in vergrdBerter Darstellung;

Fig. 8 einen Schnitt 1dngs der Linie VIIl-VIIl in Fig. 7;

Fig. 9 eine Ansicht einer Lasche 37 bzw. 38 gemas Fig. 7;

Fig. 10 eine Ansicht eines Stellhebels 39 bzw. 40 in Fig. 7;

Fig. 11 eine vergréBerte und vervollstandigte Darstellung des Steuertsils in Fig. 1;

Fig. 12 eine vergrdBerte und vervolistindigte Darstellung des Steuerteils in Fig. 4;

Fig. 13 eine Darstellung &hnlich Fig. 1, bei der jedoch im Unterschied dazu das Betétigungsteil
stirnseitig eingefiihrt ist;

Fig. 14 eine vergréBerte und ergénzte Darstellung des Steuertsils in Fig. 13, ohne Betatigungsteil;

Fig. 15 eine Darstellung dhniich Fig. 14 im voll eingeschaiteten Zustand;

Fig. 16 eine vergrdBerte und vervolistdndigte Darstellung des Steuerteils, ohne Betdtigungsteil etwa
entsprechend einer Lage der Teile zwischen den Phasen gem3B Fig. 5 und Fig. 6;

Fig. 17 eine vergrdferte und vervoilsténdigte Darstellung des Steuerteils kurz vor Erreichen der in
Fig. 6 dargestellten Phase;

Fig. 18 eine vergroBerte Darstellung des Betdtigungstsils, bei der die Befestigungsmdglichkeit an
einer TUr angedeutet ist;

Fig. 19 einen Lingsschnitt durch das Betétigungsteil ldngs der Mittellinie der Befestigungsschrauben
in Fig. 18 und

Fig. 20 einen Teilschnitt 1angs der Linie XX-XX in Fig. 11, wobsi die Steuerstange 12 fortgelassen ist.

Der Sicherheitsschalter nach Fig. 1 besteht aus einem Schalterteil 1, einem Steuerteil 8 und einem
Betdtigungsteil 21.

Die Teile sind zum Teil in Ansicht, zum Teil geschnitten dargestellt. im Gehduse des Schalterteils 1 ist
langsverschiebbar ein KontaktsitBel 2 angeordnet, der zwei bewsegliche Kontaktbrlicken 3 trégt. Der oberen
Kontakibriicke sowie der unteren Kontaktbriicke stehen jeweils zwei feste Kontakte 4 gegeniiber, wobei die
obere Kontaktgruppe einen Ruhekontakt, die untere einen Arbeitskontakt darstelit.

Am unteren Ende des KontakistdBels 2 befindet sich eine Ringnut 5, in die die Gabel 13 einer
Steuerstange 12 eingreift, die in dem Steuerteil 8 in ihrer Lingsrichtung verschiebbar geflhrt ist. Diese
Steusrstange 12 trigt an ihrem unteren Ende einen Querstift 14, dessen beide Enden in Fiihrungsnuten 15
der hinteren und der vorderen Wand des Gehduses 9 des Steuerteils 8 geflihrt ist.

Am unteren Ende des Steuerteils 8 befindet sich deckeiseitig ein Schlitz 18 und stirnseitig ein Schlitz
19, in die wahlweise ein Betitigungsteil eingefiinrt werden kann. In Fig. 1 bis 6 ist der Sicherheitsschaiter
mit deckelseitiger EinfUhrung dargestelit.

Innerhalb des Gehiuses 9 des Steuertsils 8 befindet sich, um sine Lagerwelle 11 drehbar, sin Schaltrad
mit mehreren Steuerarmen 31, 32, 33, 34, 35 und 36. Die Lagerung der Welle 11 wird weiter unien
erldutert. In Fig. 1 bis 6 sind die daflir dienenden Teile der Ubersichtlichkeit halber fortgelassen und es ist
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nur das Schaltrad 10 dargestelit.

Wenn der mit seinem Sockelteil 22 an einer TUr befestigte Betdtigungsteil 21 in Richtung des Pfeiles
20 bewegt und mit seinem Steuerbligel 23 in den Schlitz 18 des Steuerteils eingefiihrt wird, trifft der
Stirmbalken 24 des Steuerbligels auf den Steuerarm 35 und verdreht das Schaltrad 10 in Richtung des
Pfeiles 186.

Im Abstand von dem Stirnbalken 24 befindet sich ein ebenfalls vom Steuerbiige! getragener Mitnehmer
25, der aufwirts von diesem vorsteht und, wie noch erldutert werden wird, zur Fortschaliung des
Schaltrades 10 dient.

Unterhalb dieses Mitnehmers 25 und des oberen Rahmens des Steuerbligels 23 befindet sich eine in
Langsrichtung des Steuerbligels verlaufende Schieberplatte 26, die an ihrem dem Stirnbalken 24 zuge-
wandten Ende einen aufwirts abgewinkelten Schiebersteg 29 trégt, dessen Aufgabe ebenfalls noch
erldutert werden wird. Zwischen diesem Schiebersteg 29 und dem am Sockelteil 22 befestigten Ende der
Schieberplatte 26 befindet sich ein Schieberfenster 28.

Vorweg sei bemerkt, daB sich der Schiebersteg 29 mit seiner unteren Kante etwa in Anlage an dem
Mitnehmer 25 befindet, weil das Sockelteil 22 des Betatigungsteiles 21 an eine Tlr angeschraubt ist.

Fig. 2 zeigt die Lage der vorgenannten Teile, wenn das Betitigungsteil 21 etwas weiter eingeschoben
ist. Wie man sieht, hat der Stirnbalken 24 den Steuerarm 35 vor sich hergeschoben und dadurch das
Schaltrad 10 entgegen dem Uhrzeigersinne verdreht. In dieser Lage gelangt bereits der Mitnehmer 25 in
Anlage an dem nichsten Steuerarm 36 des Schaltrades 10 und Ubernimmt den weiteren Vorschub des
Schaltrades.

Bei weiterem Einschieben des Betitigungsteils 21 berlihrt dann schlieBlich der Steuerarm 36 den
Schiebersteg 29. Das Schaltrad 10 kann jetzt noch nicht mit der Welle in die nachstehend zu beschreiben-
de neue Lage 11 ' angehoben werden, da es durch den Sperrbereich 31, der dann an dem Querstift 14
anliegt, daran gehindert wird. Ein weiteres Einschieben des Betitigungsteils 21 ist aber dadurch mdglich,
daB die als Blattfeder ausgebildete Schieberplatie 26 sich in die in Fig. 2 gestrichelt singezeichnete Lage
durchbiegt. Der Schiebersteg 29 gestattet dann ein weiteres Drehen des Steuerarms 36 unter der Wirkung
des Mitnehmers 25, wobei die Welle 11 des Schaltrades noch an ihrer Stelle bleibt.

Sobald dann der Sperrbereich 31 des Schaltrades unter dem Querstift 14 vorbeigelaufen ist, kann das
Schaltrad 10 mit seiner Welle 11 in die in Fig. 3 dargestelite obere Lage 11 ' angehoben werden. Diese
Anhebung wird durch die als Blaitfeder ausgebildete Schieberplatte 26 mit ihrem vorderen Schiebersteg 29
bewirkt. Diese neue Lage ist in Fig. 3 dargestellt. Wie man sieht , ist der Sperrbereich 31 jetzt vollstdndig
unter dem Querstift 14 durchgelaufen und letzterer greift in den Ausschnitt zwischen den Steuerarmen 31
und 32 ein.

Die vorgenannte Verlagerung ist durch eine besondere Aufhingung der Welle 11 mdglich, die
nachstehend ndher erlAutert werden wird.

Bei weiterer Vorwirtsbewegung des Betitigungsteils gelangt dessen Sockelteil 22 schlieflich in Anlage
am Gehiuse 9 des Steuerteils, wie in Fig. 4 dargesteilt. W&hrend der Bewegung aus der in Fig. 3
dargesteliten Position in die Position gem3B Fig. 4 hat der Steuerarm 32 den Querstift 14 der Steuerstange
12 erfaBt und abwérts geflihrt, so daf die Gabel 13 der Steuerstange den Kontaktst6Bel 2 des Schalterteils
abwirts zieht und dadurch die obere Kontakigruppe &ffnet, wihrend die untere Kontaktgruppe geschlossen
wird.

Wenn der Sockelteil 22 des Betitigungsteils nicht an eine Tlr oder dergleichen angeschraubt ist,
sondern von einer Person lose gehaiten wird, befindet sich der Schiebersteg 29 nicht, wie bei den
Positionen nach den Fig. 1 bis 4, in Berlihrung mit der Unterseite des Mitnehmers 25, sondern hat von
diesem einen gewissen Abstand, so daB zwischen dem Mitnehmer 25 und dem Schiebersteg 29 sine Liicke
bleibt. Wie man aus Fig. 5 erkennt, taucht dann der Steuerarm 36, von dem Mitnehmer 25 vorgeschoben, in
diese Licke ein und das Schaltrad wird nicht angehoben. Auch beim weiteren Vorschub des Mitnehmers 25
wird das Schaltrad 10 weitergedreht und seine Welle 11 bleibt in der bisherigen Lage.

Wie man weiterhin den Fig. 5 und 6 entnehmen kann, ergreift dann der Steuerarm 32 nicht mehr den
Querstift 14 der Steuerstange 12, so daB diese nicht heruntergezogen wird. Das Schalirad 18uft leer durch
und der KontakistdBel 2 im Schalterteil 1 wird nicht bewegt.

Fig. 7 zeigt die Lage der Teile, die eine Verlagerung der Welle 11 erm&glichen und die in den Fig. 1
bis 6 der Ubersichtlichkeit halber fortgelassen wurden.

Das Schaltrad 10 ist drehbar auf der Welle 11 gelagert, die beiderseits aus dem Schaltrad vorsteht. An
beiden Stirnseiten des Schaltrades befinden sich Ringnuten 45 und 46 zur Auinahme von Drehfedern 47
und 48, die auBerhalb dieser Ringnuten konzentrisch um die Enden der Welle 10 gewickelt sind und jewsils
in einen sich etwa tangential erstreckenden Arm 50 verldngern, der, wie aus Fig. 8 ersichtlich ist, sich an
einer (nicht ndher be zeichneten) Rippe der Gehdusewand abstiitzt. Die inneren Enden 51 und 52 sind in
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tangential von den Ringnuten ausgehenden Schlitzen im Schalirad gehalten.

Wie man den Fig. 7 und 8 entnehmen kann, driicken diese beiden Drehfedern die Welle des
Schaltrades in ihre Lage 11 und {ben ferner ein Drehmoment im Uhrzeigersinne auf das Schaltrad 10 aus.

Die Welle 11 ist in Laschen 37 und 38 gelagert, deren Form aus Fig. 9 ersichtlich ist. Die Bohrungen 54
dieser Laschen nehmen die Welle 11 auf. An ihren anderen Enden sind die Laschen mit Bohrungen 53
versehen, in denen sie um Lagerzapfen 43 und 44 schwenkbar gelagert sind. Diese Lagerzapfen besitzen in
der Mitte einen Bund und werden an ihren anderen Enden von Bohrungen 55 der Stellhebel 39 bzw. 40
aufgenommen, deren Form aus Fig. 10 ersichtlich ist.

Diese Stellhebel sind mit Bohrungen 56 zur Lagerung in gehdusefesten Lagern 41 und 42 mitiels
weiterer Bolzen versehen. Der radial auBerhalb der Bohrung 56 vorstehende Sektor jedes Stellhebels dient,
wie weiter unten besprochen wird, zur Blockierung des Schaiters.

In Fig. 11 ist die vereinfachte Darstellung der Fig. 1 des Steuerteils ergdnzt. Man erkennt hier die Lage
des Schaltrades 10 zu Beginn der Einschubbewegung des Betdtigungsteiles und, teilweise gestricheit
dargestellt, die Lage einer Lasche 37 und eines Stellhebels 39. Die Darstellung der Fig. 11 ist beziiglich der
letztgenannten beweglichen Teile ein Schnitt ldngs der Linie VII-VIII in Fig. 7, wobei allerdings der
Deutlichkeit halber die Drehfedern fortgelassen sind.

Fig. 12 stellt wieder eine vergréBerte und ergénzte Schnittdarstellung des Betatigungsteiles gemap Fig.
4 dar, und zwar in der Endstellung bei voll singeschobenem Betdtigungsteil und in Einschaltstellung
heruntergezogenem Querstift 14. .

Fig. 13 zeigt eine Darstellung des gesamten Sicherheitsschalters, wie in Fig. 1, wobei hier jedoch das
Betdtigungsteil nicht, wie in Fig. 1, deckelseitig, sondern stimseitig, ndmlich durch den Schlitz 19,
eingeschoben ist.

Dazu wurden die Stelthebel 39 und 40 in ihre andere Grenzlage verschwenkt und der in der Zeichnung
sichtbare Lagerzapfen 43 ist dadurch in seine andere Grenzlage 43" verschwenkt worden, was man von
auBen durch den Gehiduseschlitz 57 erkennen kann. Entsprechend haben sich auch die Laschen 37 und 38
verschwenkt und die Welle 11 des Schaitrades 10 kann nun ldngs sines anderen Kreisbogens verschwenkt
werden, der dem Einschub des Betétigungsteils durch den Stirnschiitz entspricht.

Der Steuerteil 8 mit der Lage seiner beweglichen Teile gemaB Fig. 13 ist wiederum zur deutlicheren
Darstellung vergréBert in Fig. 14 gezeigt, wobei dort allerdings das Betétigungsteil fortgelassen ist.

Wie man sieht, wird hier nicht der Steuerarm 35 des Schaltrades 10 vom Stirnbalken des Betétigungs-
teils beaufschlagt, sondern der entsprechend ausgebildete Steuerarm 33. Bei weiterer Einschubbewegung
des Betitigungsteils ergreift dann der Mitnehmer 25 den Steuerarm 34 des Schaltrades.

Fig. 15 zeigt das Steuerteil bei voll singeschobenem Betitigungsteil (nicht dargestellt), wobei dann
wieder der Steuerarm 32 den Querstift 14 an der Steuerstange 12 erfat und abwirts gezogen hat, so daB
der Schalter 1 umgeschaltet wird.

Die Fig. 16 und 17 dienen zur Ergdnzung und deutlicheren Darstellung der Fig. 5 und 6, bei der ein
nicht angeschraubtes, sondern lose gehaltenes Betdtigungsteil deckelseitig eingeschoben wird.

Fig. 18 zeigt in vergréBerter Darstellung das Betétigungsteil. Der Steuerbligel 23 mit Stirnbalken 24 und
oberssitigem Mitnehmer 25 wird von einem Sockelteil 22 getragen, das vor allem einen starren Grundkdr-
per 58 umfaft.

Die unterhalb des Mitnehmers 25 angeordnete, in L&ngsrichtung des Steuerbligels verschiebbare
Schieberplatte 26 besitzt oberhalb des Fensters 68 des Steuerbligels ein Schieberfenster 28. An ihrem (in
Fig. 18 linken) Ende wird die Schieberpiatte 26 von einem Haltesteg 59 gehalten, der innerhalb des
entsprechend U-férmig ausgebildeten GrundkGrpers 58 des Sockelteils 22 liegt und ebenfalls, zusammen
mit der Schieberplatte 26, in Lingsrichiung des Steuerbiigels 23 verschiebbar ist.

Der Sockel 22 wird mittels Schrauben 61 und 62 an einer TUr oder dergieichen befestigt.

Fig. 18 zeigt die Lage der Schieberplatte 26 mit ihrem vorderen Schiebersteg 29 im angeschraubten
Zustand des Betétigungsteils. Wie man sieht, befindet sich zwischen dem Schiebersteg 29 der Schieber-
platte 26 und dem Mitnehmer 25 des Steuer bligels keine Liicke, in die ein Steuerarm des Schaltrades
eintauchen kdnnte, so daB dieses in die schalifdhige Position angehoben wird.

Sobald der Sockelteil 22 des Betitigungsteils jedoch nicht an einer Tir oder dergleichen festge-
schraubt, sondern frei gehalten wird, wird die Schieberplatte 26 vorgeschoben, so daB der Schiebersteg 29
in die in Fig. 18 gestrichelt eingezeichnete Lage 29’ gelangt. Dann entsteht eine Llcke zwischen
Schiebersteg und Mitnehmer und der Steuerarm 36 des Schaltrades kann in diese Liicke eintauchen, wie in
Fig. 17 dargestellt ist. Die Anhebung des Schaltrades in die schaltfdhige Stellung unterbleibt und es dreht
frei durch, ohne den Querstift 14 zu erfassen.

Die Befestigung des Sockelteils 22 des Betitigungsteils an einer TUr und die dadurch bewirkte
Verschiebung der Schieberplatte 26 entgegen einer Federkraft wird aus Fig. 19 deutlich. Wie man sieht, ist
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der Grundk&rper 58 des Sockelteils an seinen beiden Enden zweimal einwérts abgewinkelt und nimmt den
bereits erwdhnten Haltesteg 59 der Schieberplatte 26 auf. Dieser Haltesteg ist in der Ndhe seiner Enden mit
Bohrungen zum Durchiritt der Schifte der Befestigungsschrauben 61, 62 versehen. Diese Schrauben
besitzen auf ihrem Schaft jeweils einen Bund 63 bzw. 64, der sich beim Einschrauben der Schrauben in die
TUr auf die Rénder der jeweiligen Bohrung in dem Haltesteg 59 liegt und damit diesen Haltesteg gegen die
Tr drickt.

An seinen beiden Enden, auBerhalb der vorerwdhnten Bohrungen, ist der Haltesteg 59 mit nach aufien
vorspringenden, leicht abgewinkelten federnden Enden 69 und 70 versehen. Bevor der Grundkdrper 58 fest
an die Tir angeschraubt ist, nimmt der Haltesteg die in Fig. 19 gestrichelt eingezeichnete Lage 59" sin, in
der die besagten Federenden 69 und 70 auf den einwirts abgewinkelten Rdndern 71 und 72 des
Grundk&rpers 58 anliegen. Die Bunde der beiden Schrauben 61 und 62 nehmen dann ebenfalls die
gestrichelten Lagen 63" und 64’ ein.

Der Schiebersteg 29 der Schieberplatte 26 befindet sich dann so weit vom Mitnehmer 25 entfernt in der
ebenfalls gestrichelt dargestellten Lage 29', daB zwischen dem Schiebersteg und dem Mitnehmer die
besagte Liicke verbleibt.

Wenn die Schrauben 61 und 62 in die Gewindebohrungen in der Tilr eingeschraubt werden, gelangen
die Rénder 71 und 72 des Grundkdrpers 58 in Anlage an der Tir. Beim weiteren Festziehen der Schrauben
werden dann die Federenden 69 und 70 des Haltesteges 59 elastisch zurlickgebogen, bis schlieBlich der
Haltesteg 59 ebenfalls satt an der TUr anliegt. Der Schiebersteg 29 nimmt nunmehr seine Lage unmittelbar
an dem Mitnehmer 25 an, die in Fig. 19 nicht besonders eingezeichnet ist.

Die mit den Bunden 63 und 64 versehenen Schrauben 61 und 62 werden in die Offnungen im
Grundkdrper 58 durch (nicht dargestellte) schilissellochartige Erweiterungen eingeflhri.

In Fig. 20 ist der bereits bei Besprechung der Fig. 11 und 14 erwdhnte Sperrbolzen 65 dargestellt, der
durch die quadratischen Durchbriiche 30 in den gegeniiberliegenden Wénden des Gehduses 9 hindurchge-
steckt ist und mit seinem Kopf 66 an der einen Geh&usewand anliegt, wdhrend die an seinem anderen, aus
dem Geh&use herausragenden Ende befindliche Querbohrung 67 ein Vorhdngeschlof eingebracht werden
kann.

Dieser Querbolzen steht dann im Wege des sektorartigen Vorsprungs an jedem der beiden Stellhebel
39 und 40 und verhindert damit deren Umschaltung.

Sofern der Schalter flir deckelseitige Bedienung eingebaut ist und sich die Stellhebel 39 bzw. 40 in der
in Fig. 11 dargestellten Lage befinden, genligt es, diese Stellhebel in die andere Grenzlage zu verstellen
(siehe Fig. 14) und dann den Sperrbolzen einzufilhren und abzuschlieBen, um den Schaiter funktionsunfahig
zu machen.

Umgekehrt wird man bei Einstellung des Schalters auf stirnseitige Bedienung verfahren.

Durch diese Verstellung des Stellhebels wird erreicht, daB das an einer TUr angeschraubte Betdtigungs-
teil 21 durch die Bewegung der Tir in Richtung Sicherheitsschalter, ohne daB der Querstift 14 vom
Schaltrad 10 erfaBt wird, voll singeschoben werden kann.
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Bezugszeichenliste

Schalterteil
KontaktstiBel

bewegliche Kontaktbriicken

feste Kontakte
Ringnut

Steuerteil
Gehduse
Schaltrad
Lagerwelle
Steuerstange
Gabel
Querstift
Fiithrungsnuten
Pfeil

Rippen
Deckelschlitz
Stirnschlitz
Pfeil
Betdtigungsteil
Sockelteil
Steuerbiigel
Stirnbalken
Mitnehmer
Schieberplatte
Rippe
Schieberfenster

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
§5.

Schiebersteg
Durchbriiche
Steuerarme des
Schaltrades

L]

Laschen

Stellhebel

festes Lager

Lagerzapfen

Ringnut

Drehfedern

"
Federende

L]
Bohrungen
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56. Bohrungen

57. Gehduseschlitz
58. Grundkérper
59. Haltesteg

60. oberer Rand
61. Schraube

62. "

63. Bund (von 61)
64. " (von 62)
65. Sperrbolzen
66. Kopf

67. Querbohrung
68. Uffnung

69. Federende

70. Federende

71. Rand

72. Rand

Anspriiche

1. Sicherheitsschalter, bestehend aus einem Schalterteil (1) mit in seiner Langsrichtung verschiebbar
geflhrtem KontakistdBel (2) mit von diesem getragenen Kontakibrlicken (3) sowie mit diesen gegenliberste-
henden festen Kontakten (4), aus einem Steuerteil (8) mit einer in ihrer L&ngsrichtung verschiebbar
gefUhrten und mit dem KontaktstSBel gekuppelten Steuerstange (12) mit Querstift (14), mit einem drehbaren
Schaltrad (10) mit einem ersten Steuerarm (32) zur Mitnahme des Querstiftes in” Einschaltstellung und
sinem zweiten Steuerarm (31) zur Riicknahme des Querstiftes in Ausschaltstellung und mit einem dritten
(35) und vierten (36) Steuerarm zum Verdrehen des Schaltrades (10) in der einen (16) bzw. entgegenge-
setzten Drehrichtung, und aus einem in einen Schlitz (18) im Geh&use (9) des Steuerteiles (8) einflihrbaren
Betitigungsteil (21), das beim Ein-bzw. Ausflihren mit einem Stirnbalken (24) den dritten (35) bzw. vierten
(36) Steuerarm des Schalirades (10) beaufschlagt und dieses dadurch in der einen (16) oder anderen
Drehrichtung verdreht, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (11) des Schaltrades (10) im Gehduse (9)
des Steuertelles (8) quer zu ihrer LAngsrichtung zwischen zwei Grenzlagen (11, 11 ) verschiebbar ist, in
deren einer (11 ) der erste Steuerarm (32) des Schalirades bei seiner Verdrehung in einer Drehrichtung den
Querstift (14) der Steuerstange (12) erfaBt und bei weiterer Verdrehung dadurch den KontaktstdfBel (2) in
Einschaltstellung zieht, wihrend in der anderen Grenzlage (11) der Welle des Schaltrades (10) bei seiner
Verdrehung dessen erster Steusrarm sich am Querstift (14) vorbeibewegt, ohne ihn zu erfassen und
mitzunehmen, daB ferner der zweite Steuerarm 31 als Sektor ausgebildet ist, der eine vorzeitige Verlage-
rung der Welle (11) des Schaltrades (10) in die flir das Erfassen des Querstiftes (14) erforderliche Lage
verhindert, wobei die Welle des Schaltrades durch Federmittel (47, 48) in die eine, das Erfassen des
Querstiftes (14) verhindernde Grenzlage (11) gezogen wird, und dadurch, daB der Steuerbligel (23) des
Betitigungsteiles (21) hinter seinem auf den dritten Steuerarm (35) des Schaitrades (10) einwirkenden
Stirnbalken (24) eine verschlieBbare Offnung (68) besitzt, in die der vierte Steuerarm (36) bei weiterer
Verdrehung eingreift, wihrend bei verschlossener Offnung der vierte Steusrarm (36) und damit das
Schaltrad (10) entgegen der Wirkung der Federmittel (47, 48) in die andere Grenzlage (11 ) seiner Weile
gedriickt wird, wobei der Steuerbligel (23) unterhalb seines Stirnbalkens (24) und seiner Offnung (68) eine
in seiner Einschubrichtung ihm gegentiber verschiebbare Schieberplatte (26) mit einem Schleberfenster (28)
und einem Schiebersteg (29) an ihrem vorderen freien Ende besitzt, der in der vorderen Grenzlage (29 ) die
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Offnung (68) im Steuerbligel (23) freigibt, in der hinteren Grenzlage dagegen verschlieft, wobsei die
Schieberplaite (26) durch Federmittel (69, 70) in ihre vordere Grenzlage gedrlickt wird, wéhrend ein diese
Schieberplatte tragender Haltesteg (59) im Grundk&rper (58) des Betdtigungsteiles (21) beim Befestigen
des letzteren an einer Tir oder dergleichen entgegen der Federkraft die Schieberplatte (26) zurlickzieht und
damit die Offnung (68) hinter dem Stirnbalken (24) des Steuerbigels (23) verschliet.

2. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Enden der Welle (11) des
Schaltrades (10) in zwei beiderseits desselben angeordneten Laschen (37, 38) gelagert sind, die um
Lagerzapfen (43, 44) so verschwenkbar sind, daB die Welle des Schaltrades in die eine (11) bzw. andere
(11') Grenzlage gelangen kann.

3. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Federmitte!l die das
Schaltrad (10) in die eine Grenzlage (11) ziehen, um die Enden der Welle (10) gewickeite Drehfedern (47,
48) sind, deren eine Enden fest mit dem Schaltrad und deren andere Enden mit dem Gehduse (9) des
Steuerteiles (8) verbunden sind bzw. sich an diesen Teilen abstlitzen.

4. Sicherhsitsschalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Lagerzapfen (43,
44) der Laschen (37, 38) in zwei Stellhebeln (39, 40) gelagert sind, die ihrerseits in festen Lagern (41, 42)
im Gehduse (9) gelagert und zwischen zwei Grenzlagen verschwenkbar sind, in deren einer das Schalirad
(10) durch einen Schlitz (18) in der Deckelseite, in deren anderer durch einen Schiitz (19) in der Stirnseite
des Geh&uses (9) steuerbar ist.

5. Sicherheitsschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerzapfen (43, 44) der
Laschen (37, 38) durch bogenfdrmige Gehduseschlitze (57) hindurch verstellbar sind.

8. Sicherheitsschalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (37, 38) in
jeder inrer Grenzlagen einrastbar sind.

7. Sicherheitsschalter nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellhebel (39, 40) an
den ihren Lagern (41, 42) abgewandten Enden Vorsprlinge mit etwa radial verlaufenden Begrenzungskanten
aufweisen und daB in den die festen Lager (41, 42) aufnehmenden Gehdusewidnden Durchbrliche (30)
vorgesehen sind, die die Einflihrung eines sich vor die Begrenzungskanten der Vorspringe legenden
Sperrbolzens (65) gestatten.

8. Sicherheitsschalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da der Sperrbolzen (65) an einem
Ende einen Kopf (66) und am anderen Ende eine Querbohrung (67) zum Anbringen eines Vorhingeschlos-
ses aufweist.

9. Sicherheitsschaiter nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schieberplatie (26)
im Steuerbligel (23) des Betétigungsteiles als Blattfeder ausgebildet ist.

10. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Schiebersteg (29)
am vorderen Ende der Schieberplatte (26) in Richtung auf das Schaltrad hin schrdg aufwirts verlduft.

11. Sicherhsitsschalter nach Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet durch einen hinter dem Stirnbalken
(24) des Steuerbligels (23) angeordneten, im eingeschobenen Zustand vom Steuerblgel in Richtung auf
das Schaltrad (10) hin vorstehenden Mitnehmer (25), der einen solchen Abstand vom Stirmbalken (24)
aufweist, daB der dazwischen verbleibende Spalt in der einen Grenzlage der Schisberplatte (26) verschlos-
sen, in der anderen dagegen freigegeben wird.

12. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuerstange (12)
des Steuerteiles (8) mit dem KontaktsttBel (2) des Schalterteils (1) frei drehbar, aber in Liangsrichtung fest
verbunden ist und daB das Gehduse (9) des Steuerteiles (8) einen quadratischen Querschnitt besitzt, der
ein Zusammenstecken des Steuerteiles (8) mit dem Schalterteil (1) in vier jeweils um 90° versetzten Lagen
gestattet.
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Fig. 13
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Fig. 14
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