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Spriihkopf fiir Diisenfeuchter und Verfahren zum Befeuchten.

Es wird ein Sprihkopf (10) fir einen Dlsen-
feuchter mit einem Geh3use (11), einem Luftdlisén-
element (20) mit Disenbohrung (22) zum Luftaustritt,
einem im Luftdisenelement angeordneten DrailkSr-
per (40) und einem durch das Luftdlisenelement
ragenden Wasserdlsenelement 30 mit Disenstock
(31), an dessen Spitze eine Wasseraustritts&ffnung
angeordnet ist, angegeben, wobei zwischen Disen-
bohrung und Disenstock ein Ringspalt ausgebildet
ist. Ein Spriihkopf dieser Art dient insbesondere zum
Befeuchten von Papierbahnen. Bei diesem Spriih-
kopf soil die Form des Ringspalts mit hdherer Ge-
nauigkeit eingehalten werden knnen. Dazu wird das
gine der beiden Disenelemente (20, 30) vom ande-
ren der beiden Diisenelemente (30, 20) zentrisch
@\ gehalten und ist mit diesem durch eine Passung
L verbunden.
Weiterhin wird ein Verfahren zum Befeuchten
[\ Vvon Papier angegeben, bei dem ein Luftstrom mit
€O niedrigem Druck in Rotation versetzt wird und Was-
ser aus einer WasserdUse aufnimmt. Um einen Voli-
o} kegelspriihstrahl zu erzeugen, wird ein zusétzlicher
) Luftstrom parailel zur Rotationsachse erzeugt.
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Sprithkopf fiir Diisenfeuchter und Verfahren zum Befeuchten

Die Erfindung betrifft einen Spriihkopf flir Di-
senfeuchter mit einem Gehduse, einem Luftdisen-
element mit Disenbohrung zum Luftaustritt, einem
im Luftdiisenelement angeordneten Drallkdrper und
eimnem durch das Luftdlisenelement ragenden Was-
serdiisenelement mit Disenstock, an dessen Spit-
ze eine Wasseraustrittsdffnung angeordnet ist, wo-
bel zwischen Disenbohrung und Disenstock ein
Ringspalt ausgebildet ist. Weiterhin betrifft die Er-
findung ein Verfahren zum Befeuchten vom Papier,
bel dem ein Luftstrom mit niedrigem Druck in Rota-
tion versetzt wird und Wasser aus einer Wasserdii-
se aufnimmt.

Ein Sprihkopf und ein Verfahren der genann-
ten Art sind aus der DE-PS 952 785 bekannt.
Hierber sind sowohi das Luftdiisenelement als auch
das Wasserdisenelement getrennt in das Gehduse
eingeschraubt. wobei der Drallkdrper mit Gleitsitz
auf dem Wasserdlsenelement angeordnet ist. Der
Ringspalt zwischen Disenbohrung und Disenstock
bestimmt daber die Menge und die azimutale Ver-
teilung der austretenden Luft. Die Luft wird vom
Drallk&rper in Rotation versetzt. Die austretende,
rotierende Luft zerreift das Wasser von der Peri-
pherie her in feinste Teilchen. Es entsteht ein hohl-
kegelfrmiger Sprihstrahi. Aufgrund der in den Ge-
winden mdglichen Toleranzen kdnnen die beiden
Disenelemente bei der Montage so zueinander
angeordnet werden, daB die Form des Ringspaits
in Umfangsnchtung variiert und somit von einer
gewilinschten Form abweicht. Dies kann zu einer
unregeimafBigen Ausbildung des Spriihkegels und
somit zu einer ungleichmigfigen Befeuchtung einer
zu befeuchtenden Bahn fihren.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Sprihkopf anzugeben, bei dem die Form des
Ringspalts mit hdherer Genauigkeit eingehalten
werden kann. Diese Aufgabe wird bei einem Spriih-
kopf der eingangs genannten Art dadurch geldst,
daB das eine der beiden Disenelemente vom an-
deren der beiden Disenelemente zentrisch gehal-
ten wird und mit diesem durch eine Passung ver-
bunden ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung ist zwischen Disenstock und Drallk&rper
ein zweiter Ringspalt mit in Umfangsrichtung kon-
stanter Breite ausgebildet. Beim Sprihkopf und
dem Verfahren nach dem Stand der Technik ergab
sich nach dem Befeuchten einer stillstehenden
Bahn das Bild eines Kreisringes, in dessen Fliche
Feuchtigksit auf die Bahn gelangt war. Bei einer
sich bewegenden Bahn ergab sich ein Feuchtig-
keitsprofil, das in der Mitte eine starke Einbuchtung
aufwies. Die Befeuchtung der Bahn erfolgte somit
nicht so gleichmapig, wie es gewiinscht war, zumal
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sich die Bereiche mit starker Befeuchtung, die von
benachbarten Diisen erzeugt wurden, Uberlagerten,
und somit zu einer noch stdrkeren Ungleichm&Big-
keit des Feuchtigkeitsprofils beitrugen. Mit der vor-
liegenden bevorzugten Ausflhrungsform ist es nun
mdoglich, durch den Ringspalt zwischen Drallkdrper
und Diisenstock einen parallel zur Rotationsachse
des Kegels austretenden Luftstrom zu erzeugen,
der wie der rotierende Lufistrom auch Wasser auf-
nimmt. aber in gerader Richtung auf das Papier
gelangt und die innere, bisher leer gebliebene Fla-
che des Kreisrings ausflllt. Damit ergibt sich ein
wesentlich gleichfdrmigeres Feuchtigkeitsprofil. Der
Abfall der Feuchtigkeit an den beiden Seiten des
Dusenkegels wird dadurch kompensiert, daB be-
nachbarte Disen dort Uberlappend die Bahn be-
feuchten.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform
weist das Luftdlisenelement an seinem der Diisen-
bohrung entgegengesetzten Ende eine konzen-
trisch zur Mittelachse der Disenbohrung verlaufen-
de erste Passungsflache und das Wasserdiisenele-
ment eine zweite Passungsfldche auf, die mit der
ersten Passungsfldche zusammenwirkt. Die Pas-
sungsfldchen sind also an einer Stelle gelegen, wo
sie die Funktion des Spriihnkopfes, d.h. das Aufneh-
men von Wasser durch die Luft, nicht beeintrdchti-
gen kdnnen.

Besonders vorteilhaft ist es. daB die zweite
Passungsflache auf der AuBlenseite des Wasserdi-
senelementes angeordnet ist. Dadurch 148t sich
das Wasserdlisenelement, das durch das Luftdi-
senelement hindurchgefihrt werden muB, einfach
in das Dusenelement hinginstecken, wo die Pas-
sung flr einen sicheren Sitz sorgt. Es ergibt sich
somit eine relativ einfache Zusammenbaumd&glich-
keit.

Auch ist es von Vorteil, wenn die Passung eine
Prefpassung ist. Damit {48t sich mit hoher Genau-
igkeit die Zuordnung von Wasserdisenelement zu
Luftdisenelement sicherstellen.

In bevorzugten Ausflhrungsformen verlaufen
die Passungsflachen entweder parallel zur Gehdu-
seldngsachse oder sind als Kegelsitz ausgebildet.
Der Kegelsitz hat den Vorteil, da damit eine Ver-
schiebung des Wasserdiisen elementes im Luftdu-
senelement axialer Richtung nicht mdglich ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
das LuftdUsenelement einen in die Disendffnung
miindenden Kanal aui. In seiner Wand ist minde-
stens ein durchgehendes Loch vorgesehen, das
zwischen erster Passungsfliche und Disenboh-
rung in den Kanal miindet. Auf der der Diisenboh-
rung entgegengesetzten Seite des Kanals ist das
Wasserdlsenelement angeordnet. Das Wasserdu-
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senelement flilit aus Stabilitdtsgriinden zweckmégi-
gerweise den ganzen Kanalquerschnitt aus und die
Passungsfliche verlduft Uber den gesamten Um-
fang. Durch das Loch wird auf einfache Weise
sichergestellt, daB Luft in das Luftdisenelement
eintreten kann.

Es ist von Vorteil, wenn der Drallk&rper zwi-
schen dem durchgehenden Loch und der Disen-
bohrung angeordnet ist. Damit wird die Luft auf
dem Weg vom Luftzufuhrkanal zur Dise in Rota-
tion versetzt. ohne daB unerwiinschte Verwirbelun-
gen entstehen.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form wird das Luftdiisenelement in das Gehduse
gingeschraubt. Da der Druck des Wassers und der
Luft aus dem GehZussinneren kommt, ist es vor-
teilhaft, wenn das in Druckrichtung letzte Element
am Gehduse befestigt ist, um alle anderen Elemen-
te festzuhalten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
weist das Wasserdisenslement im Bereich der
zweiten Passungsfldche einen vergréferten Durch-
messer auf. Dadurch wird die zur Verflgung ste-
hende Passungsfliche vergrdfert. Der Spriihkopf
gewinnt dadurch an Stabilitat.

Vorteilhafterweise weist das Geh3use einen in
einen Luftzufiihrkanal mindenden zentrisch ange-
ordneten Wasserzuflihrkanal auf, wobei der Was-
serzufiihrkanal gegeniiber dem Luftzufiihrkanal
durch das Wasserdlsenelement und eine zwischen
Wasserdiisenelement und Gehduse angeordnete
Dichtung abgedichtet ist. Dadurch 148t sich das
Gehduse mit wenigen Arbeitsgdngen herstellen.
Trotzdem bleibt die Luft- und die Wasserzufuhr
entkoppelt, bis Luft und Wasser an der vorgesehe-
nen Stelle, ndmlich an der Miindung des Disen-
stocks. vermischt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist
das Wasserdisenelement einen in den Wasserzu-
fihrkanal einsteckbaren Forisatz auf. Dies hat bei
der Montage den Vorteil, daB die Dichtung einfach
auf den Fortsatz aufgesteckt werden kann, wo sie
aufgrund einer gewissen Eigenspannung h&lt. Nach
Einschrauben des Luftdiisenelementes ergibt sich
die Abdichtung zwischen Wasserzuflihrkanal und
Luftzufithrkanal dann nahezu automatisch.

Wie oben erwdhnt, liefert das Verfahren zum
Befeuchten von Papier nach dem Stand der Tech-
nik ein in Querrichtung der Bahn ungleichmagiges
Feuchtigkeitsprofil. Es ist deswegen auch eine Auf-
gabe der Erfindung, ein Verfahren anzugeben, mit
dem eine gleichmafigere Befeuchtung erzielt wer-
den kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art dadurch geldst, daB ein
zusitzlicher Luftstrom parallel zur Rotationsachse
erzeugt wird. Damit wird aus dem Kreisring, der
bisher befeuchtet war, ein volistiindig ausgefiiliter
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Kreis. Bei einer Bewegung der Bahn Uber den
Sprithstrahl hinweg wird der der Mitte der Dlse
gegeniiberliegende Abschnitt der Bahn nicht nur
zweimal von einem relativ schmalen Sprihstrah!
beaufschlagt, sondern kontinuierlich befeuchtet.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform werden
beide Luftsirdme mit anndhernd dem gleichen
Druck an der Wasserduse vorbeigefihrt. Damit ist
sichergestellt, da der gewlinschte niedrige Druck
von beiden Luftstrémen eingehalten wird. Aufler-
dem ist nur eine einzige Luftdruckquelle notwendig,
die die beiden Luftstréme erzeugt.

Eine bevorzugte Ausflhrungsform der Erfin-
dung wird im folgenden anhand der Zeichnung
beschrieben. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch den Spriihkopf,
wobei Luftdlisenelement, Wasserdlisenelement und
DrallkGrper teilweise geschnitten sind,

Fig. 2 eine Ausbildung des Spriihstrahis,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine durch den
Sprithkopf befeuchtete Fldche bei Stillstand der
Bahn und

Fig. 4 das Profil einer befeuchteten Bahn.

Fig. 1 zeigt einen Sprihkopf 10 mit einem
Gehduse 11, einem Lufidisenelement 20, einem
Wasserdiisenelement 30 und einem Drallkdrper 40.

Das Gehduse 11 weist einen zentrisch gelege-
nen Wasserzufuhrkanal 12 auf, in den Wasser Uber
einen AnschiuBstutzen 13 eingespsist werden kann.
Weiterhin weist das Geh&use einen Luftzufuhrkanal
14, zu dem Luft durch einen Anschlufistutzen 15
zugeflihrt werden kann. Das Geh#use 11 weist
weiterhin eine Gewindebohrung 17 auf, in die eine
Befestigungsschraube eingeschraubt werden kann.
An der Luft- und Wasseraustrittsseite ist das Ge-
hduse offen und mit einem Innengewinde 16 verse-
hen, in das das LuftdUsenelement 20 einge-
schraubt werden kann. Die Verbindung von An-
schluBistutzen 15 zum Luftzufuhrkanal 14 verlduft in
einer anderen Ebene und ist nicht gezeigt.

Das LufidUsenelement 20 weist ein Aufienge-
winde 21 auf, mit dem es in das Innengewinde 16
des Gehduses 11 eingeschraubt werden kann. Das
LuftdUsenelement 20 weist einen durchgehenden
Kanal 23 auf, der sich in Richtung auf die Disen-
bohrung, durch die im Beirieb die Luft austritt,
verjlingt. An dem der Disenbohrung 22 gegen-
Uberliegenden Ende hat das Luftdiisenelement 20
eine Verldngerung 24, auf deren Innenseite eine
erste Passungsfliche 25 bearbeitet ist. Zwischen
der ersten Passungsfliche und dem Gewinde 21
sind in der Wand des LuftdUsenelementes 20 meh-
rere Bohrungen 26 angeordnet.

Das Wasserdisenelement 30 weist einen
durchgehenden Kanal auf. Dieser wird von einem
lénglich ausgebildeten Disenstock 31 umschios-
sen, der sich durch den Kanal 23 und die Disen-
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bohrung 22 des Luftdiisenelementes 20 erstreckt.
Die Wand des Disenstocks 31 verjlngt sich zur
Wasseraustnitsdffnung hin. Am dieser Verjiingung
gegeniiberliegenden Ende hat das Wasserdisen-
element 30 einen vergrdferten Durchmesser 32,
auf dessen AuBenseite eine zweite Passungsfldche
34 bearbeitet ist. An dem vergrdferten Durchmes-
ser 32 schliefit sich ein Fortsatz 33 an, der etwa
den gleichen AuBendurchmesser wie der Disen-
stock hat. Die erste Passungsfliche 25 in der Ver-
langerung 24 des Luftdisenelementes 20 wirkt mit
der zweiten Passungsfldche 34 auf der AuBenseite
des vergrdBerten Durchmessers 32 des Wasserdi-
senelementes zusammen. Damit wird eine sehr
prazise Passung und folglich Zuordnung von Lufi-
disenelement 20 und Wasserdiisenelement 30 er-
reicht. Es wird sichergestelit. dafl der sich in der
Diisenbohrung 22 um den Disenstock 31 herum
ausbildende Luftspalt eine vorgegebene Form, ins-
besondere eine konstante Breite. in Umfangsrich-
tung hat.

Im Kanal 23 des Luftdisenelementes 20 ist
ferner ein Drallkdrper 40 angecrdnet, der in das
Luftdiisenelement 20 fest eingepasst ist. Zwischen
dem Drallkérper 40 und dem Disenstock 31 wird
dabei ein ringfGrmiger Luftspalt 41 ausgebildet.
Durch die prizise Anordnung der beiden Disenele-
mente zueinander 48t sich ebenfalls erreichen, daB
der zweite Ringspalt in Umfangsrichtung eine kon-
stante Breite hat. i

Auf den Fortsatz 33 des Wasserdiisenelemen-
tes 30 ist eine Dichtung 42 aufgeschoben, die nach
dem Zusammenbau von Luftdiisenelement 20 und
Wasserdlisenelement 30 und Einschrauben des
LuftdUsenelementes 20 in das Gehduse 11 den
Wasserzufuhrkanal 12 gegeniiber dem Luftzufuhr-
kanal 14 abdichtet.

Wiéhrend des Betriebs wird Uber den Wasser-
anschlufstutzen 13 Wasser so zugefiihrt, daB es an
der Oberkante des Diisenstocks 31 mit sehr gerin-
gem Druck ansteht. Uber den Anschlufistutzen 15
zugefiihrte Luft gelangt Uber den Luftzufuhrkanal
14 und die Ldcher 26 im Luftdlisenelement 20 in
den Kanal 23. Dort wird ein Teil der Luft durch den
Drallk&rper 40 in Rotation versetzt, so daB sich ein
in Fig. 2 gezeigter Spriihkegel 50 ausbildet. Die am
Dusenstock 31 vorbeistreichende Luft zerreift das
Wasser von der Peripherie her in feinste Teilchen.
Hierdurch entsteht ein fast druckloser Sprithnebel,
der von der Papierbahn sehr gut aufgenommen
wird. Zusdtzlich kann der andere Teil der Luft
durch den zwischen Drallkérper 40 und DUsen-
stock 31 gebildeten Ringspalt 41 strémen, der an
der Spitze des Dusenstocks 31 vorbei-und dann
parallel zur Rotationsachse des Spriihkegels wei-
terstrémt.

Fig. 3 zeigt die durch die beiden Lufistrdme 50
und 51 benetzte Fldche, die mit dem in Fig. 2 nur
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schematisch gezeigten Sprihkopf 10 erzeugt wer-
den. Der rotierende Luftstrom 50 erzeugt eine
kreisringférmig benetzte Fldche 55. Der parallel zur
Rotationsachse verlaufende Luftstrom 51 erzeugt
eine benetzte Fldche 56, die den Kreisring 55
ausfllt.

Bei einem Vorbeistreichen an einer Papierbahn
an dem Sprithkopf 10 ergibt sich ein Feuchtigkeits-
profil, wie es Fig. 4 mit der durchgezogenen Linie
60 gezeigt ist. Es ist deutlich zu erkennen, daB
dieses Profit 680 wesentlich gleichfdrmiger ist, als
das strichpunktiert gezeigte Profil 83 nach dem
Stand der Technik, das enisteht, wenn eine Papier-
bahn nur Uber den hohlkegelfdrmigen Sprihstrahl
gefuhrt wird. Weiterhin sind in Fig. 4 die Feuchtig-
keitsprofile 61 und 62 benachbarter Spriihk&pfe
gestrichelt gezeigt, die sich dem Feuchtigkeitsprofil
60 des dargestellten Sprihkopfes Uberlagern.
Durch die Uberlagerung 148t sich ein sehr gleich-
f8rmiges Sprihprofil erzielen.

Anspriiche

1. Sprihkopf fiir DUsenfeuchter mit einem Ge-
hduse, einem Lufidisenelement mit Disenbohrung
zum Luftaustritt, einem im Luftdisenelement ange-
ordneten Drallkdrper und einem durch das LuftdU-
senelement ragenden Wasserdlsenelement mit
Disenstock. an dessen Spitze eine Wasseraus-
tritts6ffnung angeordnet ist, wobei zwischen DG-
senbohrung und Disenstock ein erster Ringspalt
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
eine der beiden Diisenelemente (20, 30) vom ande-
ren der beiden Diiseneiemente (30, 20) zentrisch
gehalten wird und mit diesem durch eine Passung
(25, 34) verbunden ist.

2. Sprihkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi zwischen Diisenstock (31) und
Drallkérper (40) ein zweiter Ringspalt (41) mit in
Umfangsrichtung konstanter Breite ausgebildet ist.

3. Spriihkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Luftdisenelement (20) an
seinem der DUsenbohrung (22) entgegengesetzten
Ende (24) eine konzentrisch zur Mittelachse der
Diisenbohrung (22) verlaufende erste Passungsfld-
che (25) und das Wasserdiisenslement (30) eine
zweite Passungsfliche (34) aufweist, die mit der
ersten Passungsfldche (25) zusammenwirkt.

4. Sprihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Pas-
sungsflache (34) auf der Aufenseite des Wasser-
disenelements (30) angeordnet ist.

5. Sprihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Passung (25,
34) eine Prefipassung ist.
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6. Spriihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
4. dadurch gekennzeichnet, daB die Passung (25,

34) eine Schiebesitzpassung ist.

7. Spriihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
6. dadurch gekennzeichnet, daB die Passungsflé- 5
chen (25, 34) parallel zur Geh3useldngsachse ver-
laufen.

8. Spriihkopf nach einem der Anspriche 1 bis
6. dadurch gekennzeichnet, daf die Passungsfla-
chen (25, 34) als Kegelsitz ausgebildet sind. 10

9. Spriihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
8. dadurch gekennzeichnet, daB das Luftdisenele-
ment (20) einen in die Disend&ffnung (22) minden-
den Kanal (23) aufweist und in seiner Wand minde-
stens ein durchgehendes Loch (26) vorgesehen ist, 15
das zwischen erster Passungsfidche (25) und DU-
senbohrung {22) in den Kanal (23) miindset.

10. Sprihkopf nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet. daf der Drallkdrper (40) zwischen
dem durchgehenden Loch (26) und der Disenboh- 20
rung (22) angeordnet ist.

11. Spriihkopf nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet. dalf das Lufidisenele-
ment (20) in das Geh3use (10) einschraubbar ist.

12. Spriihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 25
11, dadurch gekennzeichnet, daB das WasserdU-
senelement (30) im Bereich der zweiten Passungs-
fliche (34) emen vergréBerten Durchmesser (32)
aufweist.

13. Spriihkopf nach einem der Ansprliiche 1 bis 30
12, dadurch gekennzeichnet, daB das GehZuse (10)
einen mn einen Luftzufuhrkanal (14) mindenden
zenfrisch angeordneten Wasserzufiihrkanal (12)
aufweist, wobei der Wasserzufiihrkanal (12) gegen-
iber dem Luftzufiihrkanal (14) durch das Wasser- 35
diisenelement (30) und eine zwischen Wasserdi-
senelement (30) und Gehduse (10) angeordnete
Dichtung (42) abgedichtet ist.

14. Spriihkopf nach einem der Anspriiche 1 bis
13. dadurch gekennzeichnet, daf das Wasserdl- 40
senelement (30) einen in den Wasserzufiihrkanal
(12) einsteckbaren Fortsatz (33) aufweist.

15. Verfahren zum Befeuchten von Papier, bei
dem ein Luftstrom mit niedrigem Druck in Rotation
versetzt wird und Wasser aus einer Wasserdlise 45
aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, daB ein zusétz-
licher Luftstrom paralle!l zur Rotationsachse erzeugt
wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 beide Luftstrdme mit anndhernd 50
dem gleichen Druck an der Wasserdiise vorbeige-
fihrt werden.

55
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