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@ Emmarchement & marches escamotables pour porte d'accés a un véhicule ferroviaire de transport
de voyageurs.

Emmarchement a2 marches escamotables pour
porte de wagon de voyageurs., adaptable & des
quais a des niveaux différents. il comprend :

A) une marche supérieure (4) mobile entre
une position rentrée et une position sortie horizontale
proche d'un niveau supérieur de quai (1) sous I'sffet
d'un vérin (6) agissant sur un polygone articulé ;

B) une marche inférieure (13) mobile a) entre
une position rentrée et une premiére position sortie
faisant contremarche, sous P'effet du méme vérin
agissant sur le polygone articulé, et b) entre la
premiére position sortie et une position sortie hori-
zontale correspondant & un niveau inférieur de quai
sous 'effet d'un second vérin agissant sur le polygo-
ne articulé.
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Emmarchement & marches escamotables pour porte d'accés a un véhicule ferroviaire de transport de
voyageurs.

La présente mvention concerne un emmarche-
ment & marches escamotables pour porte d'accés
4 un véhicule ferroviaire de transport de voyageurs,
4 partir de ou vers des quais 2 au moins deux
niveaux différents.

Il s'applique notamment 2 des véhicules ferro-
viaires destinés a circuler sur des réseaux, soit
nationaux, soit internationaux, dont les hauteurs
normalisées de quai au-dessus de la voie sont
différentes.

La demanderesse a fabriqué pour les wagons
de la ligne a trés grande vitesse Paris-Lyon un
emmarchement comprenant une marche inférieure
fixe et une marche supérieure mobile autour d'un
axe horizontal entre une position rentrée a l'inté-
rieur du wagon et une position sortie horizontale,
sous l'effet d'un vérin agissant sur un polygone
articulé relié 2 un bras faisant un angle fixe avec la
surface de la marche mobile, & I'encontre de la
résistance d'un ressort, jusq'au dépassement d'une
position de point mort au-deld de laguelle le res-
sort tend 3 maintenir la marche soit en position
sortie. soit en position rentrée au repos.

Le document EP-A-O 118 400 décrit un em-
marchement 2 deux marches escamotables, dont
I'une subit une translation horizontale sous ['effet
d'un premier vérin, et la seconde une rotation de
90" sous leffet d'un second vérin, les mouve-
ments des deux marches étant indépendants.

De tels emmarchements ne conviennent ce-
pendant par pour permetire la montée et la des-

-cente des voyageurs 2 partir de, ou vers, des quais
de hauteurs différentes au-dessus de la voie, dans
des conditions de confort suffisantes pour la gran-
de majorité du public, notamment pour les jeunes
enfants ou les personnes dgées. En particulier, les
projets de train a2 trés grande vitesse pour le Nord
de la France, destinés & emprunter les réseaux
beiges et anglais et le tunnel sous la Manche,
imposent de prévoir des emmarchements entiére-
ment escamotables, permettant au public de mon-
ter et de descendre facilement des voitures, avec
des quais de gare plus élevés par rapport a ceux
du réseau francais de 210 mm pour le réseau
belge et de 365 mm pour le réseau anglais, I'écar-
tement entre le bord de la caisse du véhicule et le
bord du quai étant par ailleurs notablement moin-
dre pour le réseau anglais que pour les réseaux
frangais et belge.

La présente invention a donc pour but de pro-
curer un emmarchement & marches entiérement
escamotables permetiant un accés facile des wa-
gons a la grande majorité du public dans des
gares de niveaux de quai différents et & écarte-
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ments entre profil des wagons et bord de quai
différents, une marche inférieure ne dépassant pas
'écartement latéral de la marche supérieure en
position sortie dans le cas de I'arrét dans les gares
présentant les quais les plus hauts, tout en formant
contre marche, de fagons & ne laisser subsister
qu'un faible intervalle entre le bord de ia marche
supérieure et ces quais, tout en adaptant le profil
du wagon & celui de tels quais. Il a encore pour but
d'assurer une stabilité compléte des marches dans
leurs différentes positions, d'assurer la priorité de
I'ouverture et de la fermeture de I'emmarchement
par rapport a la porte, d'interdire I'ouverture de la
porte, si I'emmarchement ne s'ouvre pas et le
démarrage de la rame si I'emmarchement reste en
position ouverte, a la suite de pannes du dispositif
de commande, tout en permetiant alors une com-
mande manuelle.

L'emmarchement selon {invention est caracté-
risé en ce qu'il comprend :

A) une marche supérieure mobile entre une
position rentrée a !intérieur du véhicule et une
position sortie horizontale proche d'un niveau supé-
rieur de quai, sous l'effet d'un vérin agissant sur un
polygone articulé comprenant une premiére bielle
pivotant autour d'un axe fixe et entrafnant un bras
faisant un angle fixe avec la surface de cette mar-
che supérieure, 4 I'encontre de la résistance d'un
premier ressort jusqu'au dépassement d'une posi-
tion de point mort au-deld de laquelle ce ressort
tend & maintenir la marche en position sortie, de
fagon connue en soi ; et

B) une marche inférieure mobile

a) entre une position rentrée dans I'aligne-
ment de la caisse du véhicule et une premiere
position sortie formant contremarche pour la mar-
che supérieure en position sortie, sous {'effet du
méme vérin agissant sur le polygone articuié, dont
le bras faisant un angle fixe avec la surface de la
marche supérieure est solidaire d'un axe mobile
relié par une deuxiéme bielle & I'extrémité inférieu-
re de la marche inférieure, assurant un rappel vers
l'intérieur de la caisse de cette exirémité inférieure,
cependant que la partie médiane de cette marche
inférieure est rappelée par une deuxiéme ressort
vers un bras solidaire de cet axe mobile, et

b) entre la premiére position sortie et une
position sortie horizontale correspondant & au
moins un niveau inférieur de quai, sous I'effet d'un
second vérin agissant sur le polygone articulé, fai-
sant pivoter la bielle reliant I'axe mobile et I'extré-
mité inférieure de cette marche inférisure, et en-
traTnant vers le haut et vers l'intérieur cetie extré-
mité inférieure, cependant que la partie médiane
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de cette marche est maintenue 2 une distance
constante d'un axe solidaire de la marche supé-
risure par une troisiéme bielle 2 I'encontre de la
résistance du deuxi®me ressort, jusqu'au dépasse-
ment d'une position de point mort au-deld de la-
quelle il tend & maintenir cette marche inférieure
en position horizontale.

Il répond en ouire de préférence a au moins
I'une des caractéristiques suivantes :

- La marche supérieure mobile est solidarisée avec
une biellette entrainant la rotation d'un support de
joint de porte entre une position de fermeture et
une position d'ouverture.

- Les vérins sont alimentés par un circuit de fluide
ou électrique interdisant {'ouverture de la porte si
I'emmarchement ne s'ouvre pas.

- Il es muni d'un organe interdisant la démarrage
de la rame si les marches ne sont pas en position
rentrée.

Il est décrit ci-aprés, a titre d'exemple et en
référence aux figures schématiques du dessin an-
nexé. un emmarchement 3 marches escamotables
convenant pour des wagons circulant sur des ré-
seaux 2 frois hauteurs de quai différentes, telles
que celles des quais des réseaux frangais, anglais
et belge, selon l'invention.

La figure 1 représente en coupe verticale
I'emmarchement en position rentrée, porte fermée,
pendant la marche de la rame.

La figure 2 représente en coupe verticale
I'emmarchement en position d'accés 2 un quai du
niveau le pius élevé (par exemple quai du réseau
britannique), porte ouverte, la marche supérieure
seule étant accessible aux voyageurs.

La figure 3 représente en coupe verticale
I'emmarchement en position d'accés a des quais
d'un niveau inférieur, la marche inférieure étant au
niveau d'un quai de hauteur intermédiaire (par
exemple quai du réseau belge) et a mi-hauteur
entre ila marche supérieure et un quai de hauteur
encore inférieure (par exemple quai du réseau fran-

Gais).

Dans la figure 1 sont représentés trois niveaux
de quai 1 (par exemple du réseau britannique), 2
(par exemple du réseau belge) et 3 (par exempie
du réseau frangais) et le plancher 3A du véhicule
en face de la porte 3B. La porte d'accés étant
fermée, la marche supérieure 4 est rentrée a ['inté-
rieur de la caisse et la marche inférieure 13 proion-
ge vers le bas la porte par sa surface inférieure. A
l'intérieur et sous le plancher en face de la porte
sont disposés les vérins pneumatiques de com-
mande 6 et 17, I'axe fixe 9, relié par la bielle 10 au
bras 11 solidaire de la marche supérieure et tour-
nant avec celle-ci autour de 'axe 5, I'axe mobile 23
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solidaire du bras mobile 11, la bielle 14, reliant
'axe mobile 23 & l'extrémité inférieure 15 de la
marche inférieure, et la bielle 18, reliant la partie
médiane de la marche inférieure 13 & l'axe de
rotation 5 solidaire de la marche supérieure 4. Par
ailleurs, un ressort hélicoidal 12 est fixé d'une part
4 un bras 8 lié & l'axe fixe 9, d'autre part 2
'extrémité d'une bielle 12A portée par un axe fixe
12B. Un second ressort hélicoidal 19 est fixé d'une
part 4 un bras 19A lié & I'axe mobile 23, d'autre
part 2 I'extrémité de la bielle 18 au-deld de son
point de pivotement 18A sur la partie médiane de
la marche inférieure 13.

La partie arriére de la marche supérieure 4 est
reliée par une biellette 20 au support 21 d'un joint
de porte 22, ici appliqué contre le bas de la porte.

La figure 2 représente la position que prend
'emmarchement lors de I'arrivée de la rame dans
une gare dont le quai est au niveau supérieur 1. La
porte 3B se dégage latéralement et prend la posi-
tion 3C. Le vérin 6 repousse le bras 8A et fait
pivoter autour de I'axe 9 dans le sens des aiguilles
d'une montre la bielle 10, en entrainant vers le haut
I'extrémité arriére du bras 11, qui pivote en outre
autour de I'axe mobile 23.

Le bras 11 entraine en rotation autour de |'axe
mobile 5 la marche supérieure 4, qui, tournant
autour de cet axe, sort partiellement de la caisse et
vient en position horizontale, & un niveau un peu
plus élevé que celui du quai 1. En méme temps, la
bielle 14, liée a I'axe mobile 23, entralne vers
I'intérieur de la caisse et vers le haut I'extrémité
inférieure 15 de la marche inférisure 13, dont I'ex-
trémité supérieure 17A est repoussée par une bu-
tée solidaire de la marche supérieure 4, de sorte
que la marche inférieure 13 vient former contre-
marche au-dessous de l'extrémité de la marche
supérieure. Cette derniére est maintenue en posi-
tion sortie par le ressort 12, qui, entrainé par le
bras 8 solidaire du Il'axe rotatif 9, a dépassé la
position de point mort vis-a-vis de cet axe et s'op-
pose 4 tout retour de la marche 4 2 sa position
initiale. Le ressort 19, lié d'une part 2 un bras 19A
solidaire de 'axe mobile 23, d'autre part 3 I'extré-
mité de la bielle 18 fixée & la partie médiane de la
marche 13, maintient celle~ci dans sa nouvelle po-
sition.

Par ailleurs, le marche supérieure 4 entraine
dans sa rotation la bielletie 20, qui fait pivoter vers
|'arriere le support 21 du joint de porte 22 et
dégage I'ouverture de la porte.

La figure 3 représente la position de I'emmar-
chement lors de l'arrivée de la rame dans une gare
dont le quai est & un niveau inférisure 2 ou 3. Le
vérin 17, repoussant le bras 16 lié & I'axe rotatif 23,
fait pivoter la bielle 14 dans le sens des aiguilles
d'une montre autour de |'axe 23, en faisant remon-
ter vers le haut I'exirémité inférieure de la marche
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13, dont la partie médiane reste reliée par la bielle
18 & l'axe 5. La marche 13 prend dés lors une
position sortie horizontale, & hauteur du quai 2 et 2
mi-hauteur entre la marche 4 et le quai 3. Elle est
maintenue dans cette position par le ressort 19,
qui, entrainé par le bras 19A solidaire de 'axe 23,
a dépassé sa position de point mort vis-a-vis de
cet axe et s'oppose a un retour de la marche 13 a
sa position initiale.

Il est cependant possible en cas de panne du
circuit d'air comprimé de manoeuvrer manuelle-
ment les marches, qui sont munies de poignées de
préhension.

Le circuit d'air comprimé comporte des orga-
nes de sécunté interdisant en marche normale
I'ouverture de la porte si I'emmarchement ne s'ou-
vre pas.

L'emmarchement est muni d'un contact de fin
de course 24 de la marche supérieure, détectant la
position rentrée des marches et n'autorisant le dé-
marrage de la rame qu'en position de fermeture de
ce contact.

Afin de réduire la tension du ressort nécessaire
pour le maintien des marches en position rentrée
ou en position sortie (ainsi que I'effort nécessaire
pour une manoeuvre manuelle), on détermine I'en-
semble de l'emmarchement de maniére que son
centre de gravité soit 2 la verticale de l'axe 5
autour duquel pivote la marche supérieure pendant
sa manoeuvre.

Revendications

1 Emmarchement & marches escamotables
pour porte d'accés & un véhicule ferroviaire de
transport de voyageurs, 3 partir de ou vers des
quais a2 au moins deux niveaux différents, caracteéri-
sé en ce gu'il comprend

A) une marche supérieure (4) mobile entre
une position rentrée a l'intérieur du véhicule et une
position sortie horizontale proche d'un niveau supé-
rieur de quai. sous I'effet d'un vérin (6) agissant sur
un polygone articulé comprenant une premiere
bielle (10) pivotant autour d'un axe fixe (9) et
entrainant un bras (11) faisant un angle fixe avec la
surface de cette marche supérieure, & I'encontre
de la résistance d'un premier ressort (12) jusqu'au
dépassement d'une position de point mort au-dela
de laquelle ce ressort tend 2 maintenir la marche
en position sortie, de fagon connue en soi ; et

B) une marche inférieure (13) mobile
a) entre une position rentrée dans l'alignement de
la caisse du véhicule et une premiére position
sortie formant contremarche pour la marche supé-
rieure en position sortie, sous I'effet du méme vérin
(6) agissant sur le polygone articulé, dont le bras
faisant un angle fixe avec la surface de la marche

70

75

20

25

30

35

40

45

50

55

supérieure est solidaire d'un axe mobile (23) relié
par une deuxi@éme bielle (14) a 'extrémité inférieu-
re (15) de la marche inférieure, assurant un rappel
vers llintérieur de la caisse de cette extrémité
inférieure, cependant que la partie médiane de
cette marche inférieure est rappelée par une
deuxiéme ressort (19) vers un bras solidaire de cet
axe mobile, et

b) enitre la premiére position sortie et une position
sortie horizontale correspondant 2 au moins un
niveau inférieur de quai (2, 3), sous l'effet d'un
second vérin (17) agissant sur le polygone articulé,
faisant pivoter la bielle (14) reliant I'axe mobile et
['extrémité inférieure (15) de cette marche inférieu-
re, et entrainant vers le haut et vers l'intérieur cette
extrémité inférieure, cependant que la partie mé-
diane de cetie marche est maintenue a une distan-
ce constante d'un axe (5) solidaire de la marche
supérieure par une troisieme bielle (18) a I'encon-
tre de la résistance du deuxiéme ressort (19) jus-
qu'au dépassement d'une position de point mort
au-dela de laquelle il tend 2 maintenir cette mar-
che inférieure en position horizontale.

2’ Emmarchement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la marche supérieure mobile
(4) est solidarisée avec une biellette (20) entrainant
la rotation d'un support (21) de joint de porte (22)
entre une position de fermeture et une position
d'ouverture.

3/ Emmarchement selon les revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que les vérins sont alimen-
tés par un circuit de fluide ou électrique interdisant
I'ouverture de la porte si I'emmarchement ne s'ou-
vre pas.

4/ Emmarchement selon l'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce qu'il est muni d'un
organe interdisant le démarrage de la rame si les
marches ne sont pas en position rentrée.
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