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@  Dispositif  de  climatisation,  notamment  pour  véhicules  ferr 

©  Le  dispositif  de  climatisation  notamment  pour  voitures 
ferroviaires  2),  comprend  un  ventilateur  (1)  soufflant  de  l'air 
froid  ou  réchauffé  dans  un  conduit  (4). 

Le  conduit  (4)  débouche  à  sa  partie  supérieure  dans  un 
espace  délimité  par  deux  parois  parallèles  (8,  9)  adjacentes  à  la 
face  latérale  (5)  du  véhicule  (2).  Cet  espace  (7)  présente  des 
ouvertures  (10)  situées  sensiblement  au  niveau  des  fenêtres 
(11)  du  véhicule.  Le  conduit  (4)  présente  sur  sa  face  latérale  un 
passage  (13)  de  sortie  d'air  s'étendant  sur  toute  la  longueur  du 
véhicule  et  la  paroi  (9)  adjacente  à  l'intérieur  du  véhicule  de 
l'espace  (7)  précité  présente  près  du  conduit  (4)  une  fente  (6) 
par  laquelle  est  aspiré  l'air  contenu  dans  le  véhicule  (2). 

Utilisation  notamment  dans  les  voitures  ferroviaires  non 
compartimentées. 

FIG.1 
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Description 

Dispositif  de  climatisation,  notamment  pour  véhicules  ferroviaires 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif  de 
climatisation  pour  véhicules  notamment  pour  voi- 
tures  ferroviaires.  5 

On  a  décrit  dans  le  brevet  français  2  461  606  une 
installation  de  climatisation  pour  voitures  ferroviaires 
comprenant  un  ventilateur  soufflant  de  l'air  froid  ou 
réchauffé  dans  un  conduit  s'étendant  à  la  partie 
inférieure  de  la  face  latérale  intérieure  de  la  voiture.  10 
Ce  conduit  débouche  dans  des  gaines  pour  répartir 
l'air  froid  ou  réchauffé  vers  le  haut  de  la  face  latérale 
intérieure  de  la  voiture  et  vers  le  bas  de  cette 
dernière. 

Ces  gaines  de  répartition  comprennent  dans  une  15 
zone  intermédiaire  une  ouverture  par  laquelle  l'air 
contenu  dans  la  voiture  est  aspiré  à  l'intérieur  des 
gaines  de  répartition  précitées. 

Ainsi,  l'installation  comprend  le  long  de  chaque 
paroi  latérale  de  la  voiture  une  succession  de  gaines  20 
verticales  de  répartition  d'air  vers  le  haut  et  vers  le 
bas. 

Par  ailleurs,  le  conduit  comprend  au  droit  de 
chaque  gaine  une  ouverture  de  sortie  d'air,  munie  de 
moyens  de  réglage  du  débit  de  cet  air.  L'air  sortant  25 
de  ces  ouvertures  est  dirigé  sensiblement  parallèle- 
ment  au  plancher  de  la  voiture  et  pratiquement  au 
niveau  des  pieds  de  l'utilisateur. 

Cette  installation  de  climatisation  présente  un 
certain  nombre  d'inconvénients.  30 

En  premier  lieu,  cette  installation  est  mal  adaptée 
aux  voitures  ferroviaires  modernes  non  comparti- 
mentées,  c'est-à-dire  qui  ne  présentent  pas  de 
cloisons  transversales  de  séparation. 

Ainsi,  dans  le  cas  de  telles  voitures,  l'air  débouche  35 
à  l'intérieur  de  celles-ci  par  des  ouvertures  séparées 
les  unes  des  autres  qui  ne  permettent  pas  de 
réaliser  un  brassage  régulier  et  homogène  de  l'air. 

Cette  irrégularité  du  brassage  de  l'air  crée  ainsi 
des  discontinuités  de  débit  et  de  température  de  l'air  40 
qui  nuisent  au  confort  des  voyageurs. 

Ces  voyageurs,  du  fait  de  leur  immobilité  sont  en 
effet  très  sensibles  aux  différences  de  températures 
même  minimes  ainsi  qu'aux  courants  d'air  ponc- 
tuels.  45 

Par  ailleurs,  la  demanderesse  a  constaté  que  les 
voyageurs  étaient  particulièrement  gênés  par  les 
courants  d'air  ponctuels  soufflés  directement  au 
niveau  des  pieds  des  voyageurs. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  de  remédier  50 
aux  inconvénients  de  l'installation  connue  ci-dessus, 
en  proposant  un  dispositif  de  climatisation  qui  soit 
mieux  adapté  aux  voitures  ferroviaires  modernes 
non  compartimentées  et  qui  permette  d'obtenir  un 
brassage  régulier  et  homogène  de  l'air  assurant  un  55 
confort  optimal  aux  voyageurs. 

Le  dispositif  de  climatisation  visé  par  l'invention 
comprend  au  moins  un  ventilateur  soufflant  de  l'air 
froid  ou  rechauffé  dans  un  conduit  s'étendant  à  la 
partie  inférieure  de  la  face  latérale  intérieure  du  60 
véhicule,  ce  conduit  débouchant  dans  des  moyens 
pour  répartir  l'air  froid  ou  réchauffé  vers  le  haut  de 
ladite  face  latérale  intérieure  et  vers  le  bas  de  cette 

dernière,  lesdits  moyens  de  répartition  comprenant 
dans  une  zone  intermédiaire  une  ouverture  par 
laquelle  l'air  contenu  dans  le  véhicule  est  aspiré  à 
l'intérieur  desdits  moyens  de  répartition. 

Suivant  l'invention,  ce  dispositif  est  caractérisé  en 
ce  que  le  conduit  précité  débouche  à  sa  partie 
supérieure  dans  un  espace  délimité  par  deux  parois 
parallèles  adjacentes  à  la  face  latérale  du  véhicule  et 
s'étendant  sans  discontinuité  sur  toute  la  longueur 
du  véhicule,  cet  espace  débouchant  à  sa  partie 
supérieure  à  l'intérieur  du  véhicule  par  des  ouver- 
tures  situées  sensiblement  au  niveau  des  fenêtres 
du  véhicule,  en  ce  que  le  conduit  présente  sur  sa 
face  latérale  adjacente  à  l'intérieur  du  véhicule  un 
passage  de  sortie  d'air  s'étendant  sensiblement  sur 
toute  la  longueur  du  véhicule  et  en  ce  que  la  paroi 
adjacente  à  l'intérieur  du  véhicule  de  l'espace 
précité  présente  près  du  conduit  une  fente  s'éten- 
dant  sur  sensiblement  toute  la  longueur  du  véhicule 
par  laquelle  l'air  contenu  dans  le  véhicule  est  aspiré 
dans  l'espace  précité. 

Le  fait  que  l'espace  de  répartition  de  l'air  s'étende 
sur  sensiblement  toute  la  longueur  du  véhicule 
permet  au  dispositif  selon  l'invention  de  s'adapter 
parfaitement  à  la  continuité  de  la  face  latérale  du 
véhicule,  en  particulier  d'une  voiture  ferroviaire  non 
compartimentée.  Ainsi,  le  véhicule  peut  par  exemple 
être  équipé  de  sièges  espacés  les  uns  des  autres 
d'une  distance  quelconque  qui  est  tout  à  fait 
indépendante  de  la  présence  du  dispositif  de 
climatisation. 

Par  ailleurs,  étant  donné  que  l'espace  précité  est 
parfaitement  continu,  l'air  sortant  du  dispositif  est 
diffusé  à  l'intérieur  du  véhicule  à  une  température  et 
un  débit  homogènes. 

D'autre  part,  étant  donné  que  l'air  sortant  par  le 
bas  du  dispositif  débouche  du  conduit  par  une  fente 
sensiblement  continue,  le  débit  et  la  température  de 
cet  air  sont  parfaitement  réguliers  tout  le  long  du 
véhicule  et  le  voyageur  ne  risque  pas  de  ressentir  au 
niveau  de  ses  pieds  des  courants  d'air  ponctuels 
désagréables. 

Selon  une  version  avantageuse  de  l'invention,  la 
paroi  latérale  du  conduit  présente  à  sa  partie 
supérieure  des  ouvertures  de  sortie  d'air  qui 
débouchent  dans  un  compartiment  qui  s'ouvre  vers 
le  bas  par  une  fente  s'étendant  de  façon  continue 
sur  sensiblement  toute  la  longueur  du  véhicule. 

Etant  donné  que  cette  fente  dirige  l'air  froid  vers  le 
bas,  c'est-à-dire  vers  le  plancher,  cet  air  ne 
rencontre  pas  directement  les  pieds  des  voyageurs, 
de  sorte  que  ceux-ci  ne  sont  pas  gênés  par  l'air 
sortant  à  la  partie  inférieure  du  dispositif. 

Le  dispositif  conforme  à  l'invention  permet  de 
réaliser  un  brassage  de  l'air  en  forme  de  rouleaux 
continus  superposés,  l'un  de  ces  rouleaux  étant 
formé  par  l'air  débouchant  en  bas  du  dispoitif  par 
une  fente  continue  et  retournant  de  celui-ci  par  la 
fente  s'étendant  à  la  base  de  l'espace  formé  par  les 
deux  parois  parallèles  et  l'autre  rouleau  étant  formé 
par  l'air  sortant  par  le  haut  du  dispositif  et  retournant 
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dans  celui-ci  par  la  fente  précitée.  La  continuité  de 
ces  rouleaux  permet  un  brassage  efficace  de  l'air  qui 
affecte  la  totalité  du  volume  intérieur  du  véhicule. 

D'autres  particularités  et  avantages  de  l'invention 
apparaîtront  encore  dans  la  description  ci-après. 

Aux  dessins  annexés,  donnés  à  titre  d'exemples 
non  limitatifs  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  schématique  en 
perspective  montrant  un  dispositif  de  climatisa- 
tion  conforme  à  l'invention  à  l'intérieur  d'une 
voiture  ferroviaire, 

-  la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  transver- 
sale  du  dispositif  de  climatisation  conforme  à 
l'invention. 

En  référence  aux  figures  1  et  2  annexées,  le 
dispositif  de  climatisation  conforme  à  l'invention 
comprend  un  ventilateur  1  disposé  sous  le  plan- 
cher  3  de  la  voiture  ferroviaire  2,  soufflant  de  l'air 
froid  ou  réchauffé  dans  un  conduit  4  s'étendant  à  la 
partie  inférieure  de  la  face  latérale  intérieure  5  de  la 
voiture  2.  Ce  conduit  4  débouche  dans  des  moyens 
pour  répartir  l'air  froid  ou  réchauffé  vers  le  haut  de  la 
face  latérale  intérieure  5  et  vers  le  bas  de  cette 
dernière. 

Ces  moyens  de  répartition  comprennent  dans  une 
zone  intermédiaire  une  ouverture  6  par  laquelle  l'air 
contenu  dans  la  voiture  2  est  aspiré  à  l'intérieur  de 
ces  moyens  de  répartition. 

Conformément  à  l'invention,  le  conduit  4  dé- 
bouche  à  sa  partie  supérieure  dans  un  espace  7 
délimité  par  deux  parois  parallèles  8,  9  adjacentes  à 
la  face  latérale  5  de  la  voiture  2  et  s'étendant  sans 
discontinuité  sur  toute  la  longueur  de  cette  voiture. 

L'espace  7  débouche  à  sa  partie  supérieure  à 
l'intérieur  de  la  voiture,  par  des  ouvertures  allongées 
10  situées  sensiblement  au  niveau  du  bord  inférieur 
des  fenêtres  11  de  la  voiture. 

Le  conduit  4  présente  (voir  figure  2),  sur  sa  face 
latérale  12  adjacente  à  l'intérieur  de  la  voiture  un 
passage  13  de  sortie  d'air  s'étendant  sur  toute  la 
longueur  de  la  voiture. 

Par  ailleurs,  la  paroi  9  adjacente  à  l'intérieur  de  la 
voiture  de  l'espace  7  précité  présente  près  du 
conduit  4  une  fente  6  s'étendant  sur  toute  la 
longueur  de  la  voiture  par  laquelle  l'air  contenu  dans 
cette  voiture  est  aspiré  dans  l'espace  7  précité. 

On  voit  d'autre  part  sur  la  figure  2,  que  la  paroi 
latérale  12  du  conduit  4  présente  à  sa  partie 
supérieure  des  ouvertures  15  de  sortie  d'air  de  faible 
section  constituant  des  éjecteurs  qui  débouchent 
dans  un  compartiment  16  qui  s'ouvre  vers  le  bas  par 
une  fente  13  s'étendant  de  façon  continue  sur  toute 
la  longueur  de  la  voiture  2. 

De  plus,  le  conduit  4  présente  sur  sa  face 
supérieure  17  adjacente  à  l'espace  7  des  ouvertures 
18  de  faible  section,  constituant  des  éjecteurs  qui 
débouchent  dans  l'espace  7. 

Comme  indiqué  sur  la  figure  2,  la  partie  supérieure 
du  conduit  4  présente  une  zone  19  délimitée  par  des 
parois  20,  21  qui  convergent  vers  te  haut,  le  sommet 
17  de  cette  zone  présentant  les  ouvertures  18  qui 
débouchent  dans  l'espace  7. 

Par  ailleurs,  la  fente  6  par  laquelle  l'air  contenu 
dans  la  voiture  2  est  aspiré  dans  l'espace  7  précité 
est  située  sensiblement  au  droit  des  ouvertures  18 

de  sortie  d'air  qui  débouchent  dans  cet  espace  7. 
On  voit  également  sur  la  figure  2  qu'une  résis- 

tance  électrique  de  chauffage  d'appoint  22  est 
disposée  légèrement  en  amont  des  ouvertures  18 

5  qui  débouchent  dans  l'espace  7.  Cette  résistance  22 
est  fixée  contre  la  paroi  21  de  la  zone  convergente 
19. 

En  outre,  les  ouvertures  10  de  l'espace  7  qui 
débouchent  sensiblement  au  niveau  des  fenêtres  1  1 

10  et  la  fente  13  du  conduit  4  qui  débouche  vers  le  bas, 
comportent  des  lamelles  orientables  23,  24  de 
réglage  de  la  direction  de  sortie  de  l'air. 

Le  compartiment  16  situé  en  aval  des  ouvertures 
de  sortie  15  et  en  amont  de  la  fente  13  présente  une 

15  paroi  extérieure  raccordée  à  la  paroi  supérieure  25 
du  conduit  4  par  une  partie  arrondie  26  qui  guide  l'air 
vers  la  fente  13. 

De  plus,  la  paroi  latérale  12  du  conduit  4  présente 
à  sa  partie  inférieure  une  zone  arrondie  27  qui  dévie 

20  latéralement  l'air  vers  l'intérieur  de  la  voiture. 
On  va  maintenant  décrire  le  fonctionnement  du 

dispositif  de  climatisation  conforme  à  l'invention. 
L'air  chaud  ou  froid  est  soufflé  à  un  débit  réglable 

en  fonction  des  besoins,  par  le  ventilateur  1  dans  le 
25  conduit  4  qui  s'étend  à  la  partie  inférieure  de  la  face 

latérale  5  de  la  voiture.  A  partir  de  ce  conduit  4,  l'air 
est  soufflé  vers  le  haut  par  les  éjecteurs  18  et  vers  le 
bas  de  la  voiture  par  les  éjecteurs  15. 

Du  fait  de  la  dépression  créée  par  le  soufflage  de 
30  l'air  par  les  éjecteurs  18,  l'air  contenu  dans  la  voiture 

est  aspiré  dans  l'espace  7  par  la  fente  6.  Ainsi,  l'air 
sortant  par  les  ouvertures  10  est  constitué  par  un 
mélange  d'air  venant  du  conduit  4  et  de  l'intérieur  de 
la  voiture. 

35  Du  fait  que  l'air  soufflé  par  les  éjecteurs  15  est 
dévié  vers  le  bas  par  la  paroi  22,  les  pieds  des 
voyageurs  ne  sont  pas  directement  exposé  à  un 
courant  d'air  local  désagréable. 

Du  fait  de  l'aspiration  créée  par  la  fente  6,  l'air 
40  soufflé  en  bas  forme  un  rouleau  de  brassage 

inférieur  (voir  flèche  Fi  sur  la  figure  2)  tandis  que  l'air 
soufflé  en  haut  forme  un  rouleau  de  brassage 
supérieur  (voir  flèche  F2  sur  la  figure  2).  Ces  deux 
rouleaux  de  brassage  permettent  d'obtenir  un 

45  brassage  uniforme  qui  affecte  sensiblement  tout  le 
volume  intérieur  de  la  voiture  et  procurent  ainsi  aux 
voyageurs  un  confort  accru. 

Par  ailleurs,  les  deux  parois  continues  8  et  9 
délimitant  l'espace  7  apportent  à  la  face  latérale 

50  intérieure  5  de  la  voiture  une  isolation  thermique  et 
acoustique  complémentaire. 

La  résistance  électrique  22  placée  dans  la  zone  19 
permet  si  nécessaire  de  réchauffer  l'air  qui  est 
soufflé  dans  l'espace  7. 

55  Bien  entendu,  l'invention  n'est  pas  limitée  à 
l'exemple  de  réalisation  que  l'on  vient  de  décrire  et 
on  peut  apporter  à  celui-ci  de  nombreuses  modifica- 
tions  sans  sortir  du  cadre  de  l'invention. 

Ainsi,  le  conduit  inférieur  4  du  dispositif  peut  être 
60  prolongé  vers  l'intérieur  du  véhicule  de  sorte  que  sa 

face  supérieure  constitue  le  plancher  du  véhicule  sur 
lequel  peuvent  être  fixés  directement  les  sièges. 

Par  ailleurs,  les  orifices  d'éjection  15  pratiqués  sur 
la  paroi  verticale  12  du  conduit  12,  pourraient  être 

65  ménagés  sur  une  paroi  perpendiculaire  à  celle-ci 
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s'étendant  dans  l'espace  16. 
D'autre  part,  les  orifices  d'éjection  18  ménagés 

dans  la  paroi  17  située  à  la  base  du  compartiment 
vertical  7  pourraient  être  plus  proches  les  uns  des 
autres  au  niveau  des  fenêtres  11  qu'ailleurs,  pour  5 
permettre  un  débit  d'air  chaud  ou  froid  plus 
important  au  niveau  des  fenêtres  et  compenser  ainsi 
les  déperditions  thermiques  plus  importantes  à  leur 
niveau  qu'ailleurs. 

Revendications 

1.  Dispositif  de  climatisation  pour  véhicules 
(2)  notamment  pour  voitures  ferroviaires  corn-  15 
prenant  au  moins  un  ventilateur  (1)  soufflant  de 
l'air  froid  ou  réchauffé  dans  un  conduit  (4) 
s'étendant  à  la  partie  inférieure  de  la  face 
latérale  intérieure  (5)  du  véhicule  (2),  ce  conduit 
(4)  débouchant  dans  des  moyens  pour  répartir  20 
l'air  froid  ou  réchauffé  vers  le  haut  de  ladite  face 
latérale  intérieure  (5)  et  vers  le  bas  de  cette 
dernière,  lesdits  moyens  de  répartition  compre- 
nant  dans  une  zone  intermédiaire  une  ouverture 
(6)  par  laquelle  l'air  contenu  dans  le  véhicule  est  25 
aspiré  à  l'intérieur  desdits  moyens  de  réparti- 
tion,  caractérisé  en  ce  que  le  conduit  (4) 
précité  débouche  à  sa  partie  supérieure  dans 
un  espace  (7)  délimité  par  deux  parois  paral- 
lèles  (8,  9  )  adjacentes  à  la  face  latérale  (5)  du  30 
véhicule  et  s'étendant  sans  discontinuité  sur 
toute  la  longueur  du  véhicule,  cet  espace  (7) 
débouchant  à  sa  partie  supérieure  à  l'intérieur 
du  véhicule  par  des  ouvertures  (10)  situées 
sensiblement  au  niveau  des  fenêtres  (11)  du  35 
véhicule,  en  ce  que  le  conduit  (4)  présente  sur 
sa  face  latérale  (12)  adjacente  à  l'intérieur  du 
véhicule  un  passage  (13)  de  sortie  d'air  s'éten- 
dant  sur  sensiblement  toute  la  longueur  du 
véhicule  et  en  ce  que  la  paroi  (9)  adjacente  à  40 
l'intérieur  du  véhicule  de  l'espace  (7)  précité 
présente  près  du  conduit  (4)  une  fente  (6) 
s'étendant  sur  toute  la  longueur  du  véhicule  par 
laquelle  l'air  contenu  dans  le  véhicule  est 
aspiré  dans  l'espace  (7)  précité.  45 

2.  Dispositif  conforme  à  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  la  paroi  latérale  (12)  du 
conduit  (4)  présente  à  sa  partie  supérieure  des 
ouvertures  (15)  de  sortie  d'air  qui  débouchent 
dans  un  compartiment  (16)  qui  s'ouvre  vers  le  50 
bas  par  une  fente  (13)  s'étendant  de  façon 
continue  sur  sensiblement  toute  la  longueur  du 
véhicule. 

3.  Dispositif  conforme  à  l'une  des  revendica- 
tions  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  le  conduit  (4)  55 
présente  sur  sa  face  (17)  adjacente  à  l'espace 
(7)  délimité  par  deux  parois  parallèles  (8,  9)  des 
ouvertures  (18)  qui  débouchent  dans  cet 
espace. 

4.  Dispositif  conforme  à  la  revendication  3,  60 
caractérisé  en  ce  que  la  partie  supérieure  du 
conduit  (4)  présente  une  zone  (19)  délimitée 
par  des  parois  (20,  21)  qui  convergent  vers  le 
haut,  le  sommet  (17)  de  cette  zone  présentant 
les  ouvertures  (18)  qui  débouchent  dans  ledit  65 

espace  (7). 
5.  Dispositif  conforme  à  l'une  des  revendica- 

tions  3  ou  4,  caractérisé  en  ce  que  la  fente  (6) 
par  laquelle  l'air  contenu  dans  le  véhicule  est 
aspiré  dans  l'espace  (7)  précité  est  située 
sensiblement  au  droit  des  ouvertures  (18)  de 
sortie  d'air  qui  débouchent  dans  ledit  espace. 

6.  Dispositif  conforme  à  l'une  des  revendica- 
tions  3  à  5,  caractérisé  en  ce  qu'une  résistance 
électrique  (22)  de  chauffage  d'appoint  est 
disposée  légèrement  en  amont  des  ouvertures 
(18)  qui  débouchent  dans  ledit  espace  (7). 

7.  Dispositif  conforme  à  la  revendication  6, 
caractérisé  en  ce  que  ladite  résistance  électri- 
que  (22)  est  située  dans  la  zone  (19)  délimitée 
par  des  parois  convergentes  (20,  21). 

8.  Dispositif  conforme  à  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  7,  caractérisé  en  ce  que  les  ouvertures 
(10)  de  l'espace  (7)  qui  débouchent  sensible- 
ment  au  niveau  des  fenêtres  et/ou  dans  la  fente 
(13)  du  conduit  (4)  qui  débouche  vers  le  bas, 
comportent  des  lamelles  orientables  (23,  24)  de 
réglage  de  la  direction  de  sortie  de  l'air. 
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