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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen
des Drehmomentes einer durch einen Stellantrieb be-
wegbaren Spindel einer Armatur unter Verwendung we-
nigstens eines DehnungsmeBstreifens.

Zur Messung von Drehmomenten an Armaturen
werden bisher MefBeinrichtungen verwendet, welche
die zu Ubertragende Kraft mit Hilfe von Wagezellen
messen, die mit DehnungsmeBstreifen bestlckt sind.
Der konstruktive Aufbau und die daraus resultierende
BaugréBe ist nicht geeignet, diese MeBeinrichtung zwi-
schen Armatur und Stellantrieb bzw. Elektromotor des
Stellantriebes permanant zu belassen, so daf3 diese
MeBeinrichtungen nur zu periodischen Messungen ein-
setzbar sind.

Ferneristaus der DE-PS 22 50 141 und der DE-AS
12 21 517 eine drehmomentabhangige Abschaltung
zum Schutz der Armatur vor Uberlast bekannt. Dabei ist
die Schneckenwelle des Stellantriebes als Verschiebe-
schnecke ausgebildet, die Uber Spannfedern mittig zum
Schneckenrad gehalten ist. Tritt an der Antriebswelle
ein Lastmoment auf, das gréBer ist als das durch die
Vorspannung der Federn eingestellte Moment, drlckt
die Umfangskraft am Schneckenrad die Schneckenwel-
le aus ihrer Mittellage und betatigt Giber ein Hebelsystem
den dazugehérigen Drehmomenttaster, der den Motor
elektrisch abschaltet. Eine solche mechanische Steuer-
einheit ist aufwendig und wegen der Vielzahl mechani-
scher Ubertragungselemente stéranféllig.

In der DE-OS 35 28 364 wird ein Reaktionsdrehmo-
mentaufnehmer beschrieben, der vorwiegend zum An-
ziehen von Schrauben verwendet wird. Er besteht aus
zwei Uber ein Torosionsrohr miteinander verbundenen
Flanschen.

Weiterhin ist aus der CH-PS 463 145 eine Anord-
nung aus koaxialen Nabenelemente bekannt, die eine
Umlenkung des Krafiflusses zu einem Kettentrieb er-
mdglichen. Eine der Naben ist als MeBnabe ausgebil-
det.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Einrich-
tung der eingangs genannten Art anzugeben, die per-
manent eingebaut ist und wahrend einer Verstellbewe-
gung der Armaturenspindel eine kontinuierliche Dreh-
momentmessung erlaubt.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgeman da-
durch, daB das Gehause des Stellantriebes und das Ge-
hause der Armatur lber eine in ihrem zylindrischen Teil
als Torsionsrohr wirkende an sich bekannte Flansch-
buchse miteinander zu einer stationaren Baueinheit ver-
bunden sind, daB eine durch eine Freidrehung ge-
schwachte Wand des Torsionsrohres den Dehnungs-
meBstreifen tragt, daB die Flanschbuchse von der Ar-
maturenspindel durchsetzt ist, und daB3 in einem Ring-
raum zwischen der Flanschbuchse und der Armaturen-
spindel ein Adapter zur Ubertragung der Antriebskrafte
zwischen dem Stellantrieb und einer die Armaturenspin-
del in axialer Richtung verstellenden Gewindehllse an-
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geordnet ist, wobei wahrend einer Verstellbewegung
der Armaturenspindel die stationar angeordnete
Flanschbuchse einen Uber den DehnungsmeBstreifen
gemessenen, in form eines Torsionsmomentes auftre-
tenden Drehmoment, ausgesetzt ist, das der Reaktions-
kraft zum KraftfluB zwischen Stellantrieb (3), Adapter
(16) und Gewindehiilse (18) entspricht.

Wahrend der KraftfluB Uber einen Adapter vom
Stellantrieb zu einer die Armaturenspindel verstellen-
den Gewindebuchse gelangt, wird die zwischen Stell-
antrieb und Armatur stationar angeordnete Flansch-
buchse einem Torsionsmoment ausgesetzt, das Uber ei-
nen DehnungsmeBstreifen gemessen wird. Durch die
kontinuerliche Messung des Drehmomentes kénnen
mechanische Veranderungen in der Baueinheit Stellan-
trieb/Armatur durch den Vergleich von sich andernden
Drehmomentkurven bei gleichen Betriebszustanden
frihzeitig erkannt werden. Eine vorbeugende Instand-
haltung ist dadurch méglich, bevor der unvorhergese-
hene Ausfall groBe Schaden an einer technischen An-
lage hervorrufen kann. Die DrehmomentmeBwerte wer-
den unmittelbar zur Ansteuerung des Elekiromotors des
Stellantriebes verwendet, so daf3 ein aufwendiger me-
chanischer Drehmomentbegrenzer nicht erforderlich
ist. Die Einrichtung laBt sich ferner zum Steuern von
Verfahrensablaufen bei veranderlichen Betriebspara-
metern einsetzen. So kann beispielsweise bei einer
DurchfluBregelarmatur ein sich anderndes Drehmo-
ment auf eine Viskositats- oder DurchfluBanderung hin-
weisen.

Anhand von einem Ausfihrungsbeispiel undden Fi-
guren 1 und 2 werden die erfindungsgeméafen Einrich-
tungen beschrieben.

Dabei zeigt die

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Teilbereich
von Stellantrieb und Armatur mit der diesel-
ben verbindenden Flanschbuchse,

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie II-1l der Figur

1.

Die Figur 1 zeigt eine Flanschbuchse 1, die mit ei-
nem Gehause 2 eines nicht naher dargestellten Stellan-
triebes 3 und einem Gehause 4 einer ebenfalls nicht
weiter dargestellten Armatur 5 zu einer stationaren Bau-
einheit verbunden ist. Dazu ist der untere Flansch 6 mit
Gewindebohrungen 7 zur Aufnahme von je einer das
Gehause 4 und einen ihm zugeordneten Ring 8 durch-
setzenden, mit neun, angedeuteten, Schraube verse-
hen. Der obere Flansch 10 weist Druchgangsbohrun-
gen 11 zur Aufnahme von mit 12 angedeuteten Schrau-
ben auf, die in nicht dargestellte Gewindebohrungen
des Gehauses 2 eingreifen.

Zur Ubertragung der Antriebskraft des Stellantriebes
3 greift dessen Uber ein Kugellager 13 am Gehause 2
abgestutzte Zentralantriebssaule 14 Uber eine Nut-/Fe-
derverbindung 15 in einen hilsenférmigen Adapter 16
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ein. Uber eine weitere Nut/Federverbindung 17 zwischen
dem Adapter 16 und einer Gewindehllse 18 der Armatur
5 wird die durch Kugellager 19 abgestiitzte Gewindehil-
se 18 in Drehung verseizt, so daf die Spindel 20 der Ar-
matur 5 ihre Hubbewgung ausfihrt. Dabei durchsetzt die
Spindel 20 den hillsenférmigen Adapter 16.

Die Flanschbuchse 1 ist zwischen ihren Flanschen
6, 10 mit einer Freidrehung 21 versehen, so daf3 an die-
ser Stelle eine relativ dliinne wand 22 stehenbleibt. Die-
se dinne Wand 22 tragt zwei diametral gegentberlie-
gende DehnungsmeBstreifen 23. Sie messen ein in
Form eines Torsionsmomentes auftretendes Drehmo-
ment, das einer den KraftfluB zwischen Zentralantriebs-
saule 14, Adapter 16 und Gewindehllse 18 gebildeten
Reaktionskraft entspricht. Die meBsignale der Deh-
nungsmeBstreifen werden einem mit 24 angedeuteten
MeBverstarker zugeleitet. Vom MeBverstarker gelangt
das Ausgangssignal zu einer nicht dargestellten Aus-
wertestation und/oder zu einer nicht dargestellten Steu-
ereinheit des Stellantriebs-Motor. In der Auswertestat-
ion werden die Drehmomentkurven mit Sollkurven be-
stimmter Betriebsablaufe der Baueinheit Stellan-
trieb/Armatur verglichen. Abweichungen geben Auf-
schluB3 Giber mechanische Veranderungen in der Bau-
einheit und erlauben z. B. eine vorbeugende Instand-
haltung. Die der Steuereinheit des Elektromotors fir
den Stellantrieb zuflieBenden Signale fihren zum Ab-
schalten des Motors beim Uberschreiten eines zuléssi-
gen Drehmomentes. Eine Schutzhilse 25 Ubergreift die
Freidrehung 21 und tragt ein Gehause 26 des MeBver-
starkers 24. Eine Dichtung 27 schiitzt die im Bereich der
Freidrehung 21 angeordneten DehnungsmefBstreifen
283 vor Verschmutzung und/oder Beschadigung.

Die Figur 2 zeigt in einem Schnitt entlang der Linie
I1-1l der Figur 1 die Position der DehnungsmeBstreifen
23 und des MeBverstarkers 24. Die ein Scharnier 28 und
ein VerschluBelement 29 aufweisende Schutzhilse 25
umfaBt konzentrisch die Wand 22 und tragt das Gehau-
se 26 des MeBverstarkers 24.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Messen des Drehmomentes einer
durch einen Stellantrieb (3) bewegbaren Spindel
(20) einer Armatur (5) unter Verwendung wenig-
stens eines DehnungsmeBstreifens (23), dadurch
gekennnzeichnet, daB3 das Gehause (2) des Stell-
antriebes (3) und das Gehduse (4) der Armatur (5)
Uber eine in ihrem zylindrischen Teil als Torsions-
rohr wirkende an sich bekannte Flanschbuchse (1)
miteinander zu einer stationdren Baueinheit ver-
bunden sind, daf3 eine durch eine Freidrehung (21)
geschwachte Wand (22) des Torsionsrohres den
DehnungsmeBstreifen (23) tragt, daB die Flansch-
buchse von der Armaturenspindel (20) durchsetzt
ist, und daB in einem Ringraum zwischen der
Flanschbuchse (1) und der Armaturenspindel (20)
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ein Adapter (16) zur Ubertragung der Antriebskrafte
zwischen dem Stellantrieb (3) und einer die Arma-
turenspindel (20) in axialer Richtung verstellenden
Gewindehiilse (18) angeordnet ist, wobei wahrend
einer Verstellbewegung der Armaturenspindel die
stationar angeordnete Flanschbuchse (1) einem
Uber den Dehnungsstreifen gemessenen, in form
eines Torsionsmomentes auftretenden Drehmo-
ment, ausgesetzt ist, das der Reaktionskraft zum
KraftfluB zwischen Stellantrieb (3), Adapter (16)
und Gewindehllse (18) entspricht.

2. Verwendung einer Einrichtung nach Anspruch 1
zum Steuern von Verfahrensabldufen technischer
Anlagen.

Claims

1. Device for measuring the torque of a spindle (20) of
an armature (5), which spindle can be moved by a
servo-drive (8), using at least one strain gauge (23),
characterized in that the housing (2) of the servo-
drive (8) and the housing (4) of the armature (5) are
connected to one another, to form a fixed construc-
tional unit, via a flanged bush (1) known per se
which acts in its cylindrical part as a torque tube, in
that a wall (22), weakened by a recess (21) in the
torque tube carries the strain gauge (23), in that the
flanged bush is penetrated by the armature spindle
(20), and in that an adaptor (16) is arranged in an
annulus between the flanged bush (1) and the ar-
mature spindle (20) to transmit the drive forces be-
tween the servo-drive (3) and a threaded sleeve
(18) which adjusts the armature spindle (20) in the
axial direction, the flanged bush (1), which is ar-
ranged fixed, being subjected during a movement
to adjust the armature spindle to a torque, meas-
ured via the strain gauge and occurring in the form
of a torsional moment, which corresponds to the re-
active force to the flux of force between the servo-
drive (3), adaptor (16) and threaded sleeve (18).

2. Useof adevice accordingto Claim 1 to control proc-
ess sequences of technical plant.

Revendications

1. Dispositif de mesure du couple dans une tige d'ac-
tionnement (20) d'une vanne (5), mue par un mé-
canisme de manoeuvre (3), utilisant au moins une
jauge extensométrique (23), caractérisé par le fait
que le boitier (2) du mécanisme de manoeuvre (3)
et le corps (4) de la vanne (5) sont liés I'un & l'autre
dans la direction axiale en un ensemble stationnaire
par l'intermédiaire d'une douille & brides (1) connue
en soi, dont la partie cylindrique joue le réle d'un
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tube de torsion, par le fait qu'une paroi (22) du tube
de torsion affaiblie par une gorge (21) porte la jauge
extensométrique (23), par le fait que la douille & bri-
des est traversée par la tige d'actionnement (20) de
la vanne et par le fait qu'un adaptateur (16) est dis- 5
posé dans un espace annulaire, entre la douille &
brides (1) et la tige d'actionnement (20) de la vanne,
aux fins de transmetire les forces d'entrainement
entre le mécanisme de manoeuvre (3) et une douille
filetée (18) qui assure le déplacement de la tige 710
d'actionnement (20) dans la direction axiale, la
douille & brides (1) montée stationnaire étant sou-
mise, lors du déplacement de réglage de la tige
d'actionnement, a un couple qui est mesuré par l'in-
termédiaire de la jauge extensométrique et se ma- 15
nifeste sous la forme d'un couple de torsion corres-
pondant a la force de réaction opposée a la force
transmise entre le mécanisme de manoeuvre (3),
I'adaptateur (16) et la douille filetée (18).

20
Utilisation d'un dispositif conforme a la revendica-
tion 1 pour la commande de processus dans des
installations techniques.
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Fig.1
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Fig.2
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