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@ Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen von Mustern mittels Farbe o.dgl. auf Unteriagen.

@ Zur Erzeugung unregelmifiger Muster mitiels
Farbe o. dgl. in nahezu beliebiger Vielfalt und deren
Aufbringen auf eine Unterlage werden die Spuren
von mit Farbe o. dgl. versehenen Farbstofftrdgern
mit ferromagnetischen Eigenschaften auf der Unter-
lage dadurch gebildet, daB diese mit Hilfe des Ma-
gnetfeldes bewegter Fihrungsmagneten Uber die
Unterlage geflihrt werden und Spuren auf dieser
hinterlassen. Dazu wird ein Farbstofftrdger (1) mit
ferromagnetischen Eigenschaften, der mit dem Farb-
stoff versehen ist, auf eine Unterlage (5) aufgebracht,
der ein Flhrungsmagnet, der bewegbar ist, zugeord-
net ist. Um Muster auf Bahnen zu erzeugen, wird die
Unterlage (5) z. B. von einer Vorratsroile (8) abge-
spult, durch das Flhrungsgesteil (10), in dem das
Farbmuster gebildet wird, gefihrt und nach Trock-
nung in einem Trockenbereich (9) auf die Fertigrolle
{7) aufgewickelt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen von Mustern mittels Farbe o. dgl. auf Unterlagen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeu-
gen von Mustern mittels Farbe o. dgl. auf Unteria-
gen, insbesondere aus Papier, Pappe, Holz, Kera-
mik, Porzellan, Glas sowie auf textilen Unterlagen;
sie betrifft darliber hinaus eine Vorrichtung, mit der
das Verfahren vorteilhaft durchgeflhrt werden
kann.

Wihrend das Aufbringen regelm&Biger Muster
mit Hilfe von Druckstécken oder Schablonen in
einfacher Weise mdglich ist, verursacht das Auf-
bringen von rapport- oder unregelmipigen Farbmu-
stern erhebliche Schwierigkeiten. Derartige Muster
werden beispielsweise beim Herstellen von Mu-~
stern im Design-Bereich, aber auch im Fertigungs-
bereich bei der Herstellung von rapportlosen Tape-
ten oder von unregelméBig gemusterten Textilbah-
nen bendtigt.

Hier setzt die Erfindung ein; ihr liegt die Aufga-
be zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dessen
Hilfe unregelmigige Farbmuster in nahezu beliebi-
ger Vielfalt erzeugt und auf Unterlagen aufgebracht
werden kdnnen; darlber hinaus soll eine Vorrich-
tung angegeben werden, mit der das Verfahren
vorteilhaft durchgefiihrt werden kann.

Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch
das Kennzeichen des Anspruchs geldst; vorteilhaf-
te Weiterbildungen und bevorzugte Ausfiihrungsfor-
men beschreiben die Unteranspriiche.

Zur Erzeugung der gewiinschten Muster wird
nach der Erfindung die Bewegung von Farbstofftré-
gern, die zumindest ferromagnetische Teile enthal-
ten, im Feld von Flhrungsmagneten ausgenuizt.
Eine Mdglichkeit besteht darin, daB derartige Farb-
stoffiriger mit ferromagnetischen Eigenschafien
vom Fihrungsmagnet-Feld eingefangen auf der
Unterlage bewegt werden, wobei sie vorher aufge-
nommene Farbstoffe an die Unterlage abgeben
und so ihre Spuren hinterlassen. Dabei werden die
Farbstofftrdger durch die Bewegung des Magneten
mitgeschleppt und hinterlassen entsprechende
Spuren auf der Unterlagen. Dies gilt auch, wenn
die Unterlage z.B. mit einer Spachtelmasse oder
einem Farbspachiel belegt ist, dann verursachen
die bewegten Farbstofftrdger Strukiuren im Spach-
telauftrag und erzeugen so das gewlinschie Mu-
ster. Dabei wird das enistehende Muster wesentlich
von der Bewegung der Flhrungsmagneten be-
stimmt, die manuell oder iber elektro-mechanische
Antriebselemente erfolgen kann. Das Erzeugen von
Mustern in Farbauftrdgen dadurch, daB in der auf-
getragenen Farbe ferromagnetische Partikel enthal-
ten sind, die sich im Feld eines Magneten ordnen,
ist aus der DE-0S 20 10 831 bekannt. Hierbei sind
jedoch die Partikel von vornherein in der aufzutra-
genden Farbe vorhanden und verblei ben in dieser.
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Im Gegensatz dazu sind die hier verwendeten
Farbstoffirdger mit ferromagnetischen Eigenschaf-
ten bei Farbauftrdgen immer wesentlich dicker ais
die Stérke des entstehenden Farbauftrages und bei
Spachtelaufirdgen mindestens gleich stark wie die
Dicke des Spachielaufirages und sie verbleiben
nach der Herstellung des Musters nicht auf der
Unterlage. Mit dem in der genannten Offenlegungs-
schrift beschriebenen Verfahren lassen sich vom
Feld des Magneten abh&ngige Muster erzeugen,
wahrend das Feld des Fllhrungsmagneten lediglich
ein Mittel ist, um die Farbstofftrdger mit ferroma-
gnetischen Eigenschaften zu bewegen.

Wird ein auf einer Unterlage befindlicher Farb-
stofftrdger mit ferromagnetischen Eigenschaften
vom Feld eines Fiihrungsmagneten eingsfangen,
wird der Farbstofftrdger bei Bewegung des Fih-
rungsmagneten mitgeschleppt und hinteriéft, wenn
er mit Farbstoff getrdnki ist, Farbstoffspuren auf
der Unterlage. Nahezu abrolifdhige Farbstofitriger
kdnnen dabei der Bewegung des Fiihrungsmagne-
ten nicht unverzdgert folgen, da sie als nur nahezu
abrolifdhige Kérper Hemmungen auf der Unterlage
erfahren und von Zeit zu Zeit tiber das Abrollen
verhindernde Kanten "springen” milssen. Dadurch
entstehen Zufilligkeiten in den hinterlassenen
Farbspuren, die Unregelm&gigkeit des Musters be-
wirken. Wird darliber hinaus auch die Unterlage
bewegt, z. B. bei runden Unterlagen gedreht oder
bei bahnenfdrmigen Unterlagen in L&ngsrichtung
der Bahn bewegt, erfoigt die Bewegung vorteilhaf-
terweise etwa quer zur Bewegungsrichtung (wobei
bei runden Gegensténden die Bewegung Uber den
gesamten Durchmesser gefiihrt werden kann).

Dabei spielt es zundchst keine Rolle, ob der
Fihrungsmagnet unter der Unterlage angeordnet
ist oder sich {iber ihr befindet. Im ersten Fall wird
der Farbstoffirdger mit ferromagnetischen Eigen-
schaften vom Magnetfeld des Flhrungsmagneten
gegen die Unterlage gezogen, so daB das Magnet-
feld Uber die Flhrungsaufgabe hinaus auch die
Aufgabe des Andriickens Ubernimmt.

Im zweiten Fall wiirde der Farbstofftrdger mit
ferromagnetischen Eigenschaften vom Magnetfeld
von der Unterlage abgehoben, so daB die Anord-
nung wirkungslos wiirde. Dem wird in diesem Falle
vorgebeugt, daB die Farbstoifirdger zwischen Un-
terfage und einer Uber den Farbstofftrdgern ange-
ordneten, zur Unterlage parallelen Platte
"eingefangen” bleiben, wobei die zur Unterlage
parallele Plaite derart ausgebildet ist, daB sie das
Feld des Flhrungsmagneten nur unwesentlich
schwécht.

Der Farbstoffirdger mit ferromagnetischen Ei-
genschaften kann auf vielerlei Arten realisiert wer-
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den: Zur Farbauftragung kdnnen direkt ferromagne-
tische Kugseln oder Walzen oder auch unregeim&si-
ge Kdrper benutzt werden. Werden diese z. B. aus
Sintermaterial pords hergestelit, weisen sie ein ei-
genes Speichervermégen flr den Farbsioff auf.
Eine andere Mdglichkeit besteht darin, diese ferro-
magnetischen Kd&rper mit einem Gummi-oder ei-
nem Kunststoff-Uberzug zu versehen, der als Farb-
stoffibertrdger wirkt. SchlieBlich lassen sich derarti-
ge Farbstoffiriger auch aus Stahlwolle bilden, die
zu einer Art Walzenform oder zu einer Art Kugel
geformt die flir die Verhinderung eines glatten Ab-
rollen notwendigen "Unrundheiten” aufweist. Ande-
re Mdglichksiten sind dadurch gegeben, das ferro-
magnetischer Draht - vorzugsweise Woeicheisen-
draht - zu einem Farbstofftriger
"zusammengeknillt" wird. Dabei ist der Draht zur
besseren Farbaufnahme umwickelt, umspannt oder
befiockt, wobei vorzugsweise Baumwollgarne oder
-fasern eingesetzt sind. In Erhdhung des Speicher-
vermdgens fiir Farbe wird im Farbstoffirdger auch
gine saugende Einlage, z. B. aus Woile, vorgese-
hen. Derartige Farbstoffirdger kénnen aufgrund ih-
rer Porositdt auch entsprechende Farbstoffmengen
aufnehmen, so daB sie hinreichend lange Farbspu-
ren auf der Unterlage hinterlassen. Es versteht sich
von selbst, daB zur Erzeugjng der Muster nicht
allein Farbstoffe benutzt werden k&nnen, sondern
in diesem Sinne aufgetragene Farbstoffe anidsende
L8semittel, aufgetragene Schichten entfernende,
durch Farbumschlag umférbende oder die Oberfl3-
che aniésende Atzmittel oder im Hinblick auf Batik-
Techniken auch Wachsaufirdge zur Vorbersitung
von Badfirbungen oder auch Leim - die Leimspu-
ren lassen sich z. B. durch Abstreuen mit Farbpul-
ver in die gewlinschte Farbe bringen -Farbstoff-
Auftrdge im Sinne der Erfindung sind.

Allein auch ein von einem kugelfrmigen Farb-
stofftrdger ausgelibter Druck auf entsprechende
Unterlagen (z.B. weiches Bittenpapier) hinterldat
Spuren, die ein Muster im Sinne der Erfindung
bilden und das spiter mit den Mittein der Einfirbe-
techniken "entwickelt" werden kann.

Um ein den Farbstofftrdger einfangendes und
festhaltendes magnetisches Fiihrungsfeld zu erzeu-
gen, werden die Polschuhe der Flihrungsmagneten
der Form der Farbstoffirdger angepaBt, so daB bei
otwa walzenfdrmigen Farbstofftrdgern ein ldngii-
cher Luftspalt entsteht, der sich bei kugeifSrmigen
Farbstofftrdgern bis unter den Kugeldurchmesser
verklirzt. Die Bewegung des Fihrungsmagneten
geschieht zweckmigigerweise in einer Flihrungs-
schiene, so daB diese Bewegung automatisiert wer-
den kann. Dabei kann der Vorschub auch Uber
einen entsprechenden Zufalls-Zahlengenerator zu-
fallsgesteuert sein, wobei es gleichgliltig ist, ob der
Vorschub (ber doppelt wirkende hydraulische Zy-
linder oder elektrische Stelimotoren oder derglei-
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chen erfoigt.

Eine andere Art, einen vielpoligen Fihrungs-
magneten zum Erfassen mehrerer Farbstoffirdger
zu realisieren, besteht darin, Permanentmagnete
oder elekirisch erregte Magnete in Form einer
Stange so anzuordnen, daB die Einzelmagnete mit
entgegengesetzer Polrichtung aneinander liegen,
wobei zweckmifigerweise seine Trennplatte aus
nichi-ferromagnetischem Material zwischengesetzt
wird. In einfacher Weise kann dies dadurch ge-
schehen, daB die Magnete als Ringmagnete ausge-
bildet sind, die auf eine Welle aus nicht-ferroma-
gnetischem Material mit wechselweise entgegenge-
setzter Magnetisierungsrichtung gegeneinander ge-
schoben werden, ggfs. unter Zwischenflihrung der
nichiferromagnsetischen Zwischenlagen. Diese Ma-
gnetwalze kann parallel zu ihrer Ldngsachse und
rechtwinklig dazu, z. B. durch einen Koordinatenan-
trieb, verschoben werden, sie kann darliber hinaus
rotiersn und Uber Mitnahmeseffekie die Farbstofftrd-
ger bewegen und sie bei geeigneter Konfiguration
auch zur Rotation bringen.

Zur Verdnderung der Stérke des magnetischen
Fuhrungsfeldes fiir den Farbstoffiriger kann der
Abstand verrringert werden. Dadurch wird die An-
druckkraft und damit die Stdrke der Farbspur vari-
iert. Es ist vorstellbar, daB dazu auch die Flihrungs
schiene die Bewegung des Flihrungsmagneten mit
H&hen-Verstelleinrichtungen versehen ist. Als Fih-
rungsmagnete kommen Permanentmagnete in Fra-
ge, die den Vorteil haben, daB sie ohne eigene
Stromversorgung auskommen. Werden Elekiroma-
gneten eingesetzt, kann die H8henverdnderung
des Flhrungsmagneten zur Variation des magneti-
schen Flhrungsfeldes flr den Farbstofitrdger
durch Anderung der Stromstirke und damit der
Polstdrke des Elektromagnsten ersetzt werden.

Eine Mdglichkeit der Farbstoffergdnzung ist
dadurch gegeben, daB der Farbstoffvorrat in einem
Behdlter vorgesehen ist, der Uber eine Kapiliare
austropfen kann. Es versteht sich von seibst, daB
dieses "Austropfen” auch in einem Vordruck nach
Art einer "Injektionsspritze" geschehen kann, wobei
der Vordruck zweckméaBigerweise nur dann ange-
legt wird, wenn der Farbstofftrdger in Aufnahmepo-
sition ist. Mit Hilfe eines Flhrungsmagneten (oder
ggfs. eines Hilfsmagneten) wird der Farbstoffirdger
unter die Austropféifnung der Kapillare bzw. unter
die Spitze der Nadel gebracht, ggfs. angehoben
und Ubernimmt dann dort eine abmessbare Farb-
Dosis. Wird das untere Ende der Kapillare mit einer
vom Kugelschreiber bekannten Ubertragungskugel
verschiossen, wird das Austropfen ersetzt durch
eine Berlihrungsiibertragung, die besonders dann
von Interesse ist, wenn der Farbstoffirdger abrollfa-
hig ausgebildet ist. ist eine Uber der Unterlage und
parallel zu ihr angeordnete Platte vorgesehen und
befinden sich der bzw. die Farbstofftrdger im Zwi-
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schenraum zwischen diesen beiden Platten, kann
die der Unterlage gegeniberliegende Platte mit
einem den Farbstoff enthaitenden Uberzug in Form
z. B. eines dlinnen Filzes ausgestattet sein. In
diesem Fall geschieht die Farbibertragung durch
das Abrollen abrolifdhiger Farbstoffirdger.

Es versteht sich von selbst, daB zur Farbiiber-
tragung auch andere Md&glichkeiten bestehen, ndm-
lich die Ubernahme von Farbpuder (das auch als
Kompaktpuder stlickig vorliegen kann) oder von
Farbpaste oder Farbfliissigkeit, insbesondere wenn
diese zum Trinken eines Kissens, etwa eines
Stempelkissens, dient. Um den Farbstoffirdiger zur
Farbergdnzung zu bewegen, kann auch anstelle
des Flihrungsmagneten ein anderes Uberflihrungs-
mittel eingesetzt werden.So ist es mdglich, den
Farbstoffiriger auch mit Hilfe einer Saugdlse zu
erfassen und gezielt zum Ort der Farbstoffaufnah-
me zu bewegen. Anstelle der Saugdiise kann auch
ein vom Flihrungsmagneten unabhéngiger Hilfsma-
gnet Verwendung finden. zweckmiBig ist es, wenn
die Uberfiihrungsmittel parallel und synchron zum
Fihrungsmagneten bewegt werden. Dann "finden”
diese Mittel den ihnen zugeordneten Farbstiofftra-
ger und kdnnen ihn nach Farbaufnahme wieder im
Feld des Flhrungsmagneten absetzen.
~ Dariiber hinaus ist es auch mdglich, den Farb-
stoffauftrag invers durchzuflihren, wobei eine zum
Flhrungsmagneten synchron bewegte Spriihdiise
einen Farbstoffnebel austreten 184t und der Farb-
stofitrdger den Farbstoffnebel abdeckend eine
"Schatten-Spur” hinteri@Bt. In diessm Zusammen-
hang wird darauf hingewiesen, daB unter
"Farbstoff"nicht nur Farben im eigentlichen Sinne
des Wortes verstanden werden, sondern z.8B. auch
Atzmittel, um Druckvorlagen itzen zu k&nnen.

In der Praxis wird der Farbaufirag mit mehre-
ren Farbstoifirdgern durchgefihrt, wobei jeder
Farbstofftriger einem Flhrungsmagneten zugeord-
net ist und die Flihrungsmagnete im wesentlichen
unabhdngig voneinander bewegbar sind. Fir die-
sen Fall k&nnen die Uberfiihrungsmittel - gleichgiil-
tig ob magnetisch oder saugend - deckenartig Uber
dem gesamten Farbaufiragbereich vorgesehen
sein. Es versteht sich dabei von selbst, da8 die den
Uberfiihrungsmitteln auf die Farbstofftriger ausge-
Ubten Kréfte gréBer sein miissen als die Kréfte, die
die Flhrungsmagnete auf die Farbstofitrdger aus-
{ben. Um die Abstimmung zu erleichtern, kann so
vorgegangen werden, daf die Flhrungsmagnete
dann von der Unterlage entfernt werden, wenn die
Farb stoffirdger zur Farbsioffaufnahme mit den
Uberfiihrungsmittein erfaft und zum Ort der Farb-
ergédnzung verbracht werden. Durch die dadurch
entstehende Abstandsvergréferung verringern sich
die auf die Farbstofftrdger wirkenden magnetischen
Kréfte. Dieses Vorgehen ist insbesondere dann an-
gezeigt, wenn es sich bei den Flhrungsmagneten
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um Permanentmagnete handeit. Werden Elektro-
magnete als FlUhrungsmagnete eingesetzt, kann
Verringerung der magnetischen Kréfte auch durch
Verringerung der die Elekiromaghnet erregenden
Stromstérken erreicht werden. In diesem Zusam-
menhang sei angemerkt, daB unterschiedliche Erre-

_gung der als Fllhrungsmagnete dienenden Elekiro-

magnete den Andruck der Farbstoffiriiger auf der
Unterlage und somit die Intensitdt des Farbauftrags
beeinfluft. Unterschiedliche Erregungen k&nnen
somit zusiizliche Effekte bewirken.

Um die Farbstofftrdger von Zeit zu Zeit mit der
sich verbrauchenden Farbe versehen zu kdnnen,
kdnnen auch der Unterlage Vorrdte zumindest si-
nes, vorteilhaft jedoch mehrere Farbstoffe vorgese-
hen sein, zu deren Aufnahme Rinnen oder Nipfe
angeordnet sind. Die Farbstoffe kdnnen flissig
oder pulverfrmig, aber auch als Paste vorliegen.
In den Rinnen oder den Nipfen k&nnen auch
Farbstoff-Aufnahmekissen nach Art von Stempelkis-
sen angeordnet sein, die flr eine Vertsilung des
Farbsioffes an der Oberfliche sorgen und ein
Durchtrdnken des por8sen Teils des Farbstofftrd-
gers verhindern. Mit Hilfe seines Flhrungsmagne-
ten wird der Farbstofftrdger von zeit zu Zeit zum
Farbstoffvorrat gebracht und dort - etwa durch Ver-
stédrkung des Magnetfeldes (AnnZherung, Erhdhung
der Stromstdrke) auf den Farbstoffvorrat bzw. in
diesen gedriickt.Nach Aufnahme der Farbe wird
der Farbstofftrdger vom Filhrungsmagneten wieder
auf die Unterlage bewegt. Sollen die Farbverstér-
kungen im Randbereich der Unterlage (bedingt

“durch die frische Einfdrbung des Farbstoffirdgers)

unterdriickt werden, empfiehlt es sich, einen Hilfs-
magneten so anzuordnen, daf der Hilfsmagnet die
Flihrung des Farbstofftrdgers, wihrend dieser mit
neuem Farbstoff versehen wird, Ubernimmt. Dazu
wird der Hilfsmagnet zweckmagiger weise mit dem
Flihrungsmagneten mechanisch gekuppelt, so daB
beide parallel zueinander bewegt werden. Soll der
Farbstofftriger mit neuer Farbe versehen werden,
wird er vom Hilfsmagneten, der dann erregt wird,
dbernommen vom nicht mehr erregten Fiihrungs-
magneten freigegeben. Der Hilfsmagnet bewegt
den Farbstoffiriger nunmehr abgehoben von der
Unterlage zum Farbstoffvorrat.

Durch entsprechende Polanordnung lassen
sich Feldkonfigurationen erzeugen, bei denen die
Farbstofftriger mit ferromagnettischen Eigenschaf-
ten in der Ndhe eines der Pole eine stabile Lage
aufweisen. Bei Anderung der Feldverteilung durch
Anderung der Erregung - Elekiromagnete voraus-
gesetzt - oder durch Anderung der Geometrie bei
Kippen der Magnetanordnung - Permanent- oder
Elekiromagnete vorausgesetzt - verliert diese Lage
des Farbstofftrdgers die Stabilitdt und der Farb-
stofftrdger "springt"in eine neue stabile Lage. Auf
diese Weise lassen sich sowohi Multi-Polartige Fel-
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der als auch gleichpolige Felder mit von der Pol-
zahl und der Polform abhéngiger Feldverteilung
nachbilden, die entsprechend der Wechselwirkung
mit dem Farbstofftrdger mit ferromagnetischen Ei-
genschaften jeweils andere Bewegungsformen be-
wirken.

Es versteht sich von selbst, daB dieses im
Zusammenhang mit dem Hilfsmagneten beschrie-
bene Vorgehen auch mit der Saugdlise mdglich ist.

Auf die beschriesbene Weise lassen sich auch
von Hand erzeugte Muster nachbilden, indem diese
z. B. mit einer Maus oder einem Scanner abgeta-
stet und digitalisiert im Speicher eines Rechners
abgelegt werden.Mit Hilfe dieser abgelegten Muster
{die im Rechner seibst durch Magstabdnderung,
Stauchen in der einen oder anderen Richtung, o.
dgl. noch verdndert werden kdnnen, kénnen in Art
einer CAM-Steuerung die Fihrungsmagnete be-
wegt werden, so daB mit diesem Verfahren auch
Vervielfditigungen mdglich sind. Dabei ist zu be-
achten, daB die Bewegung der Farbstoiftrdger der
Bewegung des Fihrungsmagneten niemals exakt
folgt, so daB die einzelnen, durch diese Vervielidlti-
gung gewonnenen Muster Abweichungen voneinan-
der zeigen.

Das Wesen der Erfindung wird anhand der
Figuren 1 bis 2 beispielhaft ndher beschrieben,
wobei

Figur 1 einen (stark schematisierten) Quer-
schnitt einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens,

Figur 2 eine Aufsicht auf diese Vorrichtung
und

Figur 3 eine Einzelhsit eines walzenfdrmigen
mehrfachen FUhrungsmagneten zeigen.

Der Farbstofftrdger 1 ist vom Magnetfeld des
Fihrungsmagneten 2 eingefangen, wobei das Ma-
gnetfeld wesentlich durch die geometrische Form
der Polschuhe 3.1 und 3.2 bestimmt wird. Der
Flihrungsmagnet 2 ist auf einem Schlitten 12 ange-
ordnet; dieser Schiitten 12 ist seinerseits bewegbar
an einer Schiene 12.1 befestigt, die sich quer zur
Bewegungsrichtung der mit dem Muster zu verse-
henden Unterlage 5 erstreckt. Ist dieser Magnet 2
als Elekiromagnet ausgebildet, sind die Schenkel
der Polschuhe 3.1 und 3.2 oder aber - wie in Fig. 1
dargestellt- das joch zwischen ihnen mit der Erre-
gungsspule 4 versehen.

Um eine gewisse Beweglichkeit in Richiung
der Bewegung der Unterlage 5 zu erhalten, ist die
Schiene 12.1 ihrerseits auf seitlichen Flihrungsste-
gen 12.2 aufgelegt, so daB auch hier eine Bewe-
gung parallel zur Bewegungsrichtung der Unterlage
5 erfolgen kann. Diese seitlichen Auflageschienen
12.2 sind mit Endanschidgen zur Begrenzung des
Weges der Fihrungsschiene 121 versehen.
ZweckmiBigerweise werden die seitlichen Auflage-
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schienen 12.2 an dem Fihrungsgestell 10 flr die
Unterlage 5 befestigt. Dieses Flhrungsgesteli 10
besteht aus einer Auflageplaite 11 und einem den
Farbaufiragbereich umgebenden Rahmen 11.1, der
im Bereich der Durchfiihrung der bahnfSrmigen
Unterlage 5 gegeniiber der Auflageplatte zuriickge-
seizt ist, so daB ein Schlitz zum Durchfiihren der
Unterlage 5 entsteht. Die Unterlage 5 selbst - hier
als Papierbahn oder Textilbahn dargestellt - wird
von einer Vorratsrolle 6 abgezogen und l&uft insbe-
sondere zum Ausgleich des wechselnden Durch-
messers der Vorratsrolle {iber eine erste Umlenk-
rolle 8 in das Flhrungsgestell 10 ein. Oberhalb der
Auflageplatte 11 ist der Farbaufiragbereich, in dem
sich zumindest ein Farbstoffirdger 1 - im Regelfall
mehrere mit mehreren Flihrungsmagneten - befin-
den. Beim kontinuierlichen Durchziehen der bahn-
férmigen Unterlage 5, im Zusammenwirken mit der
Bewegung des Flihrungsmagneten 2, entsteht das
gewlinschte Muster; die mit dem Muster versehene
bahniérmige Unterlage 5 13uft aus dem Fihrungs-
gestell aus und wird liber eine zweite Umienkrolie
8 in eine Trockenstrecke 9 gefiihrt, in der z. B.
mittels eines IR-Strahlers 9.1 die aufgetragenen
Farben getrocknet werden. Nach der Trocknung
wird die fertige bahnfdrmige Unterlage 5 auf die
Vorratsrclle 7 aufgespult. Es versteht sich von
selbst, daB die zweite Umlenkrolle 8 auch hier den
sauberen Auslauf der mit Muster versehenen bahn-
f&rmigen Unterlage 5 aus dem Filhrungsgestell 10
tfrotz sich &ndernden Durchmessers der Aufwickel-
rolle 7 gewéhrieistet. Dabeiw ird auch mit Ublichen
Mittein daflir Sorge getragen, daB Hilfsmittel wie z.
B. IR-Strahler 9.1 im Bereich der Trockenstrecke
sinen konstanten Abstand zur Unterlage 5 behalten.

Figur 2 zeigt eine Aufsicht, die teilweise aufge-
schnitten ist. Zwischen dem &uBeren Rand der
bahnférmigen Unterlage 5 und dem in Bewegungs-
richtung der Unterlage 5 liegenden Teilen des Rah-
mens 1.1 befinden sich Farbstoff-Vorratsrinnen 13,
in die der Farbstoffirdger 1 mit Hilfe des Fiihrungs-
magneten 3 zum Beladen mit Farbe "eingetaucht"
werden kann. Es versteht sich von selbst, daB
neben flissiger Farbe auch pulverférmige Farbpig-
mente oder nach Art von Stempelkissen getrénkte
Kissen in den Rinnen 13 vorhanden sein kdnnen,
ebenso kénnen die Rinnen selbst napfférmig oder
dhnlich ausgebildet sein, wesentlich ist lediglich,
daB bestimmte Orte auBerhalb der bahnf&rmigen
Unterlage 5 mit einem Farbstoffvorrat versehen
sind. Es versteht sich von selbst, da der Farbstoft-
Vorrat, besonders wenn es sich um einen Farb-
stoffvorrat in Form eines Kompakipulvers oder in
Form von getrdnkten Kissen handeit, auch an den
Innenseiten der rahmenartigen Seitenwidnde 11.1
des Fuhrungsgestells 10 vorgesehen werden kann.

In der Darstellung der Figur 2 ist auch die auf
den seitlichen Auflageschienen 12.2 aufliegende,
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sich quer zur Bewegungsrichtung der bahni&rmi-
gen Unterlage 5 erstreckende FUhrungsschiene
12.1 zu erkenne, die die Flihrung des den Magne-
ten 2 tragenden Gleitschiittens 12 ist. Die Antriebe
fiir die Bewegungen selbst sind Ubliche Schritimo-

toren, hydraulische oder pneumatische Zylinder o.

dgl., die zum Erzeugen rapportloser Muster zufall-
gesteuert geschaitet werden, so daB8 der Farbstoff-
triger 1 zufillige Bewegungen ausflihrt. Es ver-
steht sich von seibst, daf auch andere Arten von
Steuerungen mdgiich sind, so daf auch Muster mit
mehr oder weniger grofem Grad an Symmetrie
gebildet werden kdnnen. Durch das Ansteuern von
Farbvorrdten unterschiedlicher Farbe lassen sich
auch Farbeffekte erzeugen, die im Farbiibergang
von der einen zur anderen Farbe lber entspre-
chende Mischungsstufen fiegen. Hierbei ist zu be-
achten, daB der Farbstofftriger nicht gleichmésig
mit einer Farbe durchirfinkt sein muB, sondern in
sich Bereiche aufweisen kann, in denen die eine
und andere Bereiche, in denendie andere Farbe
rein vorliegt; dazwischen befinden sich Bereiche
mit mehr oder weniger starker Durchmischung bei-
der Farben. Gleiches giit auch, wenn drei oder
mehr Farben Anwendung finden. Bei der unregel-
mifigen Bewegung wird der Farbstofftréger auch
gedreht, so daB dadurch die in den vorerwdhnten
Farbabstufungen gehaltenen Muster enistehen.

Die Figur 3 zeigt schliefllich als Beispiel eines
Flihrungsmagneten eine Magnetwalze 15 mit ring-
f8rmigen Permanenimag neten 16. Diese Perma-
nentmagnete sind voneinander durch nichtferroma-
gnetische (z.-B. Messing oder Aluminium) Zwi-
schenscheiben 17 getrennt. Die gesamte Anord-
nung befindet sich auf einer Welle 18. Die Welle 18
kann mit nicht n3her dargestellien Antrieben ge-
miB den eingezeichneten Pfeilrichtungen bewegt
werden: Zum einen ist eine Bewegung in Achsrich-
tung mdglich, wobei diese Bewegung im aligemei-
nen begrenzt sein kann auf die Ldnge eines Ring-
magneten, des weiteren ist eine Bewegung recht-
winklig zur Achse mdglich, wobei diese Bewegung
Uiber die gesamte Lidnge der Unterlage hinweg
erfolgen soll.SchlieB-ist eine Rotation mé&glich, so
daB bei geeigneter Ausbildung der Magnete und
der ferromagnetischen Teile der Farbstoffirdgen
deren rotierende Mitnahme erzwungen werden
kann.

Mit Hilfe des Farbauftrags Uber die im magneti-
schen Feld von Fiihrungsmagneten gefilihrten Farb-
stofftrdger lassen sich neben Muster der Ge-
brauchsgrafik auch kiinstlerische Muster gestalten,
wobei an die Unterlage lediglich die Anforderung
gestellt wird, daB sie das Magnetfeld nicht wesent-
lich schwicht. Es kdnnen somit alle Arten von
Unterlagen verwandt werden, wie Papier, Pappe,
Gewebe, Filze, Kunststoffe und auch Metalle, so-
weit diese das Magnetfeld nicht wesentlich schwé-
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chen. Besonders gut eignen sich dabei nicht zu
dicke, insbesondere folienartige Unterlagen,dickere
Unterlagen sind jedoch nicht auszuschliefen, sie
bedingen jedoch héhere Feldstirken der Fiihrungs-
magnete. Dem Farbauftrag sind Auftrige von Atz-
mitteln, Leim oder &hnlichem, auf der Oberfldche
der Unterlage im Muster erzeugenden Mittel gleich-
wertig, wobei die Bewegung der entsprechenden
Trdger mit den beschriebenen magnetischen Mit-
teln nach der Erfindung erreicht wird.

Anspriiche

1. Verfahren zum Erzeugen von Mustern mit-
tels Farbe o. dgl. auf ein Magnetfeld nicht wesent-
lich schwichenden Unterlagen, insbesondere auf
papier, Pappe, Holz, Keramik, Porzellan und Glas
sowie auf textilen Unterlagen, dadurch gekenn-
zeichnet, dap die Farbmuster von den Spuren von
mit Farbstoff versehenen Farbstofftrdgern mit ferro-
magnetischen Eigenschaften auf der Unterlage ge-
bildet werden, die diese beim Bewegen mit Hilfe
eines Magnetfeides eines bewegten Flhrungsma-
gneten auf der Unterlage hinterlassen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch die folgenden Verfahrensschritte:

- Versehen eines Farbstofftrdgers mit ferromagneti-
schen Eigenschaften mit dem aufzutragenden
Farbstoff

- Aufbringen des mit Farbstoff versehenen Farb-
stofftrdgers auf die Unterlage

- Einfangen des Farbstoffirdgers im Felde eines
Filihrungsmagneten

- Bewegen des Fuhrungsmagneten, wobei der vom
magnetischen Feld mitgenommene Farbstoffirdger
die Farbstoffspuren auf der Unterlage hinterldft

- Erneutes Versehen des Farbstofitrdgers mit auf-
zutragendem Farbstoff.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 mit be-
wegter Unterlage, dadurch gekennzeichnet, daf
die Bewegungsrichtung des Fuhrungsmagneten
vorzugsweise quer zur Bewegungsrichtung der Un-
terlage ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung
der Bewegung des FUhrungsmagneten die An-
triebsmotoren im Sinne einer CAM-Steuerung von
einem Rechner aufgrund des im Speicher des
Rechners abgelegten Musters angesteuert werden.

5. Vorrichtung zum Herstellen von Mustern mit-
tels Farbe o.dgl. nach dem Verfahren gemiB den
Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB ein FUhrungsmagnet (2) in einer zur Unterlage
(5) parallelen Ebene zumindest in einer Richiung
bewegbar angeordnet ist, wobei die Unterlage (5)
vorzugsweise verdrehbar oder l&ngs verschiebbar
angeordnet ist und die Bewegung des Flhrungs-
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magneten (2) anndhernd rechtwinklig zur Bewe-
gung der Unterlage gerichtet ist und da8 die Farb-
stofftrger (1) als anndhernd abrollfdhige kugel-
oder walzenférmige Kdrper ausgebildet sind, die
zumindest im Randbereich zur Farblbertragung
singerichtet sind und die im Kernbereich ferroma-
gnetisches Material aufweisen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Farbstofftrdger (1) eine die
Farblibertragung ermdglichenden Gummi- oder
Kunststoffliberzug aufweisen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Farbstoffirdger (1) zumin-
dest im Randbereich als porse Kdrper vorzugs-
weise in Form von Stahlwolleknduels ausgebildet
sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Filhrungs-
magnet (2) ein Permanentmagnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB jeder der Flh-
rungsmagnete (2) ein Elekiromagnet, vorzugsweise
mit Uber die Stdrke des erregenden Stromes ein-
stellbarer Polstédrke ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da im Bereich
des Bewegungsraumes der Flihrungsmagneten (2)
zumindest ein Farbvorrat, vorzugsweise in Form
eines die Farbe enthaltenden Napfes, einer Rinne
oder eines Kissens,vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 5
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf ein Farbvor-
rat im Inneren eines Vorratsbehditers vorgesehen
ist, der mit einer Austritts-Kapillare verbunden ist,
deren Austritisende im Bereich der Bewegung des
FiUhrungsmagneten (2) liegend mit dem Farbstoff-
trdger (1) zur Farbilibernahme in Deckung gebracht
werden kann, vorzugsweise mit einem Hilfsmagne-

ten, der den Farbstoffirdger (1) gegen die Austritts- .

&ffnung hebt.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 9, daduch gekennzeichnet, da der Farbstoff
Uber eine Farbstoff-Vernebelungsdiise austritt,
die,synchron zum Flhrungsmagneten (2) bewegt,
relativ zum Farbstofftrdger (1) eine konstante Posi-
tion einnimmt, wobei der Farbstoffirdger die Unter-
lage gegeniiber dem Farbnebel abschirmt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Fih-
rungsmagnet (2) eine aus mehreren Ringmagnseten
(16) gebildete Walze (15) ist, wobei die einzelnen
Ringmagnete (16) durch nicht-ferromagnetische
Ringe (17) voneinander getrennt wechseiweise ent-
gegengesetzt gepolt sind, wobei die gesamte An-
ordnung auf einer Welle (18) angeordnet ist, die
insgesamt achsial und rechtwinklig zur Achse ver-
schiebbar ist und die vorzugsweise auch drehbar
ist.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf die An-
triesbsmotoren zur Bewegung des/der Fllhrungsma-
gneten (2) vorzugsweise von einem Rechner an-
steuerbare Schrittmotoren sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 14, dadurch gegekennzeichnet, dag die Fiih-
rungsmagnete (2) unterhaib und die Farbstoffirdger
(1) oberhalb der Unterlage (5) angeordnet sind.
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