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@ Brennerkopf flir einen Geblasegasbrenner.

@ Brennerkopf (1) flir einen Gebldsegasbrenner
mit einer Brenngasaufteilung (4) und einer Verbren-
nungsiuftaufteilung, mit radial angeordneten Brenn-
gasdlsen (7) und axial verlaufenden Verbrennungs-
juftdurchgangs&ffnungen (9, 19), wobei im Bereich
von Diisen (7) und Offnungen (9, 19) die Flammwur-
gzel gebildet wird, stromab welcher Stege (12) radial
in den Flammbereich ragen. Achsgleich mit dem
< Brennrohr {10) ist ein Flammrohr (13) vorgesehen,
wobei zwischen dem Brennrohr (10) und dem
Flammrohr (13) ein Ringspalt (16) fUr eine Abgasre-
zirkulation vorgesehen ist.
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Brennerkopf fiir einen Geblasegasbrenner

Die Erfindung geht aus von einem Brennerkopf
fur einen Geblédsegasbrenner nach der Gattung des
Hauptanspruchs. Bei einem bekannten Gebldse-
gasbrenner dieser Art (FR-PS 1 507 416) wird die
derartigen Gasbrennern zugrundefiegende Proble-
matik ersichtlich. Da das Gas mit relativ niederem
Druck der Brennkammer zugefiihrt wird, muB, um
eine homogene Vermischung mit der Verbren-
nungsluft zu erreichen, die Gaszufiihrung aufgefé-
chert und in geeigneter Weise mit der zugefiihrten
Verbrennungsiuft mdglichst homogen vermischt
werden. AuBerdem besteht bei derartigen Gebldse-
gasbrennern die Gefahr, da8 die Flamme abreift,
die dann automatisch wieder neu geziindet wird,
was zu einem unangenehmen Pulsieren flihren
kann. Bei diesem bekannten Gebldsegasbrenner ist
innerhalb des Brennrohres ein Stauring angeordnet,
durch den die Flamme stabilisiert werden soll.

Die hohen Temperaturen, besonders bei der
Verbrennung von Erdgas fiihrt zu einem hohen
NO,-Anteil im Abgas, trotz der im Ubrigen hervorra-
genden, insbesonders ruBfreien Verbrennung. Die
Werte dieses Stickoxyd-Anteils liegen Uber dem
zuldssigen Grenzwert, so daB eine Reduzierung
erforderiich ist. Eine solche Reduzierung kann
durch einen erhShten Luftanteil und damit einer
Reduzierung der Flammentemperatur erzielt wer-
den, was jedoch den Nachteil einer schlechieren
Verbrennungsqualitdt mit sich brichte.

Bei GeblidseSlbrennern ist es bekannt (WO
86/07434), durch die RickfUhrung von Abgas in Art
giner Abgasrezirkulation eine Verbesserung der
Giftanteile, insbesondere Stickoxyde, im endgliltig
abgeflihrten Abgas zu erzielen, wobei zwischen
Brennrohr und dem im Durchmesser siwas groBe-
ren Flammrohr Rezirkulationsdffnungen vorgesehen
sind, so daB um die Flamme herum ein kiihlerer
Mantel aus ruckgeflhrten Abgasen enisteht, die
sich dann wenigstens zum Teil aufgrund der hohen
Turbulenz mit dem zu verbrennenden Ol-Luft-Ge-
misch vermischen bzw. in die brennende Flamme
eindringen. Im Unterschied zum Gebidsegasbren-
ner ist allerdings beim Olbrenner ein durch die
Olbrennerdiise erzeugter Olspriihkegel hoher Strd-
mungsenergie vorhanden, in den mit ebenfalls ho-
hem Luftdruck und unter Drall die Verbrennungsiuft
geblasen wird, um die ausreichende filr eine gute
Verbren nung erforderliche Vermischung von Olne-
bel und Verbrennungsluft zu erzielen. Naturgemis
entsteht dadurch trotz Drail und Stauscheiben im
Flammrohr eine hohe Brenngasgeschwindigkeit,
die die Rezirkulation iber die radialen Offnungen
zwischen Brennrohr und Flammrohr bewirkt. Trotz-
dem ist bei diesem bekannten Gebldsedlbrenner
das Flammrohr auf der dem Brennrohr zugewand-
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ten Seite, und zwar stromab der Rezirkuiations&{f-
nungen, erweitert, um so dem Venturi-Effeki sinen
Trichtereffekt zu Uberlagern.

Ganz anders ist die Situation bei Geblisegas-
brennern aufgrund des dort gegebenen niederen
Gasdruckes. Eine Rezirkulation der beschriebenen
Art kGnnte nicht stattfinden, da die Luftgeschwin-
digkeiten im Flammrohr viet zu gering sind - derar-
tige, an sich der Rezirkulation dienende radiale
Offnungen kdnnten einen radialen Flammaustritt
zur Folge haben. Hinzu kdmen unkontroilierbare,
durch soiche "Falschiuftdfinungen” bewirkte Pulsa-
tionen, die nicht nur eine erhebliche Gerduschent-
wicklung zur Folge haben kdnnten, sondern auch
den Sicherheitsvorschriften nicht geniigen, welche
auf dem Gebiet der Geblidsegasbrenner bekannt-
lich sehr streng sind.

Zugrundeliegende Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Brennerkopf flir Gebldsegasbrenner zu entwik-
keln, mit dem die NO,-Anteile im endglitig abge-
fUhrten Abgas auf einen Wert reduzierbar sind, der
mdglichst unter 50 ppm Noy liegt. Diese Aufgabe
wird durch den erfindungsgemifen Brennerkopf
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan-
spruchs geldst.

Vorteile der Erfindung

Dieser erfindungsgemife Brennerkopf hat ge-
genliber den bekannten Gebldsegasbrennern den
Vorteil, dal in sehr einfacher Art und ohne Erhd-
hung des Druckes des Brenngases oder der zuge-
fUhrten Verbrennungsluft sowie unter Ausnutzung
der an sich bekannten Wirkung einer Abgasrezirku-
lation eine wesentliche Senkung des NO,-Anteiles
mdglich ist, n@miich bis unter 50 ppm. Vortsilhaf-
terweise kOnnen die Durchmesser von Brennrohr
und Flammrohr nahezu gleich gehalten werden,
obwohl bei diesen niedrigen Geschwindigkeiten
des Gas/Luft-Massenstroms bei wirksamer Abgas-
rezirkulation niedrige NO,-Werte, verminderte CO-
Werte und eine hohe Brennerleistung mit gleichzei-
tig hoher Flammstabilitdt erzielbar sind. Bei den
bekannten Brennerkdpfen ist der Durchmesser des
Flammkopfes wegen der plbtzlichen durch groBe
Hitzeentwicklung gegebenen VolumenvergréBerung
des Gases wesentlich grdfer ais der des Brennroh-
res mit den dadurch vorhandenen Einbaunachtei-
len.

Die von der Flamme angestrdmten Stege kdn-
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nen in unterschiedlichster Art ausgebildet sein.
Maggebend ist, daB der Hitzestrom einen Stau er-
fahrt mit einer Uber druckzone stromauf und einer
Unterdruckzone stromab des Steges, wobei erste-
res eine Flammstabilisierung bewirkt und letzteres
die Rezirkulation des Abgases in Gang bringt.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaitung der Er-
findung weist die Einrichtung flir die Brenngasauf-
teilung in Art eines Kreuzstrombrenners einen quer
zur Brennerkopfachse angeordneten Brennerring
mit Brennerplatte auf, mit radial angeordneten
Brenngasdiisen und mit axial vorgesehenen Durch-
gangstffnungen fur die Verbrennungsiuft. Hier-
durch bilden sich stromab des Brennerrings soge-
nannte Toruswirbel sowie Flammzonen nahe der
Brenngasdiisen mit unter Luftmangel ablaufender
Verbrennung und Flammzonen nahe der Durch-
gangséffnungen mit einer Verbrennung unter Luft-
iberschuB, obowohi eine intensive Durchmischung
der aus den Brenngasdiisen austretenden Gass-
trdhnen mit der rotierenden Verbrennungsiuft vor-
handen ist. Diese Flammzonen bilden die Wurzel
der Brennerflamme, die sich fiir eine zweite Ver-
brennungsstufe stromab der Stege im Flammrohr
forisetzt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist der Randbereich des Brenner-
rings zum Brennrohr hin auBer einem Ringspalt als
Scharten ausgebildete Aussparungen als zusatzli-
che Durchgangs6finungen fUr die Verbrennungsiuft
auf. Durch diese Scharten, die gem3B einer Ausge-
staltung etwa ein Viertel bis ein Drittel des Abstan-
des haben, den die einzelnen Brenngasdiisen in
der duBeren, den Scharten zugewandten Reihe des
Brennerrings zueinander aufweisen, bewirken eine
Verinderung, insbesondere Vergr§Berung, der
Lufigeschwindigkeit und damit Intensivierung der
Toruswirbel, was eine Verbesserung der Vermi-
schung von Brenngas und Brennluft zur Folge hat.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist stromauf der Einrichtung flr die
Brenngasaufteilung eine Wirbelscheibe flr Ver-
brennungsiuft im Brennrohr angeordnet. Durch die-
se Wirbelscheibe, die in bekannter Weise schrég
gegeneinander gestelite Segmente aufweist, und
die flir sich auch als Drallscheibe bekannt ist, be-
wirkt, daB die Verbrennungsluft eine schrauben{Gr-
mige Drallbewegung erhélt. Hierdurch wird vor al-
lem erreicht, da8 die Verbrennungsluft bei ihrem
Weg bis zur Flammenwurzel hin zu einer l&ngeren
Verweilzeit gezwungen ist, abgesehen davon, daB
eine wesentlich bessere Vermischung zwischen
Brenngas und Brennluft bewirkt wird. In Kombina-
tion mit der durch die Scharten bewirkten erhdhten
Luftgeschwindigkeit setzt sich diese Drallwirkung
der Verbrennungsiuft durch die Scharten bis hin zu
den Stegen fort, und fdrdert den im Flammrohr
aufgrund der Stege sich bildenden stehenden Wir-
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bel, durch welchen die Abgasrezirkulation bewirkt
wird. Bei bekannten Drallscheiben sind diese stets
stromab der Brenngasdisen bzw. Luftdurchgangs-
dffnungen angeordnet mit einer entsprechend an-
deren Wirkung.

Nach weiteren Ausgestaitungen der Erfindung
sind die Stege an einem Stegring angeordnet, der
in unterschiedlichster Weise ausgebildet sein kann.
So kdnnen auch die Stege auf der Innenseite durch
ginen Ring miteinander verbunden sein, wodurch
eine Art Lochscheibe entsteht.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind der nachfolgenden Be-
schreibung, der Zsichnung und den Anspriichen
entnehmbar.

Ein Ausflihrungsbeispiel des Gegenstandes der
Erfindung ist in mehreren Varianten in der Zeich-
nung dargestelit und im folgenden nédher beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 den Brennerkopf im Langsschnitt,

Fig. 2 einen Teilschnitt gem3A Linie Il-Il in
Fig. 1.

Fig. 3 die Draufsicht auf die Stegscheibe des
Ausflihrungsbeispiels,

Fig. 4 die Draufsicht auf eine Variante dieser

Stegscheibe,

Fig. 5 u. 8 jewsils einen Schnitt gemaB der
Linie V-V in Fig. 3 in zwei Varianten,

Fig. 7 eine weitere Variante der Steggestal-
tung in der Draufsicht,

Fig. 8 einen Schnitt durch die Variante in
Fig. 7 gem3B der Linie Vill-Vill in Fig. 7 und

Fig. 9 u. 10 zwei Varianten der Stegscheibe
in teilweiser Darstellung in der Draufsicht als Loch-
scheiben.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Brennerkopf 1
eines Gebldsegasbrenners ist das eigentliche Ver-
brennungsluftgebldse mit Motor und Ventilatorrad
nicht dargesteilt, sondern lediglich der Teil 2 des
Gasbrennergehduses, der zum Brennerkopf gehdrt,
also der unmittelbar an den Heizkessel mit Brenn-
raum angeschiossen wird. Die Verbrennungsluft
wird Uber das im Ubrigen nicht dargestelite Bren-
nergehduse in Richtung des Pfeiles | dem Brenner-
kopf 1 zugeflhrt. Das Brenngas wird iber eine
Gasleitung 3 hier radial dem Brennerkopf 1 zuge-
fihrt und innerhalb desselben Uber eine rohrfdrmi-
ge Verteilersinrichtung 4 weitergeleitet. Die rohrfdr-
mige Verteilereinrichtung ist in Richtung Brenn-
raum durch einen Brennerring 5 sowie eine Bren-
nerplatte 6 abgeschlossen. Zwischen der Brenner-
platte 6 und dem Brennerring 5 sind radiale Brenn-
gasdiisen 7 vorhanden fiir einen quer zur Brenner-
kopfachse vorgesehenen Austritt des Brenngases.
An dem Brennerring 5 sind auf der von der Ver-
brennungslufit angestrdmten Seite Kanten 8 an
Luftdurchgangsdffnungen 9 vorhanden, wobei die-
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se Kanten 8 sogenannte Toruswirbel erzeugen, in
die die aus den Brenngasdiisen 7 austretenden
Brenngassirdhnen angesaugt werden und intensiv
mit der rotierenden Verbrennungsiuit vermischt
werden. In diesem Bersich der in Fig. 1 angedeute-
ten Wirbel stromab des Brennerrings beginnen die
Flammenwurzeln einer kurzen Brennerflamme,
ohne daB daflir zusdtzliche Staubleche erforderlich
sind. Eine der Luftdurchgangsdffnungen 9 ist als
Ringspalt ausgebildet zwischen dem Brennerring 5
und einem {iber den Brennerring 5 und die rohrf&r-
mige Verteilereinrichtung 4 gesteckien Brennrohr
10, das in das Gehduse 2 des Gasbrenners radial
dichtend gesteckt und an diesem befestigt ist.

Auf dem dem Brennraum zugewandten Ende
des Brennrohrs 10 ist an diesem ein Stegring 11
befestigt, der radial nach innen in die Flamme
ragende Stege 12 aufweist. Mit Abstand ist an dem
Brennrohr 10 ein Flammrohr 13, hier beispieihaft
gleichen Durchmessers befestigt, weiches den er-
sten Teil der Brennerflamme 14 umhiilit und wobei,
ausgenommen an den Stellen, an denen Befesti-
gungslaschen 15 angeordnet sind, ein Ringspalt 16
zwischen dem Brennrohr 10 und dem Flammrohr
13 entsteht, durch den aus der Brennkammer des
Kessels Abgase wieder in das Flammrohr rezirku-
lieren kdnnen. Das Flammrohr 13 kdnnte auch
einen gréBeren Durchmesser haben als das Brenn-
rohr 10.

Der Stegring 11 mit den Stegen 12 bewirkt
eine leichte Einschnilirung des vorbeistrémenden
Flammenmassensiroms, was eine leichte Be-
schleunigung der Strdmungsgeschwindigkeit zur
Folge hat, bei glsichzeitiger leichter Ablenkung ra-
dial nach innen, so daB sich an den Stegen 12
"stehende™” Wirbel bilden, die zur Ansaugung der
Abgase aus dem Ringspalt 16 und somit zur Ab-
gasrezirkulation flihren, und die zudem durch die
injektorwirkung des Flammenmassensiroms im
Flammrohr 13 unterstiitzt werden. Durch den Steg-
ring 11 wird auBerdem die an der Wand des
Brennrchres 10 {ber die Luftdurchgangséffnungen
9 zustrdmende kiihle Verbrennungsiuft teilweise in
das Flammzenirum geleitet, wodurch mit den eben-
falls zwischenzeitlich leicht abgekiihlten sauerstoi-
farmeren rezirkulierenden Abgasen eine Absen-
kung - der Flammentemperaturen erzielt wird, mit
der entsprechenden Reduzierung des NO-Anteils
bis zu unter 40 ppm.

Stromauf der Verteilersinrichtung 4 ist im Bren-
nerkopf 1 eine Wirbelscheibe 17 angeordnet, die
nahezu den Durchmesser des Brennrohres 10 auf-
weist, und durch deren schrdg zueinander verstell-
te Segmente 18 eine schraubenf&rmige Drallbewe-
gung der Verbrennungsluft erzielt wird.

Wie Fig. 2 entnehmbar ist, sind im Randbe-
reich des Brennerrings 5 die Luftdurchgangséffnun-
gen 9 abschnitisweise vergréfernde Scharten 19
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vorgesehen, die einen entsprechenden Einfluf auf
die Geschwindigkeit des Verbrennungsiufistroms
haben und in Verbindung mit der durch die Wirbel-
scheibe 17 bewirkien Drall des Luftstroms eine
Verbesserung  der  Toruswirbel und  der
Brenngas/Verbrennungsluftgemischaufbereitung
bewirken.

Bei dem in Fig. 3 in der Draufsicht dargestell-
ten Stegring 11 mit Stegen 12 verbleibt zwischen
den freien Enden 22 der Stege 12 ein freier Innen-
durchmesser d, welcher in einem bestimmien Ver-
hdltnis zum AuBendurchmesser D und zur Ring-
breite b des &uBeren, nicht durchbrochenen Ab-
schnitts 21 des Stegrings steht. Die Stege 12 sind
als Blechfahnen der Breite B ausgebildet, die mit
ihrem StegfuB 20 gleichmaBig und in einer ebenen
Fidche am HuBeren Ringabschnitt 21 des Stegrin-
ges 11 verteilt sind und abgerundet in den Ab-
schnitt 21 Ubergehen. Die Linge der Stege zwi-
schen den freien Enden 22 bis hin zum StegfuB ist
mit L begzeichnet. Durch diese Gestaltung weisen
die Durchgangsdffnungen 23 des Stegrings 11 zwi-
schen den Stegen 12 einen tropfenférmigen, sich
radial nach auBlen erweiternden und zum Innen-
durchmesser des Stegrings 11 offenen Querschnitt
auf.

In den Fig. 5 und 6 ist je ein Schnitt durch den
Stegring 11 gem&B der Linie V-V gezeigt, wobei
entnehmbar ist, daB die Stege 12 in ihrem L&ngs-
verlauf einen Knick aufweisen, so daf sie einen
rechtwinklig zur Brennerkopfachse verlaufenden
Endabschnitt 24 und einen schrdg zur Brennerkopf-
achse verlaufenden FuBabschnitt 25 aufweisen. Der
FuBabschnitt 25 geht in den kegelfdrmigen dufe-
ren Ringabschnitt 21 Uber, an den sich ein zylindri-
scher Rohrabschnitt 26 anschlieBt, mit weichem
der Stegring 11 an das Brennrohr 10 gesteckt ist.
Bei der in Fig. 5 dargestellten Variante ist dieser
Rohrabschnitt 26 im Durchmesser grdfier als das
Brennrohr 10 und ist somit auf dieses gesteckt,
hingegen bei der Variante nach Fig. 6 ist dieser
Rohrabschnitt 26 kieiner im Durchmesser und da-
mit in das Brennrohr 10 gesteckt und an diesem
befestigt. FUr die gewlinschte Abgasrezirkulation
bei gleichzeitiger Erhaltung der glinstigen Verbren-
nung spielt die Zuordnung der einzelnen Abmes-
sungen D, d, L, B, b, die Neigung des FuBab-
schnitts 25 und die des &uBeren Ringabschnities
21 eine maBgebliche Rolle.

Bei der in Fig. 4 dargestelliten Variante des
Stegrings 11 mit Stegen 12 sind die seitlichen
Begrenzungen der blechfahnenirmigen Stege 12
bis zum StegfuB 20 hin parallet ausgebildet, und es
sind auch die Grundkanten 27 der Durchgangsdfi-
nungen 23, durch die die Stegfiife 20 mitsinander
verbunden sind, geradlinig ausgeflhrt, so daB der
Querschnitt der Durchgangsdffnungen 23 bei die-
ser Variante die Form eines oben offenen Trapezes
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hat.

Eine weitere Variante des Stegringes 11 ist in
den Figuren 7 und 8 gezeigt, bei dem an dem
ebenfalls einteiligen, aus Rohrabschnitt 26 und &u-
Berem, nicht durchbrochenen Ringabschnitt 21 ge-
bildeten Stegring Blechlappen 28 sternférmig nach
innen ragend befestigt, z.B. punkigeschweift oder
angenietet, sind. Der verbleibende Durchgangs-
querschnitt der so gebildeten Durchgangs&ffnun-
gen 23 entspricht jenen der in Fig. 4 dargestellten
Variante.

Eine andere Gestaltung des Stegrings 11 ist in
den Fig. 9 und 10 dargestelit, bei denen der Steg-
ring jeweils als Lochblech ausgebildet ist, mit in
Fig. 9 ovalen Durchgangs&ifnungen 23 und in Fig.
10 rechteckigen Durchgangs&finungen 23.

Der erfindungsgemdfe Brennerkopf arbeitet
wie folgt: dem Uber die radiai nach innen und
aufien verlaufenden Brenngasdiisen 7 des Brenner-
rings 5 austretenden Brenngas wird Verbrennungs-
luft Uber die Luftdurchgangséffinungen 9 und die
Scharten 19 zugemischt, so daB in der Flammwur-
zel, also stromauf des Stegringes, fiir die Verbren-
nung Gemische zur Verfiigung stehen unterschied-
licher Gaskonzentration. Wéhrend nahe der Luft-
durchgangs&ffnungen 9 und 19 mit sehr hohem
LuftiberschuB verbrannt wird, erfoigt die Verbren-
nung in der N&he der Brenngasdiisen 7 unter Luft-
mangel. In beiden Fillen bleibt deshalb die Ver-
brennungstemperatur niedrig, so daB eine sehr ge-
ringe NO,-Emission bei jedem dieser Teilflammen
besteht. Erst im anschliefenden Flammrohr 13 er-
foigt die endgliltige, vollstdndige Verbrennung mit
der gewlinschten Verminderung des CO-Anteils im
Abgas. Da die Verbrennungsiuft Uber die Wirbel-
scheibe 17 zusdizlich verdrallt wird, besteht eine
Intensivierung bei der Vermischung des einerseits

zu mageren, andererseits zu fetten Gasluftgemi--

sches, so daB eine fiir das gewlnschte Ziel noch
ausreichende Verbrennung stromauf des Stegrin-
ges 11 erreicht wird. Durch das Uber die Scharten
19 erreichte luftimpulsartige Auftreffen der Uber die
Wirbelscheibe 17 gedraliten Flamme auf den Steg-
ring 11 mit den Stegen 12 wird stromauf des
Stegringes an dessen der Strdmung entgegenste-
henden Fiichen eine Uberdruckzone bewirkt, der
auf der Stromabseite eine Unterdruckzone folgt.
Diese Unterdruckzone, die enisprechend der Ge-
staltung der Stegringe 11 zum Ringspalt 16 hin
offen ist, bewirkt ein Hereinzishen der das Brenn-
rohr 10 und das Flammrohr 13 umgebenden Abga-
se, so daB eine gewlinschie Abgasrezirkulation ent-
steht. Das Abgas wird somit durch die durch die
Stege 12 gebildeten Zwischenrdume in die Flam-
me hineingeleitet und wirkt flammtemperatursen-
kend und dadurch NO,-mindernd. AuBerdem wird
auch der CO-Anteil im Abgas vermindert, ganz
abgesehen davon, daB der Stegring 11 eine bei
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Gasgeblédsebrennern erwilinschte Verankerung der
Flamme bewirkt, also ein AbreiBen der Flamme
verhindert. EndguUltig ergibt sich aus dieser Zwei-
stufenverbrennung mit Abgasrezirkulation der Vor-
teil, daB ein Gebidsegasbrenner mit dem erfin-
dungsgemégBen Brennerkopf weitgehend unabhin-
gig von der Gestaltung des Feuerraums eingesetzt
werden kann.

Alle in der Beschreibung, den nachfoigenden
Ansprlichen und der Zeichnung dargestellten Merk-
male kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger
Kombination miteinander  erfindungswesentlich
sein.

Bezugszahlenliste

1 Brennerkopf

2 Gehiuseteil

3 Gasleitung

4 rohrférmige Verteilereinrichtung

5 Brennerring

6 Brennerplatte

7 Brenngasdiisen

8 Kanten

9 Luftdurchgangs&ffnungen

10 Brennrohr

11 Stegring

12 Stege

13 Flammrohr

14 Brennerflamme

15 Befestigungslaschen

16 Ringspalt

17 Wirbelscheibe

18 Segmente

19 Scharten

20 StegfuB

21 Zuperer, nicht durchbrochener (Ring)-
Abschnitt,

22 freie Enden von 12

23 Durchgangsdffnung

24 Endabschniit

25 FuBabschnitt

26 Rohrabschnitt

27 Grundkante

28 Blechiappen

Anspriiche

1. Brennerkopf flir einen Gebldsegasbrenner
mit einem eine Einrichtung fir die Brenngasaufiei-
lung und die Verbrennungsluftaufteilung, sowie
Brenngasdiisen und Luftdurchgangséfinungen auf-
nehmenden Brennrohr und mit einem sich an das
Brennrohr anschliefenden Flammrohr, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen Brennrohr (10) und
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Flammrobr (13) mindestens eine radiale, der Ab-
gasrezirkulation dienende Offnung (16) vorhanden
ist, und daB im Wurzelbereich der Flamme zwi-
schen Brennrohr (10) und Flammrohr (13) stromauf
der radialen Offnung (16), aber stromab der Brenn-
gasdiisen (7) und LuftdurchgangsSfinungen (9, 19)
quer zur Brennerkopfldngsachse radial nach innen
ragende Stege (12) vorgesehen sind.

2. Brennerkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Einrichtung flir die Brenn-
gasaufteilung in Art eines Kreuzstrombrenners ei-
nen quer zur Brennerkopfachse angeordneten
Brennerring (5) mit Brennerplatte (6) aufweist, mit
radial angeordneten Brenngasdiisen (7) und mit
axial vorgesehenen Luftdurchgangs&ffnungen (9).

3. Brennerkopf nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Randbereich des Brenner-
rings (5) zum Brennrohr (10) hin neben einem
Ringspalt als Scharten (19) ausgebildete Ausspa-
rungen als zusétzliche LuftdurchgangsSfinungen
flr die Verbrennungsiuft auiweist.

4, Brennerkopf nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Scharten (19) eine lichte
Weite von ein Viertel bis ein Drittel des Abstandes
haben, den die Brenngasdlsen (7) in der duBeren,
den Scharten (19) zugewandten Reihe des Bren-
nerrings (5) zueinander aufweisen.

5. Brennerkopf nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da# stro-
mauf der Einrichtung flir die Brenngasaufteilung (4)
eine Wirbelscheibe (17) fur die Verbrennungsiuft
im Brennrohr (10) angeordnet ist.

6. Brennerkopf nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stege (12) in Richtung der die Durchgangs&finun-
gen (9, 19) durchstrdmenden Verbrennungsiuft als
Staufidchen angeordnet sind.

7. Brennerkopf nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stege (12) Teil eines Stegringes (11) sind, mit
sinem &#uBeren, nicht durchbrochenen Ringab-
schnitt (21) und mit zwischen den Stegen (12) und
dem Ringabschniit (21) vorhandenem Durchgangs-
8ffnungen (23) bestimmten Querschnitts.

8. Brennerkopf nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stegring (11) eine zentrale
Offnung aufweist.

9. Brennerkopf nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stegring (11) radial
nach auBen durch einen zylindrischen Rohrab-
schnitt (26) begrenzt ist, der dem Durchmesser des
Brennrohres (10) entspricht und an diesem befe-
stigt ist.

10. Brennerkopf nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die radialen
Begrenzungskanten der Stege (12) parallel zuein-
ander verlaufen, wobei die Steglinge (L)} minde-
stens doppelt so gros ist wie die Stegbreite (B).
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11. Brennerkopf nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege (12) zum Stegfu
(20) hin abgerundet erweitert sind und daB die
Stege radial nach innen freie Enden (22) aufweisen,
so daB der Querschnitt der Durchgangs&finungen
(23) tropfeniérmig ist (Fig. 3).

12. Brennerkopf nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchgangsdfinungen (23)
im Stegring (11) einen trapezfSrmigen, rechtecki-
gen oder langlochfrmigen Querschnitt aufweisen
(Fig. 4-10).

13. Brennerkopf nach einem der Anspriiche 8
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf die Durch-
gangs&ffnungen (23) des Stegrings (11) zur Innen-
8ffnung des Stegrings hin offen sind.

14, Brennerkopf nach einem der Anspriiche 7
bis 13, dadurch gekennzeichnet, da die Stege als
Blechlappen (28) ausgebildet sind, die an dem
ZuBeren, nicht durchbrochenen Abschnitt (21) befe-
stigt sind.

15. Brennerkopf nach einem der Anspruche 7
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf der &ufers,
nicht durchbrochene Ringabschnitt (21) des Steg-
rings (11) einen konischen, in Steuerungsrichtung
geneigten Verlauf hat.

16. Brennerkopf nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens ein FuBabschnitt
(25) der Stege (12) die gleiche Neigung aufweist
wie der duBere Ringabschnitt.
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Fig. 8
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