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() Antenne fiir eine kleine Funkuhr.

&) Eine magnetische Antenne fiir einen Funk-Emp-
fanger, insbesondere flir den Langwellen-Empfanger
einer Funkuhr, soll daflr ausgelegt werden, auch in
die beengten Raumverhditnisse eines kleinen Ge-
h&uses eingebaut bzw. als Antenne einer Armband-
uhr eingesstzt werden zu k8nnen. Dafiir wird der die
Spule (14) durchsetzende Kern (15) z. B. aus flexi-
blem hochpermeablem Material erstellt, so da8 sich
ein biegsamer AnschiuB an die Uhr ergibt, der auch
als Uhren-Armband (28) ausgelegt sein kann. Bei
Zwischenlage von dielekirischen Folien kdnnen die
Streifen eines Stapel-Kernes (15) zugleich als die
EElekt(oden der Abgleich-Kapazitdt eines Antennen-
schwingkreises dienen. Als Antennenleitung zwi-
€O schen Spule (14) und Empfinger dient vorzugsweise
gine in ein Uhrenarmband (28) integrierbare, mehrla-
gig kaschierte Flachbandleitung (31).
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Antenne, fiir eine kleine Funkuhr

Die Erfindung betrifft eine Antenne gemas dem
Oberbegriff des Anspruches 1, also insbesondere
flir den Funkempfinger einer Funkuhr, wie sie in
der EP Q 242 717 A2 ndher beschrieben ist.

Bei kleinen Uhren, etwa kleinen Stiluhren oder
Reiseweckern, ist es problematisch, in dem verwin-
kelten Raum geringen Durchmessers, der zwischen
dem Uhrwerk und der Innenwandung des Uhrenge-
h3duses oder abkiappbaren Konstruktionsteilen zur
Verfiigung steht, eine Langwellen-Antenne ausrei-
chender Leistung flir den Empfang von Uber Funk
Ubermittelten Zsitinformationen unterzubringen.

Die Realisierung einer Funkuhr als Armbanduhr
wurde von der Fachwelt bisher schon wegen des
Platzbedarfes fir den Aufbau des Funkempfingers
als nicht realisierbar angesehen (vgl. R. Bermbach
und M. Lobjinski "Neue Funkuhren aus dem Institut
flr Datentechnik” in FUNKUHREN, herausgegeben
von W. Hilberg, Mitte von Seite 170); wobei dort
die Problematik der Unterbringung eines ausrei-
chenden  Magnsetkern-Rahmenantennenvolumens
noch nicht einmai berlicksichtigt ist. Der Platzbe-
darf flir den Empfanger ist unterdessen geldst, seit
es auf einem Chip integrierte, fest abgestimmte
Langwellenempfanger flir Funkuhren gibt (vgl. DE
35 16 810 Afl). Ungeldst ist jedoch das Problem
der Miniaturisierung hinrsichend leistungsféhiger
passiver Antennen flr Langwellenempféngér, die
z.B., wie im Falle modemer Konsum-Funkuhren,
aus einer einzelligen Batterie betrieben werden soi-
len.

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Antenne gat-
tungsgemiéfBer Art derari auszugestalten, daB sie
~ sich auch bei engen und verwinkelten Umgebungs-
verhiltnissen einbauen 143t bzw. als leistungsstarke
Langwellen-Antenne fiir tragbare Gerdte wie insbe-
sondere auch eine Funk-Armbanduhr einsetzen
1aat.

Die Aufgabe ist erfindungsgemisB im wesentli-
chen dadurch gel6st, daB8 die gattungsgemife An-
tenne gem3B dem Kennzeichnungsteil des Anspru-
ches 1 ausgelegt ist.

Diese L&sung beruht auf der Uberlegung, daB
das wesentliche Hindernis fir die Realisierung ei-
ner flir beengte Raumverhditnisse geeigneten
Rahmen-Antenne weniger das Volumen des die
Rahmenspule durchsetzenden (Ferrit-) Kernes ist,
als vielmehr der Raumbedarf flir einen starren zy-
lindrischen Kern oder flir die Gruppierung mehrerer
in definierter geometrischer Orientierung zueinan-
der anzuordnender Kerne. Deshalb wird die L&sung
in einem flexibel gehalterten Kern fiir eine Rah-
menantenne gesehen, wie sie sich etwa durch
mehrere gegeneinander verlager-bare flexible Strei-
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fen oder Weichferrit-Kerne aus weichmagnetischen
Materialien hoher Permeabilitit, wie insbesondere
amorphen Metallen in Blatt- oder Pulverform, reali-
sieren 14Bt. Eine solche Antenne kann je nach den
vorliegenden Einbaugegebenheiten etwa L-, U-
oder Z-fdrmig abgewinkelt werden, um die vorhan-
denen Freirdume zum Antenneneinbau optimal zu
nutzen und dabei zugleich unterschiedliche rdumli-
che Empfangs-Orientierungen zu realisieren. Ein
solcher flexibler Kern-Stapel aus einzelnen magne-
tisch wirksamen Stireifen 144t sich aber auch, stwa
zu einem Ring-Auschnitt gebogen, als ein Teil ei-
nes Armreifens ausgestalien, der die Antenne fiir
einen beispielsweise unter der Kleidung oder un-
mittelbar auf dem Handgelenk getragenen Empfén-
ger darstellt oder aufnimmt, also z.B. auch unmit-
telbar als Armband-Antenne einer Funk-Armband-
uhr dienen oder in sin Uhren-Armband eingesetzt
sein kann.

Dabei kann- die Kapazitit fir eine
Schwingkreis-Abstimmung der Antenne gleich mit
in einen Schichtenaufbau integriert sein, indem bei-
spielsweise einzelne - schon zur Vermeidung von
Wirbelstromverlusten -elektrisch  gegeneinander
isolierte Schichten als wechselseitige Elektroden-
gruppen zum Kondensator zusammengeschaltet
und der Antennenspule paralleigeschaltet werden.

FlUr den elektrischen AnschluB der Spule einer
solchen flexiblen Rahmenantenne wird zweckmaBi-
gerweise eine Struktur aus mehrlagigen, auf
Isolierstoff-Folien aufkaschierten Leitfolien einge-
setzt, in deren Mitte sich ein relativ schmaler Leiter
erstreckt, der eine elekirische Abschirmung durch
darlber und darunter sich erstreckende breitere
Leitfoiien erféhrt, die zugleich als Rickleiter des
Antennenanschiusses an den Funkuhren-Empfén-
ger dienen k&nnen. Eine soiche elekirisch ab-
stimmbare Flachbandleitung ist zweckméBigerwei-
se vor der Antennenspule auf den Kern aufgeklebt,
wobei im AnschiuBbereich zu den Spulen-Verbin-
dungsdrdhten ein miniaturisierter Abgleichkonden-
sator flr den Antennenresonanzkreis gleich mit auf-
gebracht sein kann. Das gegeniberliegende Ende
der Flachbandleitung ist mit Steckmittein ausge-
stattet, die vorzugsweise etwa quer zur Lingser-
streckung und damit quer zur Zugrichtung der in
ein Uhrengehduse eintretenden Flachbandleitung
orientiert und dort mit komplementdren Steckmit-
teln zum AnschluB an den Empfénger im Uhrenge-
hduse zusammengesteckt sind. Eine weiche elasti-
sche UmgupB-Einfassung des Antennenkerns mit
seiner Spule umfafit zweckmifBigerweise auch den
Verlauf der Flachbandleitung bis hin zu den im
Uhrengehduse positionierten Steckmitteln, so daB
eine Klemm-Festlegung der Armband-Einfassung
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am Eintritt in das Uhrengehduse gleichzeitig der
mechanischen Befestigung und der Feuchtigkeits-
Abdichtung der Steckverbinder dient. Eine soiche
Flachbandleitung kann aber z.B. auch zwischen
einem mit der Antenne bestlickten Wecker-Klapp-
stdnder und dem dagegen verschwenkbaren Uhr-
werk verlaufen, in das der Empfédnger eingebaut ist.

Zusdtzliche Alternativen und Weiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den weiteren Anspriichen und,
auch unter Berlcksichtigung der Darlegungen in
der Zusammenfassung, aus nachsiehender Be-
schreibung von in der Zeichnung unter Beschrdn-
kung auf das Wesentliche abstrahiert, insbesondere
nicht-maf stabsgerecht verzerrt vergrdfert, skiz-
zierten bevorzugten Realisierungsbeispielen zur er-
findungsgemifen Ldsungen fiir den Fall von an ein
Armbanduhrgehduse anschliefbaren Armband-An-
tennen. Es zeigt:

Fig. 1 in unterbrochener Axial-Ldngsschnitt-
darstellung eine flexible magnetische Antenne in
der Ausgestaltung als Funkuhren-Armband,

Fig. 2 in stark Uberhdhter Querschnittsdar-
stellung eine Armband-Antenne gemas Fig. 1 unter
Berlicksichtigung einer auf dem Streifen-Kern vor
der Spulen-8tirn aufliegenden Antennen-Flachband-
leitung,

Fig. 3 die Flachbandleitung gemas Fig. 2 in
unterbrochener und abgebrochener Draufsicht-Dar-
stellung, bei fortgelassener UmguB-Einlassung und
fortgelassener oberer Abschirm-Leitfolie samt dar-
unter angeordneter Isolierfolie und ohne Berlck-
sichtigung des im Spulen-AnschiuBbereich montier-
ten Abstimmkondensators,

Fig. 4 in abgebrochener Lingsschnittdarstel-
lung die Klemmbefestigung der Armband-Einfas-
sung am Rande eines Uhrengehduses mit quer zur
Zugbeanspruchungs-Richtung orientierten Steck-

mitteln fiir die elekirische Verbindung vom
Unhrwerks-Empféanger zur Antennen-Flachbandlei-
tung;

Fig. 5 im Armband-Ausschnitt einen auch
quer zu seiner Langserstrekkung flexibel eingefaf-
ten Kern und

Fig. 6 einen relativ steifen Kern im AnschluB
zwischen flexiblen Armband-Teilen.

Eine in der Zeichnung nur symbolisch skizzier-
te autonome (Armband-) Funkuhr 11 oben ndher
erlduterter Art ist mit einem Funkempfinger 12 fiir
Empfang und Dekodierung von Zeitinformationen,
die erforderlichenfalls zur Korrektur der von der
Funkuhr 11 aktuell angezeigten Zeit dienen, ausge-
stattet. Der Empfénger 12 wird aus einer als L-C-
Schwingkreis ausgelegten Antenne 13 gespeist.
Diese ist als Schichtkern-Rahmenantenne aufge-
baut, also aus einer Spule 14, die von einem flexi-
blen Kern 15 durchsetzt ist.

Der Kern 15 ist vorzugsweise als gestrechter
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Stape! aus sehr dliinnen Streifen 16 von amorphem
weichmagnetischem hoch-permeablem Material ge-
schichtet, wie sie etwa unter der Handelsbezeich-
nung VITROVAC von der Firma Vacuumschmelze
GmbH (D-6450 Hanau) als extrem dinne und
federhart-flexible Bleche insbesondere fiir den Auf-
bau verlustarmer Ubertrager in Schaltnetzteilen und
flir magnetische Schalter von Impuisstromversor-
gungen auf den Markt gebracht werden und die
sich durch geringe Empfindlichkeit gegen mechani-
sche Spannungen auszeichnen.

Dieser Kern 15 ist quer zu der Fldchenerstrek-
kung seiner Streifen 16 von einer Einfassung 17
gingespannt, wie in der Zeichnung durch die
Spannrichtungs-Dreiecke symbolisiert. Diese Ein-
fassung 17, beispielsweise ausgefihrt als um den
Kern 15 herumgespritzte Kunststoffhiille, bedeckt
zweckmiBigerweise auch die Spule 14, um sie
lagem&Big auf dem Kern 15 zu fixieren und gegen
Umgebungseinflisse mechanisch zu schiitzen.
Wenn die Einfassung 17 flexibel ist, um der Anten-
ne 13 unterschiedliche geometrische Formen zu
geben - beispielsweise zum Einbau in beschrinkte
Raumverhiltnisse oder zur Ausgestaltung als Arm-
band - ist die axiale Ldnge 18 der Spule 14 relativ
beschrénkt, um den Bereich des nicht-biegsamen
Kerns 15 mdglichst kiein zu halten, der durch die
aufgebrachte Spule 14 versteift ist. Andererseits ist
eine radial mdglichst wenig Uber den Kern 15
auftragende Spule 14 schon aus elekiromagneti-
schen Griinden anzustreben, weil die Feldstédrke
quadratisch Uber der Entfernung vom Kern 15 ab-
nimmt, also weiter entfernt liegende Wicklungsia-
gen der Spule 14 nur noch sehr geringe Beitrdge
aus der feldverstirkenden Wirkung des Kernes 15
erfahren. ZweckmifBigerweise wird die Spule 14
sogar in eine Kern-Einschnlrung 48 eingebracht,
wie in Fig. 5 und Fig 6. berlicksichtigt.

Ebenfalls im Interesse der Flexibilitdt eines
Stapel-Kerngs 15 ist vor den beiderseitigen Stir-
nenden der Streifen 16, gegenliber der diese um-
schiieBenden Einfassung 17, ein Freiraum 19 aus-
gespart. Dadurch ist eine Langsverschiebung ein-
zelner Streifen 16 gegeneinander ermdglicht, wenn
der Kern 15 um seine Langsachse gebogen wird.

Wenn stattdessen oder zusdtzlich eine Flexibi-
litdt des Antennenarmbandes 28 quer zur Lingser-
streckung der Streifen 16 erwlinscht ist, besteht
der Kern 15 (Fig. 5) aus einzeinen oder gestapelten
Streifen 16 in stimseitiger Folge voreinander, mit
Eingriff konvex abgerundeter Stirnenden 49 jeweils
in konkav angepaBte Gelenkpfannen 50 des be-
nachbart sich anschlieBenden Streifens 16. Die
Streifen 16 (oder die auBiengelegenen davon) kdn-
nen aber auch durch eine Flllung 51 aus Weichfer-
ritpuiver in dem zugeordneten Teil der biegsamen
Einfassung 17 im Zuge des Armbandes 28 erseizt
sein. Wenn es auf eine Biegsamkeit in Richtung
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der Lidngsachse nicht so sehr ankommt, bestehen
die einzelnen Gelenkteil-Streifen 16 vorzugsweise
aus (gesinterem) Ferrit.

Wenn ein relativ steifer Kern 15, etwa als ein-
oder mehrlagiger Ferritkdrper realisiert, gegeben
ist, dann kann es aus dsthetischen Griinden zweck-
m&Big sein, ihn in seiner Einfassung 17 geome-
trisch gewissermafen als optisches Gegenstlick
zur Uhr 11 selbst auszugestalten (Fig. 6) und in
anatomischer Anpassung an einen Arm als Ring-
ausschnitt gebogen auszubilden. Der Anschiuf an
die Uhr 11 erfolgt dann {iber Teil-Armb&nder 28-28,
die Uber Verschlilisse oder Gelenkgliedern 29 mit
dem Antennen-Kern 15 verbindbar sind.

Um bei gegenseitiger Parallel-Verlagerung von
gestapelten Streifen 16 eines flexiblen Kernes 15
Abrieberscheinungen mdglichst zu vermeiden, und
um zugleich elektromagnetische Wirbelstromverlu-
ste in dem Ferritkern 15 zu reduzieren, sind die
einzelnen Lagen der Streifen 16 durch zwichenge-
legte Isolierschichten 20, etwa Folien oder Lack-
Schichten, voneinander mechanisch und elektrisch
getrennt.

Fur diese Isolierung 20 wird zweckmiBigerwei-
se ein flexibles Material mit groBer Dielekirizitdis-
konstanter eingesetzt, wie es etwa als die soge-
nannte X7R-Keramik fir den Aufbau von kleinen
Schicht-Kondensatoren hoher Kapazitdt am Markt
verfigbar ist. Wenn der Kern 15 auch mit kleinen
Radien gebogen werden soll, sind géngige Dielek-
trika wie Glimmer oder Folien von Polyester bzw.
Polycarbonat und dergleichen vorteithafter.

Dies Isoliermaterial kann mit elekirisch leiten-
den Elekiroden beschichtet oder belegt sein, um
die Abstimm-Kapazitdt 21 gleich mit in die
Streifenstapel-Antenne 13 zu integrieren und inner-
halb der schiitzenden Einfassung 17 beispielsweise
{iber SchweiB-Verbindungen 22 an die Enden der
Spule 14 elekirisch anzuschliefen. Das verkleinert
den Kapazitdtswert und damit den Einbau-Raumbe-
darf eines externen Abstimmkondensators 23, so-
fern dieser nicht durch die integrierte Kapazitdt 21
sogar ganz entfallen kann.

Als die Kondensatorelekiroden beiderssits von
Dielektrikum-Isolierfolien 20 kénnen sogar die elek-
trisch Isitenden Kern-Streifen 16 selbst dienen, so
daB sich das zusitzliche Einschichien gesonderter
Kondensatorelektroden beiderseits der Isolierfolien
20 eriibrigt. Wie aus der Technologie der Schicht-
kondensatoren als solches bekannt, werden diese
Elektroden-Streifen 16, im Interesse einer groBen
wirksamen Elekirodenfliche und damit sines hohen
Kapazitdtswertes, wechselweise so miteinander zu-
sammengeschaltet, dal sich abwechseind kamm-
férmig  ineinandergreifende  Elekirodengruppen
- 241, 24.2 ergeben. Von denen kann jeweils der
auBenliegende Streifen 16.1 bzw. 16.2 als Leiter-
bahn flir den SchluB der Spulen-Verbinden 22.1,
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22.2 an nach aufen fiihrende Antennenanschliisse
25.1, 252 dienen. Durch flexible Verschaltungen
26.1, 26.2 zwischen den Elektirodenstreifen 16 der
Elektrodengruppen 24 im Bereiche der zugeordne-
ten Freirdume 19.1, 19.2 bleibt die wechselweise
achsparallele Verschiebbarkeit der Streifen 16 ge-
geneinander bei Biegebeanspruchung des Ferrit-
kernes 15 gewdhrleistet.

Die Antenne 13 aus Spule 14 mit Kern 15
sowie gegebenenfalls Resonanz-Kapazitdt 21 kann
Uber Leitungen 27 an den Funkempfénger 12 der
Uhr 11 angeschlossen sein, in dessen Geh&use
diese Antenne 13 eingesetzt ist. Wenn es sich um
gine tragbare Funkuhr 11 und dabei insbesondere
um eine Ausbildung als Armbanduhr handelt, ist
die flexible Antenne 13 durch ihre Einfassung 17
zweckméBigerweise ebenfalls als Armband 28 aus-
gestaltet, wie in der Zeichnung durch Gelenkglieder
29 skizziert.

Diese kdnnen unmittelbar - oder erforderlichen-
falls Uber zwischengefligte Verléngerungsglieder -
an die HGrnchen eines Armbanduhrengehduses an-
geschlossen werden, wenn diese Hrnchen elek-
trisch gegeneinander isoliert sind, so daB sich zu-
sétzliche Verbindungsieitungen (27) eriibrigen. Je-
doch genligt es schon, eine Armbandhilfte oder
ein Zwischenstlick eines Armbandes 28 als Anten-
ne 13 auszulegen. Um defekte Armbinder 28 leicht
und kostenglinstig austauschen zu kdnnen, kann
auch vorgesehen sein, die Antenne 13 als einen
oder auf einem hiillenférmigen flexiblen Hohlkdrper
auszubilden, durch den das Ersatz-Armband 28
hindurchgefadelt wird, ohne auch die Antenne 13
austauschen und den Empfénger 12 oder seinen
Antennenschwingkreis neu abgleichen zu missen.

So ist eine (Armband-) Funkuhr 11 realisierbar,
bei deren Grdfenauslegung oder Gestaltung auf
Einbauraumbedarf fir eine Empfangsantenne 13
keine Rucksicht mehr genommen werden muB.
Eine soiche als Armband 28 ausgefiihrte oder am
Armband angeordnete geschichtete Antenne 13
erbringt eine erstaunlich hohe Leistung, verglichen
mit herkdmmlichen zylindrischen Ferritkernen als
Spulentrdgern, weil die Aniennenspannung dem
Kernquerschnitt und vor allem der (hier sehr gro-
Ben) Permeabilitdit des Kernmaterials proportional
ist, sowie stwa proportional zur Kernldnge und etwa
umgekshrt proportional zur Kerndicke. Der die Spu-
le 14 tragende Kern 15 kann wegen der hohen
Permeabilitdt aber von geringer Dicke sein, bei, im
Interesse guter Biegsamkeit des Armbandes 28,
grofBer axialer Ldnge des Kernes 15 im Verhiltnis
zur magnetisch wirksamen Dicke der aufeinander-
gestapelten Kern-Sireifen 16 als solchen.

Unter Umstinden ist der in Fig. 1 skizzierte
elektrische Anschluf der Antenne 13 an den Emp-
fdnger 12 Uber Armband-Gelenkgleider 29 zum
UhrgehZuse jedoch nicht hinrichend zuverldssig,
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etwa aufgrund von Bewegungen oder Schmutzabla-
gerungen zwischen den Gelenkgliedern. Auch frei
gefiihrte Leitungen 27 k&nnen &sthetisch oder elek-
trisch stéren, zumal sie mit Steckverbindern zum
Anschiuf an das Uhrgehduse ausgestattet sein-
missen, die unter erheblichem konstruktiven Auf-
wand feuchtigkeitsdicht ausglegt werden m{iBten.

Erschwerend wére darliberhinaus, daB solche
AntennenanschluB-Leitungen 27 zwischen dem
Empfinger 12 und der magnetischen Antenne 13
abgeschirmt ausgeflihrt werden miften, um St6r-
einstreuungen zu vermeiden.

Deshalb ist es zweckmiBiger, die elekirische
Funktion der Leitungen 27 bazw. der Kontakt-Ge-
lenkglieder 29 geméB Fig. 2 bis Fig. 4 und Fig. 6
durch eine mehrlagige, elekirisch auf den Anten-
nenschwingkreis abgeglichene Fiachbandleitung 31
zu realisieren, etwa nach Art der kaschierten Mehr-
schichtfolien wie sie etwa von der Firma DuPont
unter der Handelsbezeichnung PYRALUX in Ver-
kehr gebracht werden. Der Aufbau ist nun jedoch
so, dafl wenigstens ein schmaler Leiter 32 nach
Sandwich-Art zwischen zwei dufleren breiten Leitfo-
lien 33 elekirisch isoliert angeordnet ist. Diese Leit-
folien 33 stehen an beiden Langsrdndern etwa um
die Breite des schmalen, in der Mitte liegenden
Leiters 32 seitlich Uber diesen Uber, so daB sich
ein guter Abschirmeffekt der duBeren Leitfolien 33
fur den im Innern liegenden Leiter 32 ergibt. Der
schmale Leiter 32 und die Leitfolien 33 sind zweck-
mépigerweise als mejallische Kaschierungen auf
isolierenden Kunststofftrégerfolien 34 ausgebildet.

Im Interesse einfach herstellbaren aber haltba-
ren Anschlusses ist die Gesamtheit dieses Schich-
tenaufbaues der Flachbandleitung 31 im Bereiche
vor der Spulen-Stirn 35 auf die Oberfldche des die
Spule 14 durchsetzenden flexiblen Streifenkernes
15 mittels siner isolierenden Kleberschicht 36 befe-
stigt. Dabei sind am AnschluBende 37 (siehe Fig.
3) der Flachbandleitung 31 in der oberen Ab-
schirmleitfolie 33’ {(fir die Darstellung der Fig. 3
weggelassen) und in der Isolierfolie 34" Uber der
unteren Leitfolie 33" Aussparungen, um hier die
Spulen-Verbindungsdréhte 22 an den zentralen Lei-
ter 32 und an die untere, als Rickleiter disnende
Abschirmfolie 33" anschlieBen zu kénnen. Falls ein
Abschirmkondensator 23 flr die Antennenabstim-
mung erforderlich ist, wird er zweckmaBigerweise
ebenfalls in diesem AnschiuBbereich 2zwischen
Fiachbandleitung 31 und Antennenspule 14 ange-
ordnet, etwa als Oberidchenmontage-Chipkonden-
sator leitend zwischen Leiter 32 und Lsitfolie 33"
angeschiossen. )

Die umspritzte Antennen-Einfassung 17 umgibt
dann auch diesen mit dem Kondensator 23 be-
stlickten Anschiuf der Flachbandleitung 31 an die
Antennspule 14 auf der Oberfldche des flexiblen
Antennenkernes 15. '
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Vor dem Kern-Ende 37 kann die Flachbandlei-
tung 31, wie in Fig. 3 berlicksichtigt, zundchst im
Interesse hoher Biegebeanspruchbarkeit mit kon-
stanter Breite austreten, um dann in eine biegewei-
chere Zone einer Leitungs-Verjlingung 38 lberzu-
gehen. Diese endet schlieflich in einem wieder
aufgeweiteten AnschiuBbereich 39 mit einem
Leiter-Auge 39 im Bereiche siner Leitfolien-Ausspa-
rung 41 und einem Augenpaar 42 durch die Leitfo-
lien 33 beiderseits dieser Aussparung 41. Steckmit-
tel 43 (Steckbuchsen oder Steckstifte) sind in diese
Augen 40, 42 eingesetzt, um (vgl. Fig. 4), bei
Steckrichtung quer zur Léngserstreckung der
Flachbandleitung 31, mechanisch und elektrisch im
Randbereich etwa eines Armbanduhrengehduses
44 mit dort isoliert gehalterten Verbindungsleitern
45 zum Funkuhren-Empfanger 12 verbunden wer-
den zu kdnnen.

Fir diesen Antennenanschluf Uber die Flach-
bandleitung 31 ist eine Geh&use-Klemmverbindung
46 zur feuchtigkeitsdichen Stauch-Halterung der
elastischen UmguB-Einfassung 17 vorgesehen, die
mit dem AnschiuBbereich 39 der Flachbandleitung
31 in einem AnschiuBhohlraum 47 endet. In diesem
sind geh3usefeste Gegenkontakte zu den Steckmit-
teln 43 in den Flachbandleitungs-Augen 40, 42
isoliert angeordnet. So ergibt sich ein feuchtigkeits-
dichter und mechanisch hoch beanspruchbarer
elektrisch hochwertiger Antennnenanschiuf# an den
Empfinger 12 in  beispielsweise  einem
Armbanduhren-Gehduse 44.

In der Zeichnung nicht gesondert ausgefiihrt ist
eine zweckméfige ZusatzmaBnahme zur Kompen-
sation der Verdnderung der Induktivitdt aufgrund
der relativen Permeabilitdt des Kernmaterials bei
mechanischer (Biege-) Beanspruchung im Sinne
des Nachstimmens der damit verdnderten Kreisfre-
quenz. Hierflir kann im Empfédnger 12 eine Aus-
gleichssteuerung auf die Schwingkreis-Kapazitét
einwirken, etwa mittels einer umschaltbaren
Kapazitdts-Kaskade oder Uber die entsprechende
Ansteuerung einer Kapazitdtsdiode.

Anspriiche

1. Antenne (13), fUr eine kleine Funkuhr (11),
dadurch gekennzeichnet,
daB sie mit einer flexiblen Einfassung (17) fUr eine
von einem Kern (15) durchsetzten Spule (14) aus-
gestattet ist.

2. Antenne nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB ihre Einfassung (17) als Armband (28) oder als
ein Teil davon ausgestaltet ist.

3. Antenne nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie als HohlkGrper zur Aufnahme eines Arm-
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bandes (28) ausgebildet ist.

4. Antenne nach einem der vorangehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich an einem gebogenen Kern (15) flexible
Armbénder (28) anschlieen.

5. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB als flexibler Kern (15) Weichferrit-Pulver in
elastischer Kunststoff-Einfassung (17) vorgesehen
ist.

6. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB dinne Streifen (16) hochpermeablen amorphen
Metalles zum Kern (15) gestapelt sind.

7. Anspruch 6,
gekennzeichnet durch eine Einfassung (17) mit ei-
nem eine gegensesitige Langsverlagerung Gberein-
andergestapelter flexibler Streifen (16) ermdgli-
chenden Freiraum (19) vor den Streifen-Stirnenden.

8. Antenne nach einem der vorangehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB Streifen (16) mit konvexen Stirnenden (49) in
davor angeordnete konkave Gelenkpfannen (50)
benachbarter Streifen (16) eingreifen.

9. Antenne nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daf zwischen dem Streifen (16) Isolierungen (20)
aus Material mit hoher Dielekirizitdtkonstante ange-
ordnet sind, beiderseits derer Elektroden einer, der
Spule (14) parallelgeschalteten, Resonanz-Kapazi-
tat (21) vorgesehen sind.

10. Antenne nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Elektroden einer Resonanz-Kapazitdt (21)
bzw. giner Abstimmkapazitit (23) die
Magnetmaterial-Streifen (16) selbst sind.

11. Antenne nach einem der Anspriiche 5 bis
10,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie mit einer Abstimm-Kapazitdt (23) ausge-
stattet ist, die fiir Kompensation einer Kreisfre-
quenzédnderung aufgrund mechanisch bedingter
Permeabilitdtsénderung des Kernes (15) ausgelegt
ist.

12. Antenne nach einem der vorgehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine diinne Spule (14) und gegebenentalls ihre
Resonanz- bzw. Abgleich-Kapazitidten (21, 23) tber
eine am oder im Armband (28) verlaufende mehr-
schichtige  Flachbandieitung (31) an den
Funkuhren-Empfénger (12) angeschiossen sind.

13. Antenne nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Ende (37) der Flachbandleitung (31) vor
einer Stirn (35) der Spule (14) auf dem Kern (15)
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befestigt und das andere Ende mit Steckmitteln
(43) ausgelegt ist.

14. Antenne nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Flachbandleitung (31) bis in die N&he ihres
Anschlufbereiches (39) in einer elastischen Einfas-
sung (17) verlduft, die von einer Klemmverbindung
(46) am Funkuhren-Gehduse (44) etwa quer zu
ihrer Langserstreckung stauchbar ist.

15. Antenne nach einem der Anspriiche 12 bis
14,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Zentrumsbereich der Flachbandleitung (31)
ein Leiter (32) verlduft, beiderseits dessen sich
abschirmende Leitfolien (33) erstrecken, die auch
als Rickleiter anschliefbar sind und die sich we-
sentlich Uber die Breite des inneren Leiters (32)
erstrecken.
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