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@ Brenner.

@ Ein Brenner zum Verbrennen von gasfdrmigen
und/oder flissigen Brennstoffen in einem Feuerraum
(5) enthilt eine Sllanze (12) und mehrere Gaslanzen
{13, 14), wobei die &llanze und ein Teil der Gaslan-
zen (13, 14) von einem Luitleitrohr (4) zur Flihrung

von Primérluft umgeben sind. Der AuBenumfang des

Luftleitrohres (4) begrenzt einen zum Feuerraum (5)
hin offenen Rauchgasrlickfiihrkanal. Das Luftleitrohr
(4) und die das Luftleitrohr (4) umgebende Sekun-
dérluftzufihrung ragen in den Feuerraum (5) hinein
und sind dort von einem Leitschirm (20) umgeben.
Der Leitschirm (20) ist zum Inneren des Feuerrau-
mes (5) konisch verengt und in einem axialen Ab-
stand von der Stirnwand (3) des Feuerraumes (5)
angeordnet.
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Die Erfindung betrifft einen Brenner zum Ver-
brennen vori gasfdrmigen und/oder fllissigen
Brennstoffen in einem Feuerraum mit den Merkma-
len des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Ein solcher Brenner dient der NO,-armen Ver-
brennung von Brennstoffen. Bei einem bekannten
Brenner (DE-OS 33 27 597) wird die Unterdriik-
kung der Bildung von Stickoxiden dadurch erreicht,
daB die Verbrennungsiuft gestuft aufgegeben wird
und daB durch die Verbrennungsluft eine Injektor-
wirkung erzeugt wird, durch die weitgehend ausge-
brannte Rauchgase aus dem Feuerraum angesaugt
werden. Diese Rauchgase werden dem Flammen-
anfang zwischen der Primériuft- und der Sekundar-
luftaufgabe zugefiihrt. Da der bekannte Brenner der
Beheizung von grofien Feuerrdumen dient, sind
zum Schutz gegen die Warmebelastung aus dem
Feuerraum das Luftleitrohr und der Rauchgasriick-
flihrkanal in die sich auBerhalb des Feuerraumes
befindliche Brennerkehie verlegt.

In engen Feuerrdumen, wie sie durch das
Flammrohr eines durch einen Brenner beheizten
Flammrohrkessels gebildet sind, zeigen die den
Brenner verlassenden Medienstréme eine Kolben-
strémung. Aus einer solchen Strémung 8sen sich
Teilstrdmungen ab, .die noch nicht vollstdndig aus-
gebranntes Rauchgas enthalten. Es wiirde daher
bei einem Einsatz eines geméaB der DE-OS 33 27
597 gestalteten Brenners fiir Flammrohrkessel dem
Flammenanfang nicht volisténdig ausgebranntes
Rauchgas zugefiihrt. Auf diese Weise wiirde die
angestrebte Wirkung einer weitgehenden Unter-
driickung der Stickoxidbildung nicht vollstdndig er-
reicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgemaBen Brenner derart zu gestalten, daB
bei einem Einsatz in beengten Feuerrdumen eine
wirksame Unterdrlickung der Stickoxidbildung er-
reicht wird.

Diese Aufgabe wird bei einem gatiungsgema-
fien Brenner erfindungsgemaB durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen .der Erfindung sind in
den Unteransprlichen angegeben.

Der Leitschirm des erfindungsgemé&Ben Bren-
ners bewirkt eine Strémungsflihrung des expandie-
renden Verbrennungsluft-Rauchgas-Gemisches und
eine Ablenkung der Flamme zur Mitte des Feuer-
raumes. Dadurch wird verhindert, dag die Flamme
in den Rucksaugebereich zurlickschldgt, so daB in
den Riicksaugebereich nur ausgebrannies Rauch-
gas hineintritt. Dadurch, daB ein Teil der Gaslanzen
in den Ricksaugebereich hineinragt, wird einerseits
durch den austretenden Gasstrom die die Riicksau-
gung bewirkende Injektorwirkung erhéht. Anderer-
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seits wird erreicht, da das Brenngas verdiinnt und
damit quasi im Heizwert verringert wird, was eben-
falls zu einer Verminderung der Stickoxidbildung
beitrdgt. Die Kegelform des Leitschirms erzeugt
eine schlanke Flamme. Diese Einschniirung der
Flamme wird durch ein Abknicken der innenliegen-
den Kante des Leitschirmes weiter verstérkt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden
ndher erldutert.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen im Querschnitt
einen Brenner in verschiedenen Ausfiihrungsfor-
men.

Von einem Flammrohrkessel ist nur der bren-
nerseitige Teil des Flammrohres 1 dargestelit. Das
Flammrohr 1 ist von einem Wassermantel 2 umge-
ben und durch eine Stirnwand 3 geschlossen. An
die Stirnwand 3 ist ein Brenner angeflanscht, der
ein Luftleitrobr 4 und Brennerlanzen umfaBt, die
durch die Stirnwand 3 in den von dem Fiammrohr
1 umgrenzten Feuerraum 5 hineinragen.

Das Luftleitrohr 4 dient der Zuflihrung von Pri-
mérluft und ist von einer Sekundiriufizufiihrung
umgeben, die durch Verbindungsrohre 6 (Fig. 1)
oder Dlsenrchre 7 (Fig. 2, 3) gebildet ist. Das
Luftleitrohr 4 und die Sekundirluftzufiihrung sind
an ein Zufihrungsrohr 8 angeschiossen, das auf
der dem Feuerraum 5 abgewandten Seite an die
Stirnwand 3 angeflanscht ist. Dieses ZufUhrungs-
rohr 8 weist einen ersten Abschnitt 9 auf, der mit
giner Luftleitung 10 verbunden ist. Der Durchmes-
ser dieses ersten Abschnittes 9 ist etwas gréBer
als der Durchmesser des Luftleitrohres 4. Zur Stirn-
wand 3 hin schlieft sich an den ersten Abschnitt 9
ein zwseiter Abschnitt 11 von vergréBertem Quer-
schnitt an, dessen Durchmesser gr&fer ist als der
Teilkreis, auf dem die der Zuflihrung von Sekun-
dérluft dienenden Verbindungsrohre 6 und Diisen-
rohre 7 angeordnet sind.

Die Brennerlanzen bestehen aus einer Sllanze
12 und aus Gaslanzen 13, 14. Die Sllanze 12 ist
vorzugsweise als Rlcklaufzerstduber mit einem &i-
zulauf 15 und einem d&lricklauf 16 ausgebildet und
zentral innerhalb des Luftleitrohres 4 angeordnet.
Die Sllanze 12 ist von einem Impeller 17 umgeben,
der ebenso wie die Austrittsdffnung der Sllanze 12
innerhalb des Luftleitrohres 4 angeordnet ist.

Die Gaslanzen 13, 14 sind zu einem Teil inner-
halb des Luftleitrohres 4 rings um die &llanze 12
und zum anderen Teil auf einem Teilkreis aufler-
halb des Luftleitrohres 4 angeordnet. Die Gaslan-
zen 13, 14 sind an einen Sammelkanal 18 ange-
schlossen, der Uber eine Gasleitung 19 gespeist
wird. Der Sammelkanal 18 umgibt den ersten Ab-
schnitt 9 des Zuflihrungsrohres 8 und schlieft sich
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als Verlangerung an dessen zweiten Abschnitt 11
an. Auf diese Weise ergibt sich eine raumsparende
Gestaltung auBerhalb des Flammrohrkessels. Die
Anzahl und der Querschnitt der Gaslanzen 13, 14
ist so gewdhlt, daB der grdBere Anteil, z.B. 80 %,
des zugeflhrten Brenngases den &duBeren, das
Luftleitrohr 4 umgebenden Gaslanzen 14 zugefiihrt
wird.

Das Luftleifrohr 4 ist innerhalb des Feuerrau-
mes 5 von einem Leitschirm 20 umgeben. Der
Leitschirm 20 ist in einem axialen Abstand von der
Stirnwand 3 des Feuerraumes 5 angeordnet und
auf dem Luftleitrohr 4 abgestiitzt. Der Leitschirm 20
Iduft in Richtung auf die L&ngsachse des Feuerrau-
mes 5 konisch zu, wobei sein geringster Durch-
messer groBer ist als der Durchmesser des Luftleit-
rohres 4. Die vordere Kante 21 des Leitschirmes 20
ist zur LiAngsachse des Feuerraumes 5 hin abge-
knickt. Der Leitschirm 20 ragt in Richtung auf den
Feuerraum 5 Uber die Austritts6ffnung des Luftleit-
rohres 4 hinaus. Dabei ist die 8llanze 12 so ange-
ordnet, da der die Austritis6ffnung der Sllanze 12
verlassende Brennstoffkegel 22 gerade nicht auf
den Leitschirm 20 trifft.

Der Leitschirm 20 ist aus einem warmfesten
metallischen oder keramischen Werkstoff gefertigt.
Nach Fig. 1 ist der Leitschirm 20 doppelwandig
ausgebildet und weist einen einseitig zum Feuer-
raum 5 hin offenen Hohiraum 23 auif. Der Hohlraum
23 ist*zur Stirnwand 3 hin zur Bildung eines Sam-
melraumes 24 vergréBert und durch einen Boden
25 geschlossen. Der Hohlraum 23 ist durch die
Verbindungsrohre 6 mit dem vergrdfierien Ab-
schnitt 11 des Zuflhrungsrohres 8 verbunden, so
daB er von Sekunddrluft durchstrdmt ist. Die Se-
kundérluft dient zusitzlich der Kihlung des Leit-
schirmes 20 und tritt anschlieBend in Strémungs-
richtung hinter der Primé&rluft als Verbrennungsluft
in den Feuerraum 5 ein.

Die konische Form des Leitschirmes 20 bewirkt
eine Ablenkung der Flamme in Richtung auf die
Lingsachse des Feuerraumes 5. Die durch das
Luftleitronr 4 und den Leitschirm 20 strdmende
Primérluft erzeugt innerhalb des Leitschirmes 20
eine Injektorwirkung, durch die ausgebranntes
Rauchgas aus dem Feuerraum § angesaugt wird.
Wie durch die Pfeile 26 in Fig. 1 angedeutst ist,
wird das Rauchgas durch den als Rauchgasriick-
flihrkanal dienenden Ringraum 27 zwischen dem
Lufileitrohr 4 und dem Leitschirm 20 dem Flam-
menanfang zwischen der Primariuftaufgabe (durch
das Luftleitronr 4) und der Sekundériuftaufgabe
(durch den Hohlraum 283) zugefiihrt. In den Rin-
graum 27 ragen die ZuBeren Gaslanzen 14 hinein.
Das aus den Gaslanzen 14 austretende Brenngas
vermischt sich mit dem riickgefiihrten Rauchgas,
wodurch der spezifische Heizwert vermindert wird,
was die Unterdrliickung der Stickoxidbildung be-

10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

glnstigt. Gleichzeitig wird die Injektorwirkung ver-
stérkt, wobei diese Wirkung durch ein axiales Ver-
stellen der Gaslanzen 14 besinfluBt werden kann.

Die in den Fig. 2 und 3 dargesteilten Brenner
unterscheiden sich von dem Brenner gem&8 Fig. 1
dadurch, daB die duferen, vorzugsweise axial ver-
stellbaren Gaslanzen 14 nur um einen Betrag in
den Feuerraum 5 hineinragen, der geringer ist als
der axiale Abstand des Leitschirmes 20 von der
Stirnwand 3. Weiterhin ist die Sekundérluftzufiih-
rung durch die Dlsenrohre 7 gebildet, deren Aus-
trittséffnungen weniger weit im Feuerraum 5 liegen
als die Austrittséffnungen der duBeren Gaslanzen
14. Der Durchmesser der Teilkreise, auf denen die
Diisenrohre 7 und die duBeren Gaslanzen 14 ange-
ordnet sind, ist gr6fer als der Durchmesser des
Luftleitrohres 4 und kleiner als der gréfte Durch-
messer des Leitschirmes 20.

Gem4B Fig. 2 ist der Leitschirm 20 mit einem
beidseitig offenen Hohlraum 28 versehen. Dabei
liegt der Eintrittsquerschnitt dieses Hohiraumes 28
in der Verldngerung der Achsen der Disenrohre 7
und der HuBeren Gaslanzen 14. GemdB Fig. 3
bestent der Leitschirm 20 aus einem einfachen
Blechmantel, wobei der von diesem Blechmantel
umschiossene Innenraum in der Verldngerung der
Achsen der Diisenrohre 7 und der duBeren Gaslan-
zen 14 liegt. Bei dieser Ausfiihrungsform wird der
Blechmantel des Leitschirmes 20 durch ein Anbla-
sen mit Sekunddriuft geklhli. Die Wirkungsweise
der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Leitschirme
20 ist die gleiche wie die des Leitschirmes 20 des
Brenners gemas Fig. 1.

Anspriiche

1. Brenner zum Verbrennen von gasfrmigen
und/oder fllissigen Brennstoffen in einem Feuer-
raum (5), durch dessen Stirnwand (3) eine Sllanze
(12) und/oder mehrere Gaslanzen (13, 14) hin-
durchgefiihrt sind, wobei die Sllanze (12) und min-
destens ein Teil der Gaslanzen (13, 14) von einem
der Zuflihruny von Primériuft dienenden Luftieitrohr
(4) umgeben sind, dessen AuBenumfang einen zum
Feuerraum offenen Rauchgasrlckfihrkanal be-
grenzt und das von einer Sekundirluftzufiihrung
umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Luftleitrohr (4) und die Sekundiriuftzuflhrung i,
den Feuerraum (5) hineinragen, daB das Luftleitrohr
(4) innerhalb des Feuerraumes (5) von einem Leit-
schirm (20) umgeben ist, der in einem axialen
Abstand von der Stirnwand (3) des Feuerraumes
(5) angeordnet ist und daB ein Teil der Gaslanzen
(14) das Luftleitrohr (4) umgibt und auf einem Teil-
kreis angeordnet ist, dessen Durchmesser geringer
ist als der gréBte Durchmesser des Leitschirmes
(20).
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2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Leitschirm (20) sich zum Inneren
des Feuerraumes (5) konisch verengt.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da die das Luftleitrohr (4) umge- 5
benden Gaslanzen (14) in den Feuerraum (5) um
einen Betrag hineinragen, der geringer ist ais der
axiale Abstand des Leitschirmes (20) von der Stirn-
wand (3) des Feuerraumes (5).

4. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 10
dadurch gekennzeichnet, daf die Sekundériuftzu-
fihrung aus DUsenrohren (7) besteht, die in den
Feuerraum (5) um einen Betrag hineinragen, der
geringer ist als der axiale Abstand des Lesitschir-
mes (20) von der Stirnwand (3) des Feuerraumes 15
(5) und daB die Disenrchre (7) auf esinem Teilkreis
angeordnet sind, dessen Durchmesser geringer ist
als der gréfte Durchmesser des Leitschirmes (20).

5. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
.dadurch gekennzeichnet, daB der Leitschirm (20) 20
aus einem einfachen Blechmantel besteht, und dag
der Zwischenraum zwischen dem Luitleitrohr (4)
und dem Leitschirm (20) in der Verlngerung der
Achsen der Disenrohre (7) und der das Luttleitrohr
{4) umgebenden Gaslanzen (14) angeordnet ist. 25

6. Brenner nach sinem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leitschirm (20)
doppelwandig ist und einen beidseitig offenen
Hohlraum (28) aufweist und daB der Eintrittsquer-
schnitt des Hohiraumes (28) in der Verlingerung 30
der Achsen der Dusenrohre (7) und der das Luft-
leitrohr (4) umgebenden Gaslanzen (14) angeordnet
ist.

7. Brenner nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leiischirm (20) 35
doppelwandig ist und einen einseitig zum Feuer-
raum (5) hin offenen Hohiraum (23) aufweist, der
{iber Verbindungsrohre (6) an die Sekundérluftzu-
fihrung angeschlossen ist.

8. Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 40
zeichnet, daB die das Luftleitrohr (4) umgebenden
Gaslanzen (14) in den zwischen dem Luftleitrohr 4
und dem Leitschirm (20) gebildeten Ringraum (27)
hineinragen. :

9. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 8, 45
dadurch gekennzeichnet, daB die in den Feuerraum
{5) weisende Kante (21) des Leitschirmes (20) nach
innen abgeknickt ist. ’

10. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf das Luftleitrohr (4) 50
auBerhalb des Feuerraumes (5) mit einem Zufiih-
rungsrohr (8) verbunden ist, da8 das Zufiihrungs-
rohr (8) auf der der Stirnwand (3) des Feusrraumes
(5) zugewandtien Seite einen Abschnitt (11) von
vergr&Bertem Querschnitt aufweist und daB in Ver- 55
l&ngerung dieses Abschnittes (11) das Zufiihrungs-

. rohr (8) von einem die Gaslanzen (13, 14) speisen-
den, ringférmigen Sammelkanal (18) umgeben ist.
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