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@ Verfahren zur Entfernung von auf Oberflichen von Wanden haftenden Schichten.

&) Das Verfahren dient zur Entfernung von an
Oberfldchen von Behilterwédnden haftenden Schich-
ten mittels Sprengstoffladungen mit Tiefklhlung der
Behilterwand. Nach erfolgter Tiefklihlung der Behél-
terwand werden an der AuBenoberfliche des Wand-
teiles 1 zahireiche Sprengschniire 2 angeordnet, die
nach Detonation die Entfernung der innenliegenden
Schicht von der Wand 1 des Behilters bewirken.
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Verfahren zur Entfernung von auf Oberfldchen von Wanden haftenden Schichten

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Entfernung von auf Oberflichen von Wénden,
insbesondere von Behélterwdnden haftenden
Schichten mittels Tiefkiihlung der Behélterwand
und anschliefender mechanischer Zerstdrung der
Schicht.

Es sind bereits Verfahren zum Entschichten
von Behidlterwdnden bekannt, wobei die auf der
Oberfliche haftende Schicht mittels fllissigem
Stickstoff tiefgeklhlt wird, so daB die Oberfliche
teilweise versprédet und rissig wird. Die vollstdndi-
ge Entschichtung geschienht anschliefend im kalten
Zustand mittels eines Hammers oder MeiBels. Da
hierbei im Inneren des Behilters bei tiefen Tempe-
raturen und zum Teil unter Schutzgas gearbeitst
werden muB, ist ein erheblicher Arbeits- und Si-
cherheitsaufwand erforderlich. Nach der Entschich-
tung der Behélterwand |48t sich der Behdlter mit-
tels thermischen Trennverfahren vollstdndig zerle-
gen.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, die Entschichtung einer Innenwand eines
Behilters oder eines Wandteiles derart durchzuflih-
ren, daB zumindest der wesentliche Teil des Ent-
schichtens des Wandteiles nicht von innen her
erfolgen muB. Diese Aufgabe ist durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Anspruches 1 aufgefiihrten
Merkmale geldst. Durch die Verwendung von
Sprengschniiren zur Entschichtung der Oberfldche
des Wandteiles ist es erstmals mdglich, das Abi&-
sewerkzeug auf der duBeren Oberfliche des
Wandteiles aufzubringen und dann durch Zlindung
des Sprengstoffes die innenliegende Oberfldche
des Wandteiles zu I8sen. Dadurch ist es nicht
mehr ndtig, fir den Entschichtungsvorgang das
Beh&lterinnere zu betreten. In vorteilhafter Weise
werden zahlreiche Sprengschniire parallel zueinan-
der verlaufend auf der Oberfliche angeordnet. Vor-
teilhaft ist es auch, daB die Sprengschniire dicht
auf der Oberfldche der Wand angeordnet sind, um
somit eine effektive Abldsung der Schicht von der
Wand zu gewidhrleisten. Ein gutes Abldsen der
Schicht von der Oberfldche der Wand wird dadurch
erreicht, daB die Sprengschniire auf der Oberfliche
netzférmig angeordnet sind. In vorteilhafter Weise
kann das aus Sprengschniiren gebildete Netz aus
rechteckfGrmigen Netzsegmenten gebildet sein, die
zumindest einen ringfSrmigen Teil der Behilter-
wand abdecken. Je dichter das Netz bzw. die ein-
zelnen Netzsegmente ausgebildet sind, je effektiver
ist auch die Abl&sung der Schicht von der Oberfld-
che der Behiiterwand.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorteilhaft, daB das Verfahren zur Entfernung von
auf Oberfiichen von Wianden bzw. von Behilter-
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wénden haftenden Schichten mittels Tietklihlung
der Wand und anschliefend sprengtechnischer
Zerstérung der Schicht durchgefiihrt wird. Hierzu
werden auf der Oberfliche des Wandteiles zahlrei-
che Sprengschniire in Kombination mit Schneid-
schnliren angeordnet. Dadurch kann einmal die
Schicht von der Oberfldche der Wand entfernt wer-
den und gleichzeitig oder unmittelbar danach der
Entschichtung die Zerlegung des Wandteiles in
Einzelteile erfolgen. Es ist auch mdglich, die Ent-
schichtung der Behdlterwand ohne Tiefkiihlung
durchzufiihren.

In vorteilhafter Weise wird die Zindung der
Sprengschniire und/oder Schneidschniire in zeitlich
gestaffelter Folge durchgefihrt. Dadurch 138t sich
erreichen, daB an einzelnen Stellen gezielt die Ab-
I0sekraft erh&ht wird. Dies wird in vorteilhafter Wei-
se durch interferenz der in die Behilterwand einge-
koppelten Stofwellen erreicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand meh-
rerer Ausflihrungswege darstellenden Zeichnungen
ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Behélterwand mit auf der Ober-
fliche haftenden Sprengschin{iren;

Fig. 2 einen halbkreisfdrmigen Querschnitt
einer Sprengschnur, die auf der Oberfliche der
AuBenwand des Behéilters angeordnet ist;

Fig. 3 eine bandfSrmige Sprengschnur, die
auf der Qberfliche der Beh3lterwand angeordnet
ist;

Fig. 4 die entschichtete verformte Oberfld-
che einer Behéiterwand;

Fig. 5 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel zur
Anordnung der auf der Oberfliche angeordneten
Sprengschniire.

In der Zeichnung ist mit 1 eine Wand eines
Behilters zur Aufnahme von FlUssigkeiten oder
Gasen bezeichnet, auf dessen Oberfliche zahirei-
che Sprengschniire 2 angeordnet sind. Die Spreng-
schniire kdnnen, wie aus Fig. 5 hervorgeht, parallel
verlaufend zueinander angeordnet sein. Es ist je-
doch auch mdglich, die zahireichen Sprengschnlire
netzfdrmig anzuordnen, wobei das aus den
Sprengschnlren gebildete Netz zahireiche recht-
eckidrmige Netzsegmente 4 aufweisen kann. Die
Sprengschniire bzw. das Netz liegen dicht an- der
Oberfldche der Wand 1 an.

Es ist jedoch auch mdglich, neben den einzel-
nen Sprengschhiren fldchige Sprengladungen im
strukturierten Bereich der Wand 1 des Behilters
vorzusehen. Das heift, derartige fldchige Sprengla-
dungen sollen insbesondere an den Stellen vorge-
sehen werden, an denen Versteifungen bzw. Rip-
pen oder Vorspriinge vorhanden sind. In vorteilhaf-
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ter Weise wird das unterschiedliche Materialverhal-
ten von Grundwerkstoff und Beschichtung bei tie-
fen Temperaturen ausgenutzt. Nach dem Abkiihl-
vorgang wird die Schicht 6 von der Innen-Oberfld-
che des Beh#Hlers abgeldst, in dem die Spreng-
schnur auf die AufBenseite der Wand 1 aufgebracht
wird. In vorteilhafter Weise kann auch ein Netz, das
aus Sprengschniiren hergestellt ist, auf der Aufien-
oberfliche der Wand 1 aufgelegt werden. Durch
Detonation der Sprengschniire werden starke
Schldge von aufien her auf die Wand 1 ausgelibt,
die dann die durch die tiefe Temperatur verspréde-
te Beschichtung an der Innenseite der Wand 1
abwirft. Dabei kénnen die Maschenweite des Net-
zes 3 und die Dicke und Art der Sprengschnire 2
an die Gegebenheiten, wie Haftverbund zwischen
Beschichtung und Grundwerkstoff, Wanddicke des
Behilters angepalt werden.

Durch sine geeignete Initierung des Spreng-
schnurnetzes an mehreren vorgegebenen Stellen,
kann das transiente Schwingungsverhalten des Be-
hdlters in vorteilhafter Weise genutzt werden, so
daB die durch den Schlag aufgepridgten Spannun-
gen zwischen Beschichtung und Grundwerkstoff
noch erhéht werden und somit das Abreifen der
Beschichtung erleichtert wird.

Die nach dem sprengtechnischen Entschichten
erforderliche Kontrolle des Ergebnisses und gege-
benenfalls notwendigen Nacharbeiten, beispielswei-
se an Aussteifungen im Behélterinneren, erfordern
einen Bruchteil des Aufwandes gegeniber dem
mechanischen Entschichten. Ferner erfordert das
Auflegen und Befestigen des Sprengstoffnetzes
ebenfalls nur einen Bruchteil des genannten Auf-
wandes, da es an der AuBenoberflache der Wand 1
des Behilters erfolgt. Das eigentliche AblSsen der
Beschichtung geschieht mit der Detonation des La-
dungsnetzes bzw. Sprengnetzes in Sekunden-
bruchteilen, so daB der Zeitaufwand vernachldssig-
bar ist.

Die beschriebene Anordnung des aus Spreng-
schnliren 2 gebildeten Netzes und die durchgefiihr-
te Detonation an der Behditerwand ergibt nur eine
geringe Deformation der Wand 1, wie aus Fig. 4 zu
entnehmen ist. Durch die vorteilhafte Wahl geeig-
neter, linienfdrmiger Ladungen mit
Schneidprojektil-Bildung (Schneidschniire) kann er-
reicht werden, daB zusdtzlich zu dem Sto8, der das
Abldsen der Schicht bewirkt, die Wand des Behél-
ters durch das Schneidprojektil getrennt wird.

Die Schneidschniire konnen ebenfalls als flexi-
bles Netz ausgelegt werden. Sie werden in &hnii-
cher Weise, wie die Netze aus Sprengschniren an
der Oberfliche der Wand 1 befestigt. Die Ma-
schenweite bestimmt die Gr&Be der Bruchstlicke.

Zum kombinierten Entschichten und Zerlegen
des Behdilters sind folgende Verfahrensmodifikatio-
nen méglich:
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a) Zweistufiges Vorgehen:
1. Entschichten in der beschriebenen Wei-
se,
2. Trennen mit einem Netz von Schneid-
schniiren.
b) Einstufiges Verfahren:

Hierzu wird ein einziges Netz aus einer Kombi-
nation aus Spreng- und Schneidschniren in vorteil-
hafter Weise auf der Oberfldche der Wand 1 aufge-
bracht. Bei der Detonation erfoigt durch die entkop-
pelten StBe die Entschichtung und durch die Ein-
wirkung der linienfdrmigen Schneidprojektile die
Trennung praktisch gleichzeitig. Durch die Menhr-
fachinitiierung des kombinierten Netzes in geeigne-
ten Zeitstufen, kénnen die Spannungsiiberhdhun-
gen durch Interferenz einzelner Stdf8e in vorteilhaf-
ter Weise genutzt werden.

In vorteilhafter Weise k8nnen die Sprengla-
dungsnetze aus Spreng- und/oder Schneidschnd-
ren zusammengefligt werden. An ausgewéhiten
Knotenstellen sind sogenannte Ziindverteiler ginzu-
figen, die die Weiterleitung der Detonation ge-
wihrleisten. Durch Wahl unterschiedlicher Schnlire
und Zuschnitt auf die gewiinschte Lénge
(Maschenbreite) kann das Ladungsnetz den indivi-
duellen Erfordernissen angepaft werden.

Anspriiche

1. Verfahren zur Entfernung von auf Oberfl3-
chen von Wianden, insbesondere von Behilierwén-
den haftenden Schichten (8) mittels Tiefklihlung
der Behilterwand und anschlieBender mechani-
scher ZerstSrung der Schicht (8), dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf die Oberfliche des Wandteils
oder der Behéiterwand (1) zahireiche Sprengschnii-
re (2) und/oder flichige Sprengladungen angeord-
net werden.

2. Verfahren zur Entfernung von mit auf Ober-
flachen von Winden, insbesondere von Behilter-
wanden haftenden Schichten (6) mit anschliefen-
der mechanischer Zerstrung der Schicht (6), da-
durch gekennzeichnet, da auf die Oberfiiche des
Wandteils oder der Behidterwand (1) zahireiche
Sprengschnire (2) und/oder fldchige Sprengladun-
gen angeordnet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zahlreiche Sprengschniiv (2)
parailel zueinander verlaufend angeordnet sind.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sprengschniire auf der
Oberflachenwand netzférmig angeordnet sind.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 das aus Sprengschniren (2) g—eT
bildete Netz (3) aus rechteckférmigen Netzseg-
menten (4) gebildet ist, die zumindest einen ring-
f8rmigen Teil der Behilterwand abdecken.
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6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB neben den Sprengschn(]ren@
flachige Sprengladungen im strukturierten Bereich
der. Behilterwand vorgesehen sind.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 5
kennzeichnet, daB neben den Sprengschniren die
flichigen Sprengladungen im strukturierten Bereich
der Behilterwand vorgesehen sind.

8. Verfahren zur Entfernung von auf Oberfld-
cher van Winden, insbesondere von Behiditerwdn- 10
den: haftenden Schichten (6) mittels Tiefkiihlung
der Behidlterwand und anschlieBender mechani-
schem Trennen der Wand, dadurch gekennzeich-
net, daB auf der Oberfidche der Wand bzw. des
Wandteils (1) zahlreiche Sprengschniire (2) in 15
Kambination mit Schneidschniiren angeordnet sind,
die den Behilter glsichzeitig oder unmittelbar nach
der Entschichtung der Beh&lterwand zerlegen.

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die ZiUndung der Spreng- 20
schnilire (2) und/oder Schneidschnire in zeitlich
gestaffelter Folge durchgeflhrt wird.
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Fig.5
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