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@ Détecteur de fumées avec circuit intégré pour adresse.

La présente invention concerne un nouveau détecteur de
fumées a source radioactive fonctionnant sur le principe d'un
condensateur a air, équipé d’un circuit électronique vélocimétri-
que, sur lequel on a adapté un circuit intégré afin d'informer le
terminal sur la nature et 'adresse du lieu du sinistre.

L'invention, suivant la figure 1 ,est caractérisée en ce qu'elle
comporte : :
- un détecteur a chambre d'ionisation contenant une source
radioactive, (1),
- un circuit électronique vélocimétrique de traitement des
signaux, (16)
- un circuit intégré (17) déterminant la nature des signaux et
indiquant le lieu du sinistre & un terminal (TS)

L'invention est utilisée dans les installations de détection
d'incendie .
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Description

Détecteur de fumées avec circuit intégré pour adresse

La présente invention concerne un ensemble de
détection d'incendie comprenant un détecteur de
fumées a source radioactive, une électronique
vélocimétriqgue complétée par un circuit intégré
permettant d’analyser la nature des signaux émis par
le détecteur qui, en méme temps indique son
adresse & un terminal constitfué par un centre de
traitement des données.

On connait de nombreux détecteurs d'incendie
fonctionnant sur des principes physiques différents :
détecteur optique analysant lintensité lumineuse
absorbée par 'atmosphére , détecteur de fumées &
source radioactive utilisant les variations de la
constante diélectrique de lair en absence ou
présence de fumées, détecteur thermique avec
sonde de température, etc....

Ces détecteurs sont généralement associés a une
électronique qui analyse les signaux et les trans-
forme en alerte en cas de sinistre. L'alerte étant
constituée par un signal sonore ou lumineux émis
sur le site.

Pour améliorer la fiabilité des détecteurs et notam-
ment ceux fonctionnant sur le principe d’une
chambre d’ionisation , on utilise une électronique
vélocimétrique . Celle-ci permet d’analyser la vitesse
de montée des signaux: d’alarme et de différencier
une alarme die & un sinistre de celle provoquée par
une variation inopinée de l'ionisation de la chambre .

Afin de limiter 'emploi de source radioactive trop
intense, il a été imaginé des détecteurs basés sur le
principe du fonctionnement d’un condensateur a air
. Ce détecteur est constitué par les deux armatures
d’'un condensateur emprisonnant un volume d'air a
conirdler et dont la constante diélecirique est
stabilisée par une source radioactive de trés faible
intensité .

Enfin, pour faciliter le montage et la réparation des
détecteurs ainsi réalisés, on a proposé une
construction sous forme de module interchangeable

Chaque élément du détecteur se fixe au moyen de
baionnette facilitant le dépontage et ies réparations
rapides des éléments défectueux. On obtient ainsi
un détecteur fiable, robuste, dont la maintenance est
aisée .

La présente invention a pour objet d’adapter sur
ce détecteur un microprocesseur ayant pour fonc-
tion danalyser les différents signaux émis, de
localiser géographiquement ( adresse ) le détecteur
, afin d’informer un tableau de signalisation consti-
tuant un Terminal. Celui-ci étant plus particuliére-
ment chargé de gérer un ensemble de détecteurs
répartis sur le site géographique .

Le détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse, objet de l'invention est caracterise en ce
qu'il comporte un détecteur de fumées capacitif a
chambre d’ionisation, formé de modules interchan-
geables en plastique moulé, dont le capot porte le
circuit électronique vélocimétrique utilisé pour le
traitement local des signaux , un circuit intégré
analysant les signaux électriques pour les différen-
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cier, une ligne de transmission raccordée au Tableau
de signalisation qui utilise les informations pour
déterminer I'adresse du détecteur .

L'invention ainsi caractérisée présente de nom-

breux avantages et notamment :

- une fiabilité de fonctionnement,

- un ensemble de moyens permettant de gérer un
groupe de détecteurs,

- une localisation du sinistre & partir d’un tableau de
signalisation centralisé,

- une détermination de la nature des signaux émis
par le détecteur indiquant soit un fonctionnement
défectueux, soit un sinistre .

L’invention sera mieux comprise grace aux des-
sins annexés qui ne sont donnés qu’a titre indicatif
et non limitatif, notamment en ce qui concerne la
nature du détecteur. ’

L a figure 1 représente le schéma de montage
de plusieurs détecteurs raccordés au tableau
de signalisation.

La figure 2 représente le détecteur capagitif
a modules interchangeables.

La figure 3 représente le schéma de ['électro-
nique vélocimétrique.

La figure 4 représente le circuit intégré a
microprocesseurs.

En se reportant & la figure 1 et suivant une
revendication importante de P'invention, on irouve
I'aménagement des détecteurs associés a la Cen-
trale de traitement des informations TS. Les détec-
teurs de fumées a chambre d'ionisation sont
représentés par leur socle (1). lis sont alimentés en
tension continue de 21v issue de la Centrale aux
niveaux B1 et V1 ot le plot B1 représente la polarité
positive. Chaque détecteur est équipé de son circuit
électronique vélocimétrique (16) associé au circuit
intégré (17) permettant d'informer en continu la
Centrale de signalisation TS. Les raccords des
circuits intégrés (17) pour I'alimentation de chaque
détecteur sont montés en paralléle et en série par
une ligne de transmission T1 et T2.L'index T1 indique
I'entrée de la ligne de transmission et T2 la sortie.
Une liaison interne au circuit intégré permet d’entre-
tenir I'information de la Centrale TS méme lorsque le
détecteur ou élément semblable est hors service. Le
cirouit F constitue le circuit de faradisation proté-
geant les cables de liaison des parasites extérieurs.
Le tableau de signalisation est équipé d’un micro-
processeur de 8 bits destiné & analyser toutes les
informations nécéssaires & I'opération, a savoir
I'alarme feu, le dérangement, I'alarme technique, le
bon fonctionnement du détecteur, I'adresse de ce
dernier.

Ainsi chaque détecteur est capable de dialoguer
avec la Centrale par Vintermédiaire de sa ligne de
transmission . Chaque message issu d'un détecteur
(1) est transmis au détecteur voisin et au tableau de
signalisation . (Aller -Retour)

Le détecteur indique au tableau de signalisation et &
son voisin , son adresse et I'information ( alarme,
dérangement, défaut technique ) Le tableau de
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signalisation TS peut regevoir les informations soit
au niveau T1, soit au niveau T2. Lorsque le tableau de
signalisation émet un message , il émet ce dernier
sur la ligne T1 ou T2 selon I'état du circuit . En cas de
défaut de fonctionnement, le tableau éme sur les
deux lignes a la fois .

En se reportant & la figure 2, on trouve le détecte
a4 modules composé d'un socle cylindrique (1)
réalisé en plastique ther durcissable, servant de
support & I'ensemble des modules . Ce socle (1)
regoit un premier élément modulaire (2) constituant
le socle supérieur et qui se fixe sur (1) au moyen
d'ergots situés au miveau (4). Cet élément modulaire
est enfermé dans un enjoliveur extérieur (3) en
plastique qui se fixe sur e socle cylindrique au
moyen de clips (15) . L’autre élément modutaire (5)
appelé capot détrompeur, se fixe au moyen d’un
dispositif & bajonnette au niveau (6) .

Le capot détrompeur (5) regoit un capot plastique
(14) constituant le corps du détecteur proprement
dit . Cet élément (14) contient le circuit imprimé (16)
fixé au moyen de vis (9) , elles-mémes raccordées au
plot électrique (8) .

La liaison électrique est assurée par des languettes
métalliques rigides (7) solidaires a la fois des vis (9)
portant le circuit imprim et du plot électrique (8)
vissé . Le circuit intégré (17) et son micro proces-
seur étant fixés sur le module (1) du détecteur . ls
sont relié au circuit imprimé (16) par une connection
non représentée sur cette figure.

Sur le capot (14) on a fixé un voyant fumineux (10)

indiquant soit le bon fonctionnement du détecteur,
soit I'alarme . Une prise de tesis(11) permet de
contrdler le circuit électronique vélocimétrique . (16)
A sa base, le capot (14), largement ajouré, contient
une grille métallique (12) jouant le réle de cage de
Faraday, et la chambre d’ionisation . Cette chambre
est formée des électrodes (19) et (18) . L'élecirode
(18) étant constituée d'une source radioactive de
faible intensité & base d’ americium .
Les électrodes (18) et (19) constituent les plaques
du condensateur & air dont la constante diélectrique
est stabilisée par fa source radioactive . La chambre
d’analyse est formée par I' électrodes (19) et
Parmature métallique (12) .

En se reportant & la figure 3, on trouve le montage
¢électronique vélocimétrique adapté au détecteur .

En se reportant a cette figure, les armatures de
condensateur (19) et (18) sont connectées aux
poles positif et négatif de I'alimentation électrique
continue de 20v. L’électrode (19) est voisine de la
source radioactive d’américum (18), de fagon a créer
un espace ol la constante diélectrique de I'air est
constante . Cet espace constitue une chambre de
référence . Par ailleurs, 'espace compris entre
Pélectrode (18) et Parmature (12) constitue un
volume soumis aux variations de la composition de
I'air recevant ies émanations de fumée .
L'armature (12) est appelée électrode collectrice,
elle est sensible au courant d'ionisation de lair .
Cette électrode {12) est connectée au transistor &
effet de champ T1 associé au transistor T2 .

Las capacités C1 et C2 filtrent la tension d’alimen-
tation du détecteur de fumées constituant un
condensateur a air. Les résistances R3 et R4
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constituent un diviseur de tension qui piiote les
transistors T1 et T2. Le point milieu de ce diviséur de
tension est connecté & une diode de jonction D2,
une résistance R6 et une capacité C5, elle méme
reliée au pdle négatif du circuit. Cette capacité C5 se
charge sous leffet des variations lentes du détec-
teur et se décharge au travers du transistor T3 dont
le réglage est obtenu par 'impédance formée par les
résistances R3, R4, et R5. Le transistor T3 com-
mande la conduction du transistor T6 & fravers Ie
circuit composé par la résistance R13 et a capacne
C7. Les résistances R8, R9, et R10 branctiées entre
les poles positif et négatif de la tension continue
fixent un potentiel minimal de conduction pour la
diode D8, et maximal pour la diode D4. Ce potentjel
correspond & la tension maximale du circuit de
détecteur contrblé par la conduction des. transistors
T4 et T5. (Contrdle de la perte d’ impédance de ia
chambre d’analyse.)

Le circuit qui déclenche l'alarme au tableau de
signalisation est représenté par la résistance R15 et
la diode D10. Au deld de ce niveau le circuit
comprenant la diode D8 et le transistor T4 contrdle la
conduction du réseau. La conduction de T6 entraine
f'allumage du voyant LED D7 & travers Ri4. Lors
d’une perte d'impédance de la chambre d’analyse le
voyant LED D7 est sollicité & travers D6 et T4
(signalisation de I'information dérangement) .

La diode D1, associée a C1 C2, conectée sur le
plot positif de I'alimentation filtre celle-ci. Les bornes
A2, et A3 sont utilisées pour transmettre les
informations (alarme ou dérangement) a la ligne de
transmission du circuit intégré. En se reportant a la
figure 4 et suivant une caractéristique importante de
Pinvention on a représenté le circuit intégré qui traite
les informations issues ds détecteurs et fransmet
celles-ci au tableau central de signalisation régissant
Pensemble des détecteurs dispersés sur le site..

Ce circuit intégré délivre au central quatre informa-
tions qui sont :

- Dérangement

- Alarme feu

- Alarme technique

- Bon fonctionnement

Pour obtenir ces différentes fonctions, ]e réseau
comporte un circuit intégré IC+1 de quatre bits dont la
connection au circuit vélocimétrique est obtenue
aux niveaux Az etAs.

Le signal émis par le détecteur velommetrlque est
analysé par le réseau composé des résistances R17
R1s R1g Rzg dont les différents potentlels sont repns
par els ports P7 Ps Pg du circuit intégré IC1 qui les
compare au au potentiel de référence du port P1o.

Le circuit IC1+ mémorise ces différents potent|e|s
constituant différents états du détecteur vélocimé-
trique et les intégre dans une mémoire |nteme
masquée . ICy étant un circuit intégré forme de
semi-conducteurs au germanium comportant 4 bits
a mémoire . Ce circuit intégré est,alimenté en
tension de 5volts continu au niveau Proo grace au
régulateur de tension formé par la diode D21, le
transistor Qa1 et les capacités chimiques Cz1 et Cgz

. Ce circuit est branché sur Palimentatic de 21 volts ,
le transistor Qa1 conduisant sous 5 volts et ia
capacité Cz1 constituant la réserve d'électricité
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lorsque le circuit n’est pas alimenté par une tension
continue entre les points By et V4 .

L’analyse de ia tension ” amont " est obtenue au
movyen des résistances Rez et R2s connectées au
port P1o qui isole 1C24 de l'effet des court-circuits
éventuels . Les ports de ICq indexés P7 Ps Pg
analysent les tensions d’alimentation au niveau R1s
Rio Rzo et transmettent les informations au central.

Le circuit intégré IC1 est isolé de la tension de 21
volts au moyen du réseau jouant le réle d’interface et
est composé par les transistors Qo Q26 Qo7
connectés aux ports du circuit intégré P113 P111
P210 .

Dans les cas d'un raccordement d'une ligne
secondaire {LS) connectée a d’'autres capteurs, la
visualisation des informations dérangement,
alarme feu, alarme technigue, bon fonctionnement ,
est obtenue aprés "ouverture de l'interrupteur | par
les transistors Q44 associé a la diode De et aux
résistances Re.

L’analyse des court-circuits et leur détection sont
obtenues au moyen du diviseur de tension com-
posé par les résistances Ris et Rig dont le point
central est connecté aux ports P1g1 et P11 de 1C21
par lintermédiaire de la diode D4 et la résistance
R47. Tous les court-circui des lignes sont détectés
aprés déconnection de 'alimentation au niveau Bz
par exemple au moyen des transistors Qs et Q7 qui
s’ouvrent lorsque fa tension décroit au niveau d'un
diviseur de tension constitué par les résistances R1s
et R1g. Cette décroissance est analysée au niveau
des ports P11 et P1o1 lorsq’une tension apparait sur
la résistance R17. En cas de court-circuit, le circuit
intégré 1C1 au niveau du port Pioz commande
I'ouverture des transistors Qs et Q7 afin d'annuler
I'effet du court-circuit .

Le port Pg1 de IC1 commande lalimentation du
détecteur.

Le capteur est alimenté par une tension de 21volis
issue des plots By et V4 reliée au capteur au moyen
des transistors Q12 et Q13 associés aux résistances
Ra4 et Ras.

Le contréle des court-circuits de I'alimentation du
capteur est assuré par le transistor Q12 associé a la
résistance Ras .

Pour éliminer les phénomenes capagitifs des
lignes de transmission on a construit un circuit
d'accélération formé par les transistors Qzs et Qa3
associés aux capacités Cpz et Cpg et aux résis-
tances Rog et Ro4. Les transistors Qes et Qes sont
connectés 4 I'alimentation positive de 21 volts.

Les lignes de transmission T4 et T2 sont proté-
gées en cas de court-circuits par les résistances Rzs
et Ra7

Le circuit intégré IC1 est commandé en fréquence
par une horioge Qz de 400 KHz associée aux
capacités Caa et Cos et a la résistance Ras.

Aprés chaque dialogue, le circuit intégré est
démémorisé au moyen du transistor Qa4 connecté
a4 la résistance Rap relié au port P 113 du
microprocesseur IC1.
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Revendications

Revendication 1:
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse caractérisé en ce qu’il comporte un
détecteur de fumées capacitif & chambre
d’ionisation formé de modules interchangea-
bles en plastique moulé dont le capot porte le
circuit électronique vélocimétrique utilisé pour
le traitement local des signaux, un circuit
intégré analysant les signaux éleciriques pour
les différencier, une ligne de transmission
raccordée au tableau de signalisation qui utilise
ces informations pour déterminer I'adresse du
détecteur.

Revendication 2 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le montage de 'ensemble est obtenu au
moyen de détecteur de fumées capacitif (1)
équipé d'une électronique vélocimétrique (16)
et d'un circuit intégré IC1 connecté par une
ligne de transmission T1 et T2 qui relie
différents détecteurs a la centrale de transmis-
sion TS équipée également d'un circuit intégré
de 8 bits .

Revendication 3 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que les informations issues du circuit
électronique vélocimétrique sont traitées et
différenciées au moyen d’un circuit intégré 1C1
de 4 bits avec des mémoires masquées .

Revendication 4 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la différenciation des signaux issus de
I'électronique vélocimétrique est obtenue au
moyen de résistances Ris R19 Ra2o provoquant
des chutes de potentiel appréciées par le
circuit intégré aux niveaux P7 Pg Pg par rapport
a un circuit de référence représenté par le port
Pio du circuit intégré [C4, memorisan et
intégrant cette différenciation dans sa mémoire
masquée .

Revendication 5 ;
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 catactérisé en
ce que le moyen de réguler la tension du circuit
intégré et d’assurer son alimentation est une
source d'énergie de 5volts associée a un circuit
composé d'une diode D21, d'un transistor
Regulateur Qo1 et d’une capacité Cz1, ceite
derniére assurant I'alimentation du circuit inté-
gré IC1 en cas de panne générale d’alimentation

Revendication 6 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le circuit intégré ICq alimenté sous
Bvolts est isolé de lalimentation génerale au
moyen des transistors Qo2 Q26 Q27 connectés
aux ports du circuit IC1, P113 P111 P210.
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Revendication 7 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse caractérisé en ce que tout court-circuit
est détecté aprés déconnection de P'alimenta-
tion au moyen des transistors Qa2 et Qee qui
s’ouvrent lorsque la tension générale décroit au
niveau d’'un point milieu d’un diviseur de tension
constitué par les résistances R1s et R1g, cette
décroissance étant pergue par le circuit inié-
gré IC4 au niveau de ses ports P11 et Pioq
lorsqu’une tension apparait entre une résis-
tance isolant ces ports, R17.
Revendication 8 :

Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que les phénoménes capacitifs parasités
des lignes de transmission sont éliminés au
moyen des transistors Q 23 Qo5 associés aux
capacités Caze Ca3 et aux résistances Ras Ra4
constituant le circuit d’accélération. -
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Revendication 9 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le circuit intégré IC1 est remis a zéro
périodiquement au moyen du transistor Qa4 qui
en devenant conducteur commuté le port 113
au travers de la résistance Rap a la polarité + 5
volts. : . :

Revendication 10 :
Détecteur de fumées avec circuit intégré pour
adresse selon la revendication 1 caractérisé en
ce que I'on peut connecter ce détecteur & un
autre capteur par une ligne secondaire sur
laquelle la visualisation des. informations déran-
gement, alarme feu, alarme teéchnique, bon
fonctionnement s’obtient au moyen d'un trari-
sistor Q44 associé & une diode Ds et a'la
résistance Re aprés ouverture de linterrupteur
I o :
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