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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine bekannte Vorrichtung dieser Art (DE-C-31 03 336) weist auer einer Verspanneinrichtung mit in zwei
Ebenen angeordneten, ausschiebbaren und zuriickziehbaren Spannstiicken eine von der Verspanneinrichtung
getrennte Einstelleinrichtung mit einwérts und auswérts verschiebbaren Abstiitzorganen auf. Die Einstellein-
richtung befindet sich dabei an einem relativ zur Verspanneinrichtung bewegbaren Teil. Die Abstiitzorgane der
Einstelleinrichtung sind in einer dritten Ebene im Abstand von den beiden Verspannebenen angeordnet. Das
Bohrwerkzeug ist bei einer Ausfiihrung der bekannten Vorrichtung mittels eines den tragenden Strang bilden-
den Bohrgesténges drehbar.

Bei Schachtbochrmaschinen, die an einem Seil als tragenden Strang aufgehangt sind, ist es auch bekannt,
einen Drehantrieb fiir das Bohrwerkzeug in der Maschine vorzusehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Vorrichtung zum Niederbringen von im wesentlichen vertikalen Boh-
rungen, vornehmlich GroBlochbohrungen, den Anforderungen der Praxis, namentlich in Bezug auf Wirtschaft-
lichkeit und Sicherheit, besonders gut Rechnung zu tragen. Dies bedeutet u.a., daf die Vorrichtung méglichst
wirksam steuerbar sein soll, um die Vertikalitt einer Bohrung einzuhalten bzw. schnell wieder herzustellen.
Dies soll erreicht werden, ohne besondere Vorkehrungen in einer zusatzlichen Einstellebene treffen zu mis-
sen. Die Vorrichtung soll sich zum Einsatz in unterschiedlichen Formationen eignen, also z.B. auler im Fest-
gestein auch im Lockergestein arbeiten kénnen. SchlieBlich soll Vorsorge dafiir getroffen werden, daR die
Vorrichtung auch bei auftretenden Schwierigkeiten, besonders im Bereich der Ubermittiung von Signalen,
Steuerbefehlen u.dgl. sowie der Energiezufiihrung, nicht verloren gegeben werden muf. Weitere mit alledem
zusammenhangende Probleme, mit denen sich die Erfindung befalit, ergeben sich aus der jeweiligen Erldute-
rung der aufgezeigten Lésung.

Bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art sieht die Erfindung vor, dal® die Verspannvorrichtung
zumindest teilweise zugleich als Einstelleinrichtung ausgebildet ist, dal in wenigstens einer Verspannebene
jeder Linearantrieb fiir sich steuerbar ist, dal den Linearantrieben wenigstens teilweise WegmeReinrichtungen
mit Anzeigeelementen am Steuerstand zugeordnet sind und daf fiir die Verspanneinrichtung zusatzlich zu ei-
nem Betétigungssystem eine separate Lse-Einrichtung vorhanden ist.

Eine solche Vorrichtung zeichnet sich durch eine Reihe wesentlicher Vorteile aus. Dadurch, dal zumindest
ein Teil der Verspannvorrichtung zugleich als Einrichtung fiir die Richtungseinstellung ausgebildet ist, ertibri-
gen sich Einstellmittel an einem mit dem Bohrwerkzeug bewegbaren Teil in einer dritten Ebene. Dies tragt zur
Betriebssicherheit erheblich bei und eréffnet auRerdem besondere Arbeitsméglichkeiten. Eine separate Lose-
Einrichtung fiir die Verspannvorrichtung gewéhrieistet, dal® die Vorrichtung auch dann nicht verloren ist, son-
dern mittels des tragenden Stranges aus dem Bohrloch nach liber Tage gebracht werden kann, wenn im
verspannten Zustand Steuerleitungen, Signaliibertrager, Energiezufihrungen oder sonstige fir den Normal-
betrieb der Verspannvorrichtung und/oder Einstelleinrichtung notwendige Teile defekt oder beschadigt werden,
brechen oder aus anderen Griinden ihre Funktion nicht mehr erfiillen kénnen.

Je nach den Gegebenheiten und Anforderungen des Einsatzfalles kann es geniigen, die Verspannvorrich-
tung nur in einer der beiden Verspannebenen zugleich als Teil der Einstelleinrichtung auszubilden. In vielen
Fallen ist es vorteilhaft, beide Verspannebenen fiir eine Richtungseinstellung des Fihrungsteiles der Vorrich-
tung heranzuziehen. ZweckmaRig sind dann alle Linearantriebe in den beiden Verspannebenen fiir sich steuer-
bar und mit WegmeReinrichtungen ausgestattet.

Mit der Vorrichtung ist ein vielseitiges Arbeiten und damit eine Anpassung an unterschiedliche Bedarfsfalle
mdglich. Es kann insbesondere so verfahren werden, daR die Vorrichtung mit stillstehendem Bohrwerkzeug in
eine am tragenden Strang hédngende Lage gebracht wird, daR hierauf zunachst die Einstellung des Fiihrungs-
teiles der Vorrichtung in die gewiinschte Richtung vorgenommen wird und daf dann die endgiiltige Verspan-
nung unter Fixierung der vorgegebenen Fiihrungsrichtung erfolgt. Es ist aulerdem auch mdoglich, die
Einstellung und damit die Bohrrichtung sogar wéhrend des Bohrens in gewissen Grenzen zu andern.

Ein Beispiel fir den Verlauf einer Bohroperation wird weiter unten im zweiten Teil der Beschreibung noch
erldutert werden.

Sind beide Verspannebenen zugleich als Einstellebenen ausgebildet, ergeben sich besonders vielseitige
Méglichkeiten firr eine Richtungseinstellung des Fiihrungsteiles der Vorrichtung. Es ergibt sich ein exakt defi-
nierbarer Schwenkpunkt fiir die Richtungseinstellung. Dies ist von ganz besonderer Bedeutung beim Bohren
im Lockergestein, wenn im Bereich des Bohrkopfes ein Freiraum vorhanden ist.

Bei einer zweckmaRigen Ausfiihrung sind die Spannstiicke in einer Verspannebene gegeniiber den Spann-
stiicken der anderen Verspannebene in Umfangsrichtung um einen Winkel zueinander versetzt. Dieser Ver-
satzwinkel ist vorteilhaft halb so groR wie der Winkel des Abstandes zwischen den Spannstiicken. Sind vier
Spannstiicke in einer Ebene vorhanden, die einen Winkelabstand von 90° voneinander haben, darin betragt
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der Versatzwinkel 45°. Dadurch ergibt sich eine sehr sichere Abstiitzung und auch eine Schonung der Bohr-
lochwand, weil keine Gefahr besteht, dal® die Spannstiicke einer Ebene beim Nachsetzen der Vorrichtung fiir
den nachsten Bohrhub etwa an die gleiche Stelle gelangen, an der zuvor bereits die Spannstiicke der anderen
Ebene angelegen haben.

Als tragender Strang, an dem die Vorrichtung von iber Tage her gehalten ist, kann ein Seil oder ein &hn-
liches Zugorgan vorgesehen sein. In vielen Fallen ist ein Gesténge als tragender Strang besonders vorteilhaft.
Vor allem kann ein solches Gestinge einen Férderweg fiir Bohrgut bilden. Dies gilt vornehmlich fiir die Durch-
fiihrung des Lufthebe-Bohrverfahrens oder andere indirekte Spiilbohrverfahren, fiir die die Vorrichtung in ent-
sprechender Ausbildung besonders bestimmt ist. Ist der tragende Strang ein Seil, so muR fir das Bohrgut eine
gesonderte Foérderleitung vorhanden sein. Bei einem Gestange als tragender Strang kann dieses von einer
tiber Tage befindlichen Einrichtung aus drehend antreibbar sein, so daR es ein Drehmoment zum Bohrkopf lei-
tet. Das Gestange kann insbesondere nichtdrehend sein, wobei dann ein Antrieb fiir den Bohrkopf in der Vor-
richtung angeordnet ist.

Das grundsatzliche Merkmal der separaten Lése-Einrichtung fir die Verspanneinrichtung besteht darin,
daf mit dieser Einrichtung eine Aufhebung der Verspannung auch dann erfolgt, wenn mit dem normalerweise
zur Betétigung der Verspannvorrichtung und/oder der Einstelleinrichtung vorgesehenen Befriebssystem ein
Lésen aus dem verspannten Zustand nicht mehr méglich ist. Dies kann z.B. der Fall sein, wenn eine Signal-
oder Steuerleitung, ein Energiekabel od.dgl. gebrochen ist, ein Schaltelement ausgefallen oder eine andere
Beeintrachtigung eingetreten ist.

Die separate Lése-Einrichtung 18Rt sich je nach der sonstigen Gestaltung der Vorrichtung in verschiedener
Weise ausbilden. Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung weist die Lése-Einrichtung einen Energiespeicher und
wenigstens ein Schalt- oder Steuerorgan zum Bewirken des L&sevorganges auf. Der Energiespeicher macht
die Vorrichtung unabh&ngig von einer dulReren Energiezufuhr, so dal ein Lésen der Verspannung auch dann
noch mdglich ist, wenn die Vorrichtung von iber Tage her nicht mehr mit Energie versorgt werden kann, etwa,
wenn durch unerwartete Einwirkungen die Energiezuleitung zerstdrt worden ist.

Es kann zur Erhéhung der Gesamtsicherheit zweckmaRig sein, die Ausbildung so zu treffen, da ein Betati-
gen der Verspannvorrichtung fiir den Fiihrungsteil der Vorrichtung nur bei zuvor gefiilltem Energiespeicher
mdglich ist. Dies gewahrleistet die Herstellung der Befriebsbereitschaft der separaten Lése-Einrichtung vor
dem Beginn des Arbeitens der Vorrichtung. Hierbei handelt es sich um ein sehr bedeutsames Merkmal.

Die Ausbildung wird insbesondere so getroffen, dall das Schalt- oder Steuerorgan der L&se-Einrichtung
bei Eintritt vorgebbarer Bedingungen, so in Fallen der vorstehend genannten Art, selbsttatig den Lésevorgang
bewirkt. Die Energie aus dem Speicher kann dann sogleich denjenigen Organen zugefiihrt werden, mittels
derer die Verspannung des Fihrungsteiles der Vorrichtung aufhebbar ist.

Handelt es sich um eine hydraulisch arbeitende Verspannvorrichtung mit Linearantrieben in Form von
Zylinder-Kolben-Einheiten, so enthalt die separate Lése-Einrichtung zweckmaRig einen Hydrospeicher und ei-
ne Ventileinrichtung, mittels derer zum L&sevorgang alle Zylinder-Kolben-Einheiten des Spannsystems im
Sinne einer radialen Einwartsbewegung der Spannstiicke betétigbar sind. Die Ventileinrichtung weist dabei ins-
besondere ein in eine zum Bewirken des Lésevorganges geeignete Stellung selbsttétig riickfiihrbares Wege-
ventil auf.

Vorteilhaft ist eine WegmeReinrichtung vorhanden, mittels derer die jeweilige Relativbewegung zwischen
dem Arbeitsteil und dem Fiihrungsteil erfallt werden kann. Dadurch 4Rt sich tiber Tage der betreffende Zustand
bzw. der gerade ablaufende Vorgang gut kontrollieren. Es kann u.a. festgestellt werden, ob der Fiihrungsteil
etwa an der Bohrlochwand verrutscht, z.B. beim Nachlassen mittels des tragenden Stranges.

Der Wegmefeinrichtung ist insbesondere ein Sicherungssystem zugeordnet, namentlich im Sinne einer
Uberfahr—Sicherung. Dadurch 1Rt sich am unteren Hubende verhindern, da® der Bohrkopf zu tief kommt. Beim
Umsetzen wird die Gefahr eines AbreilRens vermieden. Im weiteren Teil der Beschreibung wird darauf noch
eingegangen.

Zwischen dem Arbeitsteil und dem Fiihrungsteil sind zweckméaRig Hubantriebe vorhanden, mittels deren
eine Verschiebung beider Teile zueinander erfolgen kann, sei es im Sinne eines bloRen Nachholens, sei es
zur Aufbringung einer zusatzlichen Andruckkraft. Vorteilhaft ist wenigstens einem Hubantrieb eine Wegmel3-
einrichtung zugeordnet, insbesondere in Verbindung mit einem Sicherungssystem zur Verhinderung unerwiin-
schter oder nicht ordnungsgeméfler Bewegungen und Betriebszustdnde und/oder zum Bewirken von
Vorgéngen oder Betdtigungen von Teilen oder Systemen der Vorrichtung in einem Sinne, dall Beschédigungen
oder Zerstérungen vermieden werden. Auch dazu werden im anschlieBenden Teil der Beschreibung noch
Erlduterungen gegeben.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden, gleicher-
mafen zur Darlegung der Erfindung gehérenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, aus der zugehdri-
gen Zeichnung und aus den Anspriichen. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Vorrichtung gemaR der Erfindung in Ansicht,

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in gréRerem MaRstab, iberwiegend in einem nach der Linie Il - Il in Fig.
4 verlaufenden Schnitt,
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill - Ill in Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV - IV in Fig. 2,

Fig. 5 weitgehend schematisch ein hydrauisches Betétigungssystem fiir die Verspann- und Einstellteile der

Vorrichtung mit Anzeige- und Steuerorganen an einem Steuerstand od.dgl.,

Fig. 6 eine besondere Ausfiihrung eines hydraulischen Betatigungssystems, weitgehend schematisch und

Fig. 7 eine teils schematische Darstellung eines Hubantriebs zwischen Fihrungsteil und Arbeitsteil mit wei-

teren Elementen.

In den Figuren 1 bis 4 ist eine Ausfiihrung der Vorrichtung dargestellt, die zum Niederbringen gerichteter
Vertikalbohrungen dient, insbesondere unter Anwendung des sog. Lufthebe-Bohrverfahrens. Die Vorrichtung
kann unter Wasser arbeiten und eignet sich dazu, Bohrungen mit einem Durchmesser von beispielsweise 2100
mm niederzubringen, und zwar bis zu Teufen, die 1000 m und auch mehr betragen kénnen.

Mit der Zahl 1 ist ein Bohrwerkzeug in Form eines Bohrkopfes bezeichnet, der mit Rollenmeifeln 2, Schnei-
drollen od.dgl. versehen ist. Der Bohrkopf 1 mit einer Antriebswelle 3 verbunden, die bei der gezeigten vorteil-
haften Ausfiihrung mittels einer Antriebseinheit 18 drehbar ist. Die letztere kann einen oder mehrere
hydraulische Motoren enthalten. Insbesondere weist die Antriebseinheit einen elektrisch angetriebenen Kraft-
drehkopf 19 mit Lagerung auf. Von der Anfriebseinheit 18 erstreckt sich ein nichtdrehbares hohles Gestange
4 nach oben, an dem bei dieser Ausfiihrung Luftleitungen 11 fiir die Durchfiihrung des Lufthebe-Bohrverfahrens
entlanglaufen. Diese Luftleitungen 11 enden in einem AnschluBteil 12, in dem sich in das Innere des Gesténges
4 dffnende Durchlasse befinden, derart, daR die von oben her zugefiihrte Luft an dieser Stelle in das Innere
des Gesténges 4 einfreten kann. Die Antriebswelle 3 bildet iber den Kraftdrehkopf 19 eine Fortsetzung des
Gestanges 4. Sie ist wie dieses hohl und steht mit einem im Bohrkopf 1 vorgesehenen Saugstutzen bzw. Ein-
laBkanal 5 in Verbindung. Somit kann mit Bohrgut beladene Spiilung in die hohle Antriebswelle 3 und Giber den
Kraftdrehkopf 19 in das Gestange 4 gelangen und darin aufwérts geférdert werden.

Am Gestange 4 lauft aulRerdem ein Kabel 6 entlang, das in eine druckfest gekapselte Verteilereinheit 7
eingefiihrt ist. Das Kabel 6 enthalt Mel-, Steuer- und Energieversorgungsleitungen, so u.a. auch die Strom-
versorgung fiir die Antriebseinheit 18 und fiir Motoren zum Antrieb von Pumpen in einem noch zu erlduternden
Hydrauliksystem. Von der Verteilereinheit 7 zu solchen und anderen Aggregaten fiihrende Energie-, Mef3 und
Steuerleitungen sind in Fig. 2 lediglich schematisch bei der Zahl 8 angedeutet.

Die Vorrichtung enthalt ein in zwei im Winkel von 90° zueinander stehenden MefRebenen X und Y arbei-
tendes NeigungsmefRgerat 25 (Fig. 2), etwa ein sog. Inclinometer. Uber eine MeRleitung 9 ist dieses Gerat 25
mit der Verteilereinheit 7 und tber diese mit dem zu einem Steuerstand liber Tage fiihrenden Kabel 6 verbun-
den. Dort kann somit jederzeit festgestellt werden, ob bzw. in welcher Richtung und um welchen Betrag die
Bohrung bzw. deren jeweils hergestellter Abschnitt von der Vertikalen abweicht.

Bei der Vorrichtung lassen sich vom grundsétzlichen Aufbau her zwei Teile unterscheiden, und zwar einer-
seits ein insgesamt mit der Zahl 21 bezeichneter Arbeitsteil und andererseits ein insgesamt mit der Zahl 22
bezeichneter Fiihrungsteil.

Der Arbeitsteil 21, der auch als "Innenkelly" bezeichnet werden kann, umfallt u.a. ein unteres Lagersystem
15 fir die Antriebswelle 3 mit Anschluf¥flansch 20 fir den Bohrkopf 1, die genannte Antriebseinheit 18 sowie
Gehéuseteile 17 mit verschiedenen Einbauten. So sind in dem Arbeitsteil 21 aulRer der Verteilereinheit 7 und
dem NeigungsmeBgerat 25 Belastungsgewichte 13, Behdlter fiir elektrische und hydraulische Bauelemenle,
ein Tank fir ein Hydraulikmedium, Pumpen und sonstige Teile untergebracht, die bei der Edéuterung der
Arbeitsweise der Vorrichtung und der Beschreibung weiterer Einzelheiten noch genannt werden.

Das gesamte Lagersystem, namlich die untere Lagerung 15 und die obere Lagerung im Kraftdrehkopf 19,
ist mit seiner Schmiermittelversorgung druckkompensiert ausgebildet. Durch die Belastungsgewichte 13 und
die Gibrigen Komponenten des Arbeitsteiles 21 wird iber das Lagersystem 15 zumindest ein wesentlicher Teil
der Andruckkraft fiir den Bohrkopf 1 beim Arbeiten desselben erzeugt. Falls erwiinscht, kann iiber das
Gestange 4 und/oder andere, noch zu erlduternde Vorrichtungen eine zusétzliche Andruckkraft aufgebracht
werden.

Der Fihrungsteil 22, der auch als "Auenkelly" bezeichnet werden kann, weist eine Verkleidung oder ein
Gehduse 26 auf und enthélt eine Verspannvorrichtung mit in zwei Verspannebenen AE und BE angeordneten
Linearantrieben 14, mittels derer schildartige Spannstiicke 10 radial auswérts und einwérts bewegt werden
kénnen.

Die Belastungsgewichte 13 sind so ausgebildet und montiert, da sie mit dem Fiihrungsteil 22 zusammen-
wirken, um im verspannten Betriebszustand eine einwandfreie Richtungsfiihrung fiir den Arbeitsteil 21 sicher-
zustellen. Vorteilhaft sind dabei Fiihrungsleisten 16 aus geeignetem Material vorhanden, die entweder an dem
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Fihrungsteil 22 bzw. dessen Gehduse 26 oder am Arbeitsteil 21 bzw. Komponenten desselben, etwa an den
Belastungsgewichten 13, befestigt sind und auf Flichen an dem betreffenden Gegenteil gleiten. Wie besonders
Fig. 3 erkennen I4R¢, kénnen solche Flihrungsleisten 16 jeweils an Stellen vorgesehen sein, die den Linearan-
trieben 14 benachbart sind. Sie kénnen sich liber die ganze Lange des Fiihrungsteiles 22 erstrecken oder ins-
besondere auch nur am oberen und am unteren Ende vorgesehen sein. Letzteres ist bei der dargestellten
Ausfiihrung der Vorrichtung der Fall.

Zwischen dem Fiihrungsteil 22 und dem Arbeitsteil 21 sind parallel zur Langsachse L der Vorrichtung zwei
axiale Bewegungseinheiten 27 vorgesehen (Fig. 2, 4 und 8), nachstehend als Hubantriebe bezeichnet, mittels
derer der Fihrungsteil 22 und der Arbeitsteil 21 relativ zueinander in Richtung der Langsachse L der Vorrich-
tung verschiebbar sind. (Der Schnitt der Fig. 2 ist so gefiihrt, dal® dort nur einer dieser Hubantriebe erkennbar
ist.)

Die zum Aus- und Einfahren der Spannstiicke 10 dienenden Linearantriebe 14 der oberen Verspannebene
AE kdnnen zu denjenigen der unteren Verspannebene BE in Umfangsrichtung um 45° zueinander versetzt sein,
wie Fig. 1 erkennen |4Rt, oder aber auch chne einen solchen Versatz iibereinander angeordnet sein, wie in
Fig. 2 dargestellt ist.

Als Linearantriebe sind bei dem dargestellten vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel hydraulische Zylinder-Kol-
ben-Einheiten vorgesehen, die nachstehend der Einfachheit halber als Hydraulik-Einheiten bezeichnet werden.
Die Erfindung ist jedoch nicht auf solche Hydraulik-Einheiten beschrénkt. Vielmehr kénnen alle Arten von Line-
arantrieben vorgesehen werden, die fiir die Funktion geeignet sind. Das gleiche gilt fir die Hubantriebe 27.

Wie weiter oben schon gesagt wurde, ist das hydraulische Versorgungssystem mit Tank fiir Druckmedium,
Pumpe mit Antrieb, Steuerelementen und sonstigen fir den Befrieb benétigten Teilen in der Vorrichtung unter-
gebracht. Nachstehend werden Ausfiihrungen von Steuer- und Betriebssystemen mehr im einzelnen erlautert.

In Fig. 5 sind die Teile, die denjenigen bei der Ausfiihrung nach den Figuren 1 bis 4 gleich sind oder ihnen
entsprechen, mit den gleichen Bezugszeichen wie dort bezeichnet, mit Ausnahme der Linearantriebe 14, die
nunmehr zur besseren Erlauterung fir die obere Ebene AE mit A1, A2, A3 und A4 und fiir die untere Ebene
BE mit B1, B2, B3 und B4 bezeichnet sind.

Im rechten duReren Teil der Fig. 5 sind die Hydraulik-Einheiten A1, A2, A3, A4 der oberen Verspannebene
AE und im linken duReren Teil der Fig. 5 die Hydraulik-Einheiten B1, B2, B3, B4 der unteren Verspannebene
BE (mit Versetzung um 45° in Umfangsrichtung, vgl. Fig. 1) dargestellt. Bei der Zahl 25 ist mit strichpunktierter
Umgrenzung das Neigungsmeligerdt veranschaulicht, wobei die Messung in den beiden Ebenen X und Y
jeweils durch die symbolische Darstellung eines Pendels in Seiten- und Vorderansicht angedeutet ist.

Weiterhin ist mit strichpunktierter Umgrenzung ein Teil eines an geeigneter Stelle iiber Tage befindlichen
Steuerstandes ST mit verschiedenen Anzeige- und Betatigungs-bzw. Steuerorganen dargestellt.

In Fig. 5 sind Hydraulikleitungen jeweils mit ausgezogenen Linien und elektrische Signal- oder Steuerlei-
tungen jeweils mit gestrichelten Linien gezeichnet. Bei der Zahl 23 sind jeweils Steckverbindungen oder son-
stige 16sbare Verbindungen in diesen Leitungen angedeutet.

Aus einem Tank 30 kann Hydraulikfliissigkeit durch eine Saugleitung 31 mittels einer durch einen steuer-
baren Motor 33 antreibbaren Pumpe 34 iber eine Leitung 32 in zwei Leitungen 35 und 36 gefdrdert werden.
Die Leitung 15 fiihrt zu einem Verteilerblock VA fiir die obere Verspannebene AE und die Leitung 36 zu einem
Verteilerblock VB fiir die untere Verspannebene BE. Jeder dieser beiden Verteilerblécke enthélt vom Steuer-
stand ST aus liber Steuerkabel 37, 38 zu betétigende Magnetventile MA bzw. MB, derart, da mittels dieser
Magnetventile jede Hydraulik-Einheit A1 bis A4 der oberen Ebene und jede Hydraulik-Einheit B1 bis B4 der
unteren Ebene fiir sich im Sinne des Ausfahrens der Spannstiicke 10 gesteuert werden kann.

Zu diesem Zweck fiihren von den Magnetventilen in dem Verteilerblock VA Hydraulikleitungen 41, 42, 43,
44 zu den groRen Zylinderrdumen A11 der Einheiten der oberen Ebene AE und ebenso von den Magnetventilen
in dem Verteilerblock VB Hydraulikleitungen 51, 52, 53, 54 zu den grofen Zylinderrdumen B11 der unteren
Ebene BE. Die kleinen Zylinderrdume A12 der Einheiten der oberen Ebene AE sind durch Einzelleitungen mit
einer zum Verteilerblock VA gehenden gemeinsamen Leitung 45 verbunden. Ebenso sind die kleinen Zylin-
derrdume B12 der Einheiten der unteren Ebene BE durch Einzelleitungen mit einer zum Verteilerblock VB
gehenden gemeinsamen Leitung 55 verbunden. Mitden Zahlen 46 und 56 sind jeweils von den Verteilerblocken
VA und VB zum Tank 10 fiihrende Abstrémleitungen bezeichnet.

Aus dem vorstehend Gesagten ergibt sich, dal in jeder der beiden Ebenen AE uns BE jedes Spannstiick
10 individuell radial nach aullen bewegt, also ausgefahren werden kann, wahrend andererseits in jeder Ebene
alle Spannstiicke 10 gemeinsam bzw. gleichzeitig radial nach innen bewegt, also eingefahren werden kénnen.
Dem Fachmann stehen dazu die erforderlichen hydraulischen und elektrischen Bauelemente mit ihren Schal-
tungsméglichkeiten zur Verfligung, so daR darauf hier nicht im einzelnen eingegangen zu werden braucht.

Am Steuerstand ST sind Steuerschalter AS1, AS2, AS3, AS4 fiir die Einheiten A1 bis A4 der oberen Ebene
AE und Steuerschalter BS1, BS2, BS3, BS4 fiir die Einheiten B1 bis B4 der unteren Ebene BE vorhanden, mit-
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tels derer jede der Einheiten fiir sich im Sinne des Ausfahrens betatigt werden kann. Steuerschalter AR und
BR dienen zum Betatigen der Einheiten jeder Ebene im Sinne des gemeinsamen Einfahrens. SchlieBlich ist
noch ein weiterer Steuerschalter ABS vorhanden, dessen Funktion spater erldutert werden wird.

Jeder Einheit A1 bis A4 der oberen Ebene AE und jeder Einheit B1 bis B4 der unteren Ebene BE ist eine
Wegmeleinrichtung zugeordnet, mittels derer der Weg, den die Spannstiicke 10 oder deren Kolbenstangen
bzw. andere damit verbundene Teile zuriicklegen, erfallt und fiir jede Einheit gesondert am Steuerstand ST
tiber Tage an Analog- oder Digital-Anzeigeinstrumenten G1 bis G4 angezeigt werden kann. Bei entsprechender
Eichung der WegmeReinrichtungen kann an diesen Instrumenten unmittelbar die von einer Bezugsposition aus
gemessene radiale Position jedes Spannstiickes abgelesen werden.

Wegmeleinrichtungen solcher Art stehen dem Fachmann in verschiedenen Ausfiihrungen zur Verfiigung.
In der rechten Halfte der Fig. 5 sind schematisch jeweils MeRBwertaufnehmer 47 angedeutet, die tiber Signal-
leitungen an eine Verarbeitungseinheit 48 angeschlossen sind. Von dieser fiihrt ein Signalkabel 49 zu den
genannten Anzeigeinstrumenten G1 bis G4.

In der linken Hélfte der Fig. 5 ist dargestellt, daR die groRen Zylinderrdume B11 der Einheiten B1 bis B4
tiber Leitungen 57 und 58 mit hydraulisch-elektrischen MeRBwert-Aufnehmern 59 und 60 zur Messung des
Druckes und damit zur Ermittlung der jeweils an einem Spannstiick 10 wirkenden AnpreRkraft ausgestattet
sind. In den von den Einheiten B1, B3 bzw. B2, B4 zu den Aufnehmern 59, 60 fiihrenden Leitungen sind steuer-
bare Wechselventile 61, 62 vorgesehen. Dadurch ist es méglich, wahlweise den einen oder den anderen von
zwei sich gegeniiberliegenden Zylindern zur Druckmessung mit dem zugehdrigen Aufnehmer 59 bzw. 60 zu
verbinden. Es kann aber auch fir jeden Zylinder ein MeRwert-Aufnehmer vorgesehen sein. Jeder MeRwert-
Aufnehmer 59, 60 ist mit einem Anzeige-Instrument P1 bzw. P2 fiir den Druck verbunden. Am Steuerstand kann
somit abgelesen werden, mit welcher Kraft das jeweilige Spannstiick an die Bohrlochwand angepreft wird. Mit-
tels des Hydrauliksystems kann daher unter Beriicksichtigung der Druckanzeige die AnpreRkraft individuell fiir
jede Einheit entsprechend den Erfordernissen und Gegebenheiten gewahlt werden. Dies ist besonders wichtig
beim Bohren in unterschiedlichen Formationen. So kann z.B. beim Durchteufen von lockeren Schichten die
AnpreRkraft geringer gewahlt werden als im Festgestein.

Wegen der Ubersichtlichkeit der Darstellung ist in Fig. 5 das WegmeR- und Anzeige-System 47 bis 49, G1
bis G4 nur fiir die obere Ebene AE und das DruckmeR- und Anzeige-System 57 bis 62, P1, P2 nur fiir die untere
Ebene BE wiedergegeben. Tatsachlich ist es so, daR bei der erlduterten vorteilhaften Ausfihrung in jeder der
beiden Ebenen AE und BE fiir jede Einheit A1 bis A4 bzw. B1 bis B4 MeR- und Anzeige-Systeme fiir Weg und
Druck vorhanden sind.

Das NeigungsmeRgerat 25 ist liber Leitungen 24 mit Anzeige-Instrumenten NX und NY am Steuerstand
ST verbunden, so dal dort jederzeit die Neigung der Vorrichtung in der X-Ebene und in der Y-Ebene mit posi-
tiven oder negativen Werten abgelesen werden kann.

Bei der Zahl 66 sind in Fig. 5 Betatigungsorgane fiir die Hubantriebe 27 zur Verschiebung von Fihrungsteil
22 und Arbeitsteil 21 relativ zueinander angedeutet. Vorteilhaft sind diesen Hubantrieben 27 auch Wegmel3-
einrichtungen mit Anzeige-Instrumenten 67 am Steuerstand ST zugeordnet, so da dort auch das Arbeiten der-
selben kontrolliert werden kann. Eine vorteilhafte Ausbildung wird weiter unten noch erldutert werden.

Die Figur 6 veranschaulicht eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der Vorrichtung, bei der fir die Ver-
spannvorrichtung zusétzlich zu einem Betdtigungssystem eine separate Lose-Einrichtung vorgesehen ist. Zu-
gleich 14Rt diese Figur auch noch weitere Teile eines Betatigungssystems erkennen. Teile, die denjenigen der
Ausfiihrung nach Fig. 5 gleich sind oder entsprechen, tragen die gleichen Bezugszeichen wie dort.

Die Férderleitung 32 der Pumpe 34 ist einerseits liber ein einstellbares Druckbegrenzungsventil 70 mit den
zu den Verteilerblécken VA und VB fiihrenden Leitungen 35 und 36 verbunden, so dal den Verteilerblocken
wie bei der Darstellung in Fig. 5 Druckmedium zustrdmen kann. AuRerdem ist die Férderleitung 32 iiber ein
Riickschlagventil 71 mit einer zu einem Magnetventil 72 fiihrenden Leitung 73 verbunden. An die letztere ist
tiber eine Leitung 74 ein hydraulischer Druckspeicher 75 sowie ein Druckschalter 76 angeschlossen, der bei
Erreichen eines vorbestimmbaren Druckes im Druckspeicher 75 ein Signal abgibt, das in noch zu erlduternder
Weise genutzt wird. Das Magnetventil 72 befindet sich beim ordnungsgeméafRen Befrieb der Vorrichtung nicht
in der in Figur 6 gezeigten Stellung, sondern in der anderen von seinen beiden mdglichen Stellungen. Es wird
in dieser gehalten, bis entweder vom Steuerstand ST aus bewulit eine Umschaltung des Ventils in die gezeigte
Stellung bewirkt wird oder bis es in diese Stellung bei Eintritt bestimmter vorgebbarer Bedingungen selbsttétig
Uberfiihrt wird.

In der eingezeichneten Position des Ventils 72 kann Druckmedium aus dem Druckspeicher 75 liber eine
Leitung 81 und ein Riickschlagventil 82 zu einer Sammelleitung 83 flieRen, an die die kleinen Zylinderrdume
A12 der Einheiten A1 bis A4 der oberen Ebene AE angeschlossen sind. Ebenso kann Druckmedium tber eine
Leitung 91 und ein Riickschlagventil 92 zu einer Sammelleitung 93 flieRen, an die die kleinen Zylinderrdume
B12 der Einheiten B1 bis B4 der unteren Ebene BE angeschlossen sind.
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An jede Sammelleitung 83 bzw. 93 ist auRerdem eine Leitung 84 bzw. 94 angeschlossen, in der ein ent-
sperrbares Riickschlagventil 85 bzw. 95 angeordnet ist. Diese Leitungen 84 bzw. 94 kommen von Magnetven-
tilen, die sich im Verteilerblock VA bzw. VB befinden und Anschliisse an die Druckleitungen 35 bzw. 36 und
an die Abstromleitungen 46 bzw. 56 zum Tank 30 haben.

Vom Verteilerblock VA fiir die obere Ebene AE fiihren, wie auch in Verbindung mit Fig. 5 erlautert, Hydrau-
likleitungen 41 bis 44 zu den groRen Zylinderrdumen A11 der Einheiten A1 bis A4 der oberen Ebene AE. In
diesen Leitungen befinden sich jeweils entsperrbare Riickschlagventile 41a bis 44a (Fig. 6), von denen eine
gemeinsame Schaltleitung 88 zu einem Wechselventil 77 fiihrt. Die Hydraulikleitungen 41 bis 44 gehen von
im Verteilerblock VA untergebrachten Magnetventilen aus, die zu den in Fig. 5 generell mit MA bezeichneten
Magnetventilen gerechnet werden kdnnen und die jeweils Anschliisse an die Druckleitung 35 und an die
Abstromleitung 46 zum Tank 30 haben. Diese Magnetventile kdnnen vom Steuerstand aus einzeln betétigt wer-
den, und zwar iiber Steuerschalter, wie sie auch in Fig. 5 am Steuerstand ST bei den Bezugszeichen AS1 bis
AS4 gezeigt sind. Von den Hydraulikleitungen 41 bis 44 gehen jeweils zu Riickschlagventilen 105 bis 108 fiih-
rende Leitungen ab. Diese Riickschlagventile sind auf ihren AuslaRseiten an eine zum entsperrbaren Riick-
schlagventil 85 fiihrende Betétigungsleitung 109 angeschlossen, um dieses zu 6ffnen und damit den Abflu
von Hydraulikfliissigkeit aus einem oder mehreren der kleinen Zylinderrdume A12 der Einheiten A1 bis A4 zu
ermdglichen, wenn einem oder mehreren der grofRen Zylinderrdume A11 durch Betétigung eines oder mehrerer
der Magnetventile Druckmedium zugefiihrt wird, um das betreffende Spannstiick 10 auszufahren.

Wiéhrend es somit méglich ist, jede Einheit A1 bis A4 im Sinne des Ausfahrens eines Spannstiickes 10 fir
sich zu betéatigen, geniigt es, fiir das Einfahren der Spannstiicke eine gemeinsame Betétigung der Einheiten
einer Ebene vorzusehen. Dieses Einfahren geschieht im normalen Betrieb dadurch, dal ein weiteres Magnet-
ventil des Ventilblocks VA in eine solche Stellung lberfiihrt wird (z.B. durch Betétigen des Schalters AR am
Steuerstand ST, Fig. 5), dall das Druckmedium Uber dieses Magnetventil, eine Leitung 111, das Riickschlag-
ventil 85 und die Leitung 83 zu den kleinen Zylinderraumen A12 flieRt und die Kolben der Einheiten A1 bis A4
im Sinne des Einfahrens bewegt. Dabei wird aufRerdem durch den Druck in einer von der Leitung 111 abzwei-
genden Leitung 112 das auch an die letztere angeschlossene Wechselventil 77 so verstellt, dal Druckmedium
tiber die Schaltleitung 88 zu den entsperrbaren Riickschlagventilen 41a bis 44a strémen kann, um diese im
Sinne eines Durchganges von den groRen Zylinderrdumen A11 her und dann durch die Ventile des Ventil-
blockes VA zur Abstrémleitung 46 zu 6ffnen, so daf® ein druckloser Abflul von Hydraulikflissigkeit auf diesem
Wege stattfinden kann.

Was vorstehend fiir die Betdtigung der Einheiten A1 bis A4 der oberen Ebene AE gesagt wurde, gilt bei
der dargestellten vorteilhaften Ausfiihrung sinngeman und entsprechend auch fiir die Betétigung der Einheiten
B1 bis B4 der unteren Ebene BE, so daR sich eine besondere Erlduterung dazu eriibrigt. In Fig. 6 sind bei der
unteren Ebene BE die den Riickschlagventilen 105 bis 108 der oberen Ebene AE entsprechenden Ventile mit
den Zahlen 115 bis 118 bezeichnet.

Die Erfindung ist nicht auf die wiedergegebenen und beschriebenen Einzelheiten der Systeme und der ver-
wendeten Bauelemente beschrankt. Vielmehr kénnen auch andere geeignete Teile vorgesehen und Abwand-
lungen in den Betétigungs- und Steuersystemen vorgenommen werden, die den gewiinschten Zweck erfiillen.

Zusatzlich zu den beschriebenen Betatigungsmdglichkeiten fiir den normalen Betrieb der Vorrichtung ist
eine separate Lose-Einrichtung fiir die Verspannvorrichtung vorgesehen. Diese tritt unter vorgebbaren Bedin-
gungen in Funktion, insbesondere bei einem Bruch von Leitungen auf dem Weg vom Steuerstand zur Vorrich-
tung bzw. in dieser selbst, und vorteilhaft auch bei manueller Auslésung eines Schalters oder sonstigen
geeigneten Betétigungsgliedes.

Bei der Erlauterung der Fig. 5 ist ein solcher am Steuerstand ST vorgesehener Schalter ABS bereits
erwahnt worden. Auch sind bestimmte Einzelheiter des Hydrauliksystems in Verbindung mit Fig. 6 bereits
genannt worden. Die Wirkungsweise der separaten Ldse-Einrichtung wird nachstehend an einem Beispiel
erlautert.

Wiéhrend des betriebsméaRigen Einsatzes der Vorrichtung ist die Spule 72a des Magnetventils 72 infolge
Stromzufuhr lber die elektrische Leitung 78 erregt, so dal sich das Magnetventil 72 abweichend von der in
Figur 6 gezeigten Stellung in der anderen von den beiden mdéglichen Stellungen befindet, in der die Leitungen
81 und 91 mit dem Tank verbunden sind. Es sei nun angenommen, daf® die genannte elektrische Leitung 78
unterbrochen wird, etwa durch Beschadigung des diese Leitung enthaltenden Kabels, z.B. des am Gesténge
4 entlanggefiihrten Kabels 6 (Fig. 2). Damit wird die Magnetspule 72a des Ventils 72 stromlos, so dal® dieses
unter der Wirkung einer Belastungsfeder od.dgl. selbsttétig in die in der Zeichnung wiedergegebene Lage iiber-
fiihrt wird. Hierauf kann, wie u.a. aus Fig. 6 ersichtlich ist, Druckmedium aus dem zuvor gefiillten Speicher 75,
tiber die Leitung 74, das Ventil 72, die Leitungen 81 und 91 sowie iiber die Riickschlagventile 82, 92 in die
Sammelleitungen 83, 93 und damit zu den kleinen Zylinderrdumen A12 und B12 der Einheiten A1 bis A4 der
oberen Ebene AE und den Einheiten B1 bis B4 der unteren Ebene BE strdmen. Dadurch werden die Spann-
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stiicke 10 aller Einheiten in den beiden Ebenen eingefahren, so da} die gesamte Vorrichtung von der Bohr-
lochwand gel&st wird. Aus den grofRen Zylinderrdumen A11 und B11 der Einheiten A1 bis A4 und B1 bis B4
kann die verdrangte Hydraulikfliissigkeit Giber die in Fig. 6 fiir die obere Ebene gezeigten entsperrbaren Riick-
schlagventile 41a bis 44a und die Magnetventile des Ventilblocks VA und iiber entsprechende Elemente der
unteren Ebene zum Tank 30 hin abstrdmen. Die Magnetventile des Ventilblocks VA stehen jeweils unter Feder-
belastung, so dall sie sowohl bei beabsichtigter Abschaltung als auch bei Stromausfall selbsttitig in die
gezeichnete Stellung zuriickkehren. Eine elektrische Abschaltung kann auch in Abh&ngigkeit von einem ande-
ren Vorgang automatisch bewirkt werden, insbesondere in Abhdngigkeit vom Stromloswerden der Spule des
Magnetventils 72. Bei dem geschilderten Vorgang werden die Riickschlagventile 41a bis 44a fiir den Riickstrom
der Hydraulikfliissigkeit aus den groRen Zylinderrdumen A11 der Einheiten A1 bis A4 wiederum dadurch ent-
sperrt, dal® der Leitung 88 Druckmedium zugefiihrt wird, und zwar jetzt Druckmedium aus dem Speicher 75,
das tber eine von der Leitung 81 abzweigende Leitung 113 und das Wechselventil 77 in die Schaltleitung 88
gelangt. Dieser Vorgang findet in beiden Verspannebenen AE und BE gleichzeitig statt, unabh&ngig davon,
wie die Hydraulik-Einheiten in jeder Ebene sonst betatigt oder gesteuert werden, sei es einzeln oder in einer
Ebene auch gemeinsam.

Der weiter oben erwéhnte Druckschalter 76 (Fig. 6) kann zunéchst einmal dazu dienen, ein Signal an einer
Anzeigeeinrichtung 114 am Steuerstand ST (Fig. 5) liber Tage zu bewirken, um kenntlich zu machen , daf der
Speicher 75 in der gewiinschten Weise mit dem vorgegebenen Druck gefilllt ist. Vorteilhaft wird der Druckschal-
ter weiterhin noch genutzt, um bestimmte Schaltvorgdnge oder Betriebsfunktionen so lange zu blockieren oder
zu verhindern, bis der vorgegebene Speicherdruck erreicht ist. Insbesondere wird die Ausbildung so getroffen,
daf die Spannstiicke 10 in den beiden Ebenen AE und BE erst dann ausgefahren werden kénnen, wenn der
Speicher 75 ordnungsgemaf gefiillt ist. Dies kann durch eine einfache elektrische Schaltung erreicht werden,
fiir die dem Fachmann die Mittel zur Verfligung stehen. Damit ist sichergestellt, da® mit dem Arbeiten der Vor-
richtung im Bohreinsatz erst begonnen werden kann, wenn die Sicherheits-L&se-Einrichtung ihren betriebsbe-
reiten Zustand erreicht hat.

Nachstehend wird der Ablauf eines Bohrvorganges mit mehreren Schritten zur Richtungskorrektur erldu-
tert. Der Einfachheit halber ist dabei nur eine Abweichung in der Y-Ebene betrachtet. Bei einer Abweichung in
der X-Ebene ist der Sachverhalt analog.

Es sei ein erster Zustand angenommen, bei dem nach dem Abbohren eines Hubes eine Abweichung vor-
der Sollachse um einen bestimmten Betrag Y und somit um einen bestimmten Winkel eingetreten ist. Dies wird
am Steuerstand ST an den Gerdten NX und NY mit entsprechenden Werten angezeigt. Die Verspannung ist
gelést, d.h. die Spannstiicke 10 sind eingefahren. Die Vorrichtung wird mittels des Gestanges 4 etwas ange-
hoben, so dal} der Bohrkopf 1 sich in einem geringen Abstand von der Bohrlochsohle befindet. Handelt es sich
um eine verhaltnismdRig grolRe Abweichung von der Sollrichtung, dann kann die Vorrichtung nicht vdllig frei
im Bohrloch hangen, vielmehr liegt der Bohrkopf auf einer Seite an der Bohrlochwandung an.

Zur Durchfiihrung einer Korrektur werden dann die Spannstiicke 10 nach MaR3gabe der jeweiligen MeR-
wert-Anzeige mit Hilfe der Steuerung zunachst so weit um unterschiedliche Betrage ausgefahren, daR die Vor-
richtung die gewiinschte Lage einnimmt, worauf dann in dieser Lage die Verspannung bewirkt wird.

Die Gegebenheiten lassen es zu, die Vorrichtung nach MalRgabe der jeweiligen MeRBwert-Anzeige mit Hilfe
der Steuerung nicht nur lotrecht, sondern entgegengesetzt zur Abweichung einzustellen und zu verspannen.

Nach dem Abbohren eines oder mehrerer weiterer Abschnitte wird dann beispielsweise festgestellt, da®
sich der Bohrkopf auf der Sollachse befindet. Somit wird die Vorrichtung jetzt wieder lotrecht eingestellt und
verspannt, wobei ihre Achse also mit der Sollachse zusammenfallt. AnschlieBend kann dann genau in vertikaler
Richtung gebohrt werden.

Bei einer weiteren Messung wird sich dann z.B. ergeben, dal} die Vorrichtung bei von der Bohrloch-Sohle
abgehobenem Bohrkopf frei im Bohrloch hangt, ohne dal der Bohrkopf auf irgendeiner Seite an der Bohrloch-
wand anliegt, und dal dabei die L&ngsachse der Vorrichtung mit der Sollachse libereinstimmt.

Dann werden alle Spannstiicke um den gleichen Weg bis zur Anlage an der Bohrlochwand ausgefahren,
und es wird die Verspannung bewirkt. Hierauf kann der néchste Bohrhub auf der Sollachse vertical durchgefiihrt
werden.

Entsprechende Korrekturméglichkeiten mit dhnlichem Vorgehen bestehen bei Abweichungen in anderer
Richtung bzw. nach anderen Seiten.

Wie schon weiter oben bei der Edduterung der Figuren 1 bis 4 beschrieben, ist die Vorrichtung mit Huban-
trieben 27 ausgeristet, mittels derer der Fiihrungsteil 22 und der Arbeitsteil 21 relativ zueinander in Richtung
der Langsachse L der Vorrichtung verschoben werden kénnen. Figur 7 zeigt bei schematischer Darstellung
der Vorrichtung solche Hubantriebe zusammen mit weiteren vorteilhaften Merkmalen.

Die Hubantriebe 27 sind bei der dargestellten Ausfiihrung als parallel zueinander angeordnete hydrauli-
sche Zylinder-Kolben-Einheiten ausgebildet. Es ist aber auch mdéglich, je nach den Gegebenheiten und Anfor-
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derungen andere Arten von Antrieben zur Ausfiihrung von Linearbewegungen zu wéhlen, etwa Elektromotoren
mit Zahnstangengetrieben od.dgl. Wie Fig. 7 erkennen 14Rt, sind hier Zylinder 121 mit Schwenkzapfen 122 an
Lagerbécken 123 gehalten, die am Arbeitsteil 21 befestigt sind. Die Enden der Kolbenstangen 124 sind iiber
Gelenkzapfen 125 mit Halterungen 126 am Fiihrungsteil 22 verbunden. Die Hubantriebe 27 kénnen lediglich
als Nachhol-Vorrichtungen dienen, um nach Beendigung eines Bohrhubes das Absenken des Fiihrungsteiles
22 in die Ausgangsposition fiir einen neuen Bohrhub zu unterstiitzen. Sie kénnen aber auch als Vorschub-Vor-
richtungen konzipiert sein, um die Andruckkraft des Bohrkopfes beim Bohren zu erhdhen. Je nach den Anfor-
derungen kénnen die Hubantriebe einfach-wirkend oder doppelt-wirkend sein.

In der Zeichnung ist die Druckmittelversorgung fiir die Zylinder-Kolben-Einheiten nicht besonders darge-
stellt. Sie kann von dem im Arbeitsteil 21 der Vorrichtung untergebrachten Hydraulik-Aggregat aus erfolgen,
wobei vom Steuerstand ST iiber Tage aus mittels der Schalter 66 od.dgl. (Fig. 5) zu betatigende Magnetventile
vorhanden sind, liber die den Zylindern 121 der Einheiten 27 in der gewiinschten Weise Druckmedium zuge-
fiihrt werden kann. Es kdnnen also dhnliche Bauelemente wie bei den Einheiten der Verspannvorrichtungen
vorgesehen sein.

Die Vorrichtung ist mit einem Weg-MeRsystem zur Erfassung der Relativbewegung zwischen Arbeitsteil
21 und Fihrungsteil 22 ausgeristet. Dieses kann grundsatzlich an jeder Stelle angeordnet sein, an der eine
solche Wegmessung mdglich ist. Bei einer einfachen und zweckmaRigen Ausfiihrung ist ein Weg-MeRsystem
wenigstens an einem Hubantrieb vorgesehen. Fig. 7 zeigt einen WegmeRkopf 127 an der in dieser Figur linken
Zylinder-Kolben-Einheit 27. Wegmeleinrichtungen fiir Hydraulikzylinder stehen dem Fachmann an sich zur
Verfiigung, so daR auf Einzelheiten derselben hier nicht ndher eingegangen zu werden braucht. Solche Ein-
richtungen kénnen insbesondere beriihrungslos bzw. mit indirekter Abtastung arbeiten, z.B. induktiv.

Von dem WegmelRkopf 127 fiihrt eine Signalleitung 128 zu einer zentralen Kommando-Einheit 129, von
der aus auch eine nicht dargestellte Leitung zum Anzeigeinstrument 67 am Steuerstand ST (Fig. 5) geht, so
daf hier jederzeit die GréRe der Relativbewegung zwischen Arbeitsteil 21 und Fiihrungsteil 22 bzw. die jewei-
lige Position des Arbeitsteiles relativ zum Fiihrungsteil festgestellt werden kann.

Mit den Hubantrieben 27 und der Verspannvorrichtung fiir die Spannstiicke 10 ist ein Sicherungssystem
verknipft. Dieses dient u.a. dazu, bei Fehlbetdtigungen oder nicht ordnungsgemafen Betriebszustinden
Beschéadigungen der Vorrichtung zu verhindern. Der Weg, den der Arbeitsteil und der Fiihrungsteil relativ zuein-
ander ausfiihren kénnen und der zumindest im wesentlichen dem Bohrhub entspricht, ist durch den maximalen
Arbeitshub der Zylinder-Kolben-Einheiten 27 bestimmt. Wiirde dieser Weg liberschritten, z.B. dadurch, daf der
Arbeitsteil 21 bei verspanntem Fiihrungsteil 22 mittels des Gesténges 4 bei ausgefahrenen Einheiten 27 iiber
deren Hubende hinaus nach unten gedriickt oder bei eingefahrenen Einheiten nach oben gezogen wird, so
ergdben sich Beschadigungen oder Zerstérungen an den Teilen der Vorrichtung, am Bohrkopf oder am
Gesténge.

Der Grundgedanke des Sicherungssystems liegt darin, da® die Verspannung des Fiihrungsteiles 22 auto-
matisch geldst wird, wenn die Gefahr einer Uberschreitung des zuldssigen Relativ-Weges zwischen dem
Arbeitsteil 21 und dem Fiihrungsteil 22 eintritt. Zu diesem Zweck ist im Hubantrieb 27 wenigstens ein Melde-
punkt in einem vorgewéhlten Abstand vor einem Hubende, insbesondere beim Ausfahr-Hub, vorgesehen, bei
dessen Ermreichen an einem Anzeigegerédt am Steuerstand ein Warnsignal gegeben wird, so da der Bedie-
nungsmann darauf aufmerksam gemacht wird, da er den Bohrkopf-Antrieb ausschalten und/oder die Verspan-
nung des Fiihrungsteiles I6sen muR. Erfolgt auf das Warnsignal hin keine Reaktion, so wird nach einem
vorbestimmten Abstand eine automatische Abschaltung des Bohrkopf-Antriebes 18 und ein automatisches
Lésen der Verspannvorrichtung bewirkt. Das Abschalten des Bohrkopf-Antriebes geschieht auf entsprechende
Signalgabe hin durch geeignete, dem Fachmann zur Verfiigung stehende Bauelemente im Steuersystem fiir
den Antrieb, so bei elektrischen Bohrkopf-Motoren mit Hilfe elektrischer Schaltelemente und bei hydraulischen
Bohrkopf-Motoren lber Ventile oder Abschalten eines Pumpen-Motors. Das Ldsen der Verspannung des Fiih-
rungsteiles geschieht je nach der Ausbildung der Verspannvorrichtung und der Art der Linearmotoren fiir die
Spannstiicke 10 durch fiir sie geeignete Steuerelemente. Bei der weiter oben erlauterten hydraulischen Ver-
spannvorrichtung kann durch das vom Sicherungssystem abgegebene Kommando eine Betétigung der fir den
normalen Betrieb vorgesehenen Magnetventile bewirkt werden, oder es kann durch das Kommando des Siche-
rungssystems die separate Lése-Einrichtung mit Uberflihrung des Magnetventils 72 in die in Fig. 6 gezeigte
Stellung ausgeldst werden.

In Fig. 7 ist mit der Zahl 130 eine Einheit bezeichnet, welche u.a. die Verteilerblécke VA und VB mit den
verschiedenen Ventilen und sonstigen Bauelementen enthalt, wobei durch eine Linie 131 die Signalverbindung
zwischen der Kommando-Einheit 129 und der Einheit 130 und durch mehrere Linien die Verbindungen zu den
Linearantrieben 14 der beiden Verspannebenen AE und BE angedeutet sind.

GemaR einer sehr vorteilhaften Ausbildung der Vorrichtung wird beim Wirksamwerden der L&se-Einrich-
tung fiir die Verspannvorrichtung zugleich auch sicherheitshalber der Bohrkopf-Antrieb abgeschaltet. In Fig. 7
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ist bei der Zahl 132 eine von der Kommando-Einheit 129 zur Antriebseinheit 18 fiihrende Schaltleitung ange-
deutet. Es braucht vom Sicherungssystem nur ein Kommando gegeben werden, um zugleich die Verspannung
zu l6sen und den Bohrkopf-Antrieb abzuschalten. Ein manuelles Abschalten mit Riickzug der Spannstiicke 10
kann durch den schon genannten Schalter ABS am Steuerstand ST (Fig. 5) bewirkt werden.

Die Ausbildung IRt sich auch so treffen, dall zwischen einem ersten Meldepunkt zur Abgabe eines Warn-
signals und dem Hubende ein weiterer Meldepunkt vorgesehen wird, bei dessen Erreichen dann sofort die Ver-
spannung geldst und der Bohrkopf-Antrieb abgeschaltet wird.

Alles vorstehend Gesagte gilt nicht nur fiir die Anndherung an das Hubende beim Ausfahren der Huban-
triebe, vielmehr kénnen entsprechende Vorkehrungen mit einem oder mehreren Meldepunkten auch bei
Anndherung an das Hubende beim Einfahren der Hubantriebe getroffen werden. Die gegebenen Ed&uterungen
gelten dafiir sinngemaf und entsprechend.

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwdhnten bzw. in der Zeichnung dargestellten Merkmale sollen,
sofern der bekannte Stand der Technik es zulaRt, fiir sich allein oder auch in Kombinationen als unter die Erfin-
dung fallend angesehen werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Niederbringen von im wesentlichen vertikalen Bohrungen, insbesondere GroRlochboh-
rungen, Schachten od.dgl., mit an einem tragenden Strang aufhdngbaren, im Bohrloch arbeitenden Aggregat,
das ein drehend antreibbares Bohrwerkzeug, einen zur Durchfiihrung des Bohrvorganges an der Bohrloch-
wand festlegbaren Fiihrungsteil mit einer Verspannvorrichtung, die in zwei in Langsrichtung der Vorrichtung
Abstand voneinander aufweisenden Verspannebenen jeweils mehrere durch Linearantriebe radial einwarts
und auswdérts bewegbare, an die Wandung des Bohrloches anprefRbare Spannstiicke aufweist, einen zusam-
men mit dem Bohrwerkzeug relativ zum Fihrungsteil in Bohrrichtung bewegbaren Arbeitsteil, sowie eine MelR-
und Stellmittel aufweisende Einstell-Einrichtung zur Einstellung des Fiihrungsteiles in eine vorgebbare Rich-
tung enthalt, mit Signaliibertragungsmitteln, die mit Anzeige- und Betatigungselementen an einem Steuerstand
od.dgl. iiber Tage verbindbar sind, und mit einer Einrichtung zum Abfiihren des Bohrgutes nach oben, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

— die Verspannvorrichtung (10, 14) bildet zumindest teilweise zugleich die Einstelleinrichtung,

— in wenigstens einer Verspannebene (AE bzw. BE ist jeder Linearantrieb (14) fiir sich steuerbar,

— den Linearantrieben (14) sind wenigstens teilweise Wegmeleinrichtungen (47) mit Anzeigeelementen

(G1 bis G4) am Steuerstand (ST) zugeordnet,

— fir die Verspannvorrichtung (10, 14) ist zusétzlich zu einem Betatigungssystem (AS1 bis AS4, VA; BS1

bis BS4, VB) eine separate Lése-Einrichtung (72, 74, 75, 82 bzw. 92, 83 bzw. 93) vorgesehen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR alle Linearantriebe (14) in den beiden Ver-
spannebenen (AE, BE) fir sich steuerbar und mit Wegmefeinrichtungen (47) ausgestattet sind.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR der tragende Strang ein
nichtdrehendes Gestinge (4) ist und im Arbeitsteil (21) ein Drehantrieb (18) fiir das Bohrwerkzeug (1) vorge-
sehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal als tragender Strang ein
Gestange vorgesehen ist, Uber das das Bohrwerkzeug (1) drehend antreibbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB als tragender Strang ein
Seil od.dgl. vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR sie zur Durchfiihrung eines
Bohrverfahrens mit indirekter Spiilung ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal® der tragende Strang (4) als Forderweg fiir
das Bohrgut ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens einem Teil
der Linearantriebe (14) Kraft- oder DruckmeReinrichtungen (59, 60) zugeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die separate L&seeinrich-
tung fiir die Verspannvorrichtung einen Energiespeicher (75) und wenigstens ein Schalt- oder Steuerorgan (72,
ABS) zum Bewirken des Lésevorganges aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die separate Léseein-
richtung (72, 75) zum selbsttatigen Bewirken des L8sevorganges bei Eintritt vorgebbarer Bedingungen aus-
gebildet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dall eine Bedingung fiir das selbsttitige
Bewirken des Lésevorganges ein Ausfall von Signal- und/oder Energielibertragungsorganen (6, 7, 8, 9, 78)
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ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, gekennzeichnet durch eine Anordnung (76), die ein
Betétigen der Verspannvorrichtung fiir den Fiihrungsteil (22) im Sinne des Verspannens nur bei gefiilitem Ener-
giespeicher (75) gestattet.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12 mit einer Zylinder-Kolben-Einheiten als Linearantriebe
aufweisenden hydraulischen Verspannvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dal® die separate L&seeinrich-
tung einen Hydrospeicher (75) und eine Ventileinrichtung (72) enthalt, mittels derer zum Lésevorgang alle Zylin-
der-Kolben-Einheiten (A1 bis A4; B1 bis B4) im Sinne einer radialen Einwartsbewegung der Spannstiicke (10)
betétigbar sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dall die Ventileinrichtung ein in eine zum
Bewirken des Ldsevorganges geeignete Stellung selbsttatig riickfiihrbares Wegeventil (72) aufweist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch eine WegmeReinrichtung (127,
129) fiir die Relativbewegung zwischen Arbeitsteil (21) und Fihrungsteil (22).

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, gekennzeichnet durch ein Sicherungssystem, mittels
dessen bei Oberschreitung vorgebbarer Relativpositionen von Arbeitsteil (21) und Fiihrungsteil (22) Steuer-
oder Betatigungsvorgange ausldsbar sind.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet durch Hubantriebe (27), mittels derer
der Fiihrungsteil (22) und der Arbeitsteil (21) relativ zueinander in Richtung der L&dngsachse (L) der Vorrichtung
verschiebbar sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dal die WegmeReinrichtung nach einem der
Anspriiche 15 und 16 den Hubantrieben (27) zugeordnet sind.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, daR die Hubantriebe (27)
ausschlieBlich fiir ein Nachholen des Fiihrungsteiles (22) ausgebildet sind.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, daR die Hubantriebe (27)
als Vorschubvorrichtungen ausgebildet sind.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dal die Spannstiicke (10)
in einer Verspannebene (AE) gegeniiber den Spannstiicken (10) der anderen Verspannebene (BE) in
Umfangsrichtung um einen Winkel zueinander versetzt sind.

Claims

1. An apparatus for sinking essential vertical bores, in particular large-hole bores, shafts, or the like com-
prising an assembly that can be suspended from a supporting element and which operates in the bore hole,
said assembly comprising a rotatably driven bore tool, a guidance section that can, for carrying out the boring
process, be secured against the walls of the bore hole, a clamping system which in two clamping planes that
are spaced apart from each other in the longitudinal direction of the apparatus has, in each instance, a plurality
of clamping elements that can be moved radially inwards and outwards by means of linear drives and which
can be pressed against the wall of the bore hole, a working section movable in the direction of the bore together
with the bore tool relative to the guidance section, an adjusting system incorporating measuring and adjusting
means for adjusting the guidance section in a prescribed direction, signal tranmission means that can be con-
nected with indicating and operating elements on a control panel or the like above ground, and a system for
removing the drilled-out material to the surface, characterized by the following features:

— the clamping system (10, 14) simultaneously forms the adjusting system, at least in part,

— each linear drive (14) can be controlled individually in at least one clamping plane (AE or BE-, respect-

ively),

— travel-measurement systems (47) with indicator elements (G1 to G4) on the control panel (ST) are

associated at least in part with the linear drives (14),

— a separate release system (72, 74, 75, 82, or 92, respectively, 83 or 93, respectively) is provided in addi-

tion to the operating system (AS1 to AS4, VA; BS1 to BS4, VB) for the clamping system (10, 14).

2. An apparatus according to claim 1, characterized in that all the linear drives (14) in the two clamping
planes (AE, BE) are individually controllable and fitted with travel-measurement systems (47).

3. An apparatus according to one of claims 1 and 2, charracterized in that the supporting element is a non-
rotating rod (4) and a rotary drive (18) for the bore tool (1) is provided in the working section (21).

4. An apparatus according to one of claims 1 and 2, characterized in that a rod is provided as the supporting
element, through which the bore tool (1) is rotatably drivable.

5. An apparatus according to one of claims 1 and 2, characterized in that a cable or the like is provided as
the supporting element.
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6. An apparatus according to one of claims 1 to 5, characterized in that it is arranged to carry out a boring
process with reverse circulation.

7. An apparatus according to claim 6, characterized in that the supporting element (4) forms a conveyor
route for the drilled-out material.

8. An apparatus according to one of claims 1 to 7, characterized in that pressure or force measuring systems
(59, 60) are associated with at least some of the linear drives (14).

9. An apparatus according to one of claims 1 to 8, characterized in that the separate release system for
the clamping system incorporates an energy storage device (75) and at least one switching or control element
(72, ABS) to initiate the release process.

10. An apparatus according to one of claims 1 to 9, characterized in that the separate release system (72,
75) effects the automatic initiation of the release process in the event that certain conditions arise.

11. An apparatus according to claim 10, characterized in that one condition for the automatic initiation of
the release system is the failure of signal and/or power transmission elements (6, 7, 8, 9, 78).

12. An apparatus according to one of claims 9 to 11, characterized by an arrangement (76) that permits
operation of the clamping system for the guidance section (22) such that the clamping action is initiated only
when the energy storage device (75) is full.

13. An apparatus according to one of claims 1 to 12, comprising a hydraulic clamping system that has cylin-
der-piston units as linear drives, characterized in that the separate release system incorporates a hydraulic stor-
age device (75) and a valve system (72) by means of which all the cylinder-piston units (A1 to A4; B1 to B4)
are operable so as to effect a radial inwards movement of the clamping elements (10) for the release process.

14. An apparatus according to claim 13, characterized in that the valve system has an directional control
valve (72) that can be returned automatically to a position from which the release process can be effected.

15. An apparatus according to one of claims 1 to 14, characterized by a travel-measurement system (127,
129) for the relative movement between the working section (21) and the guidance section (22).

16. An apparatus according to one of claims 1 to 15, characterized by a safety system, by means of which
control or operation procedures can be initiated in the event that a preset relative position of the working section
(21) and the guidance section (22) is exceeded.

17. An apparatus according to one of claims 1 to 16, characterized by lift drives (27), by means of which
the guidance section (22) and the working section (21) can be displaced relative to each other in the direction
of the longitudinal axis (L) of the system.

18. An apparatus according to claim 17, characterized in that the travel-measurement system according
to one of claims 15 and 16 is associated with the lift drives (27).

19. An apparatus according to one of claims 17 and 18, characterized in that the lift drives (27) are con-
figured exclusively for recovering the guidance section (22).

20. An apparatus according to one of claims 17 and 18, characterized in that the lift drives (27) are con-
figured as advance systems.

21. An apparatus according to one of claims 1 to 20, characterized in that the clamping elements (20) in
one clamping plane (AE) are arranged relative to the clamping elements (10) in the other clamping plane (BE)
in staggered relationship by an angle in the peripheral direction.

Revendications

1. Dispositif de fongage de trous de forage, notamment trous de forage de grand diameétre, puits et analo-
gues, pratiquement verticaux, comportant, d’'une part, un ensemble qui est agencé de fagon a pouvoir étre sus-
pendu a une ligne de support pour travailler dans le trou de forage et qui comprend, en premier lieu, un trépan
agenceé de fagon a pouvaoir étre entrainé en rotation, en deuxiéme lieu, une partie de guidage agencée de fagon
a pouvoir étre immobilisée sur la paroi du trou de forage en vue de I'exécution de I'opération de forage et
comportant un dispositif de serrage qui comprend, dans chacun de deux plans de serrage espacés I'un de
l'autre dans la direction longitudinal du dispositif, plusieurs piéces de serrage agencées de fagon a pouvoir étre
déplacées radialement vers I'intérieur et vers I'extérieur au moyen d’entrainements rectilignes et de fagon a
pouvoir étre appliquées sur la paroi du trou de forage, en troisiéme lieu, une partie de travail agencée de fagon
a pouvoir étre déplacée, conjointement avec le trépan, par rapport a la partie de guidage et dans la direction
du forage et, en quatriéme lieu, un dispositif de réglage en position comportant des moyens de mesure et de
réglage et servant a régler la partie de guidage en position dans une direction fixée a I'avance et, I'autre part,
des moyens de transmission de signaux, agencés de fagon a pouvoir étre reliés a des éléments d’affichage
et d’actionnement disposés sur un poste de commande ou analogue situé au jour, et un dispositif d’évacuation
vers le haut de la matiére extraite par le forage, caractérisé par les particularités suivantes :
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— le dispositif de serrage (10, 14) constitue en méme temps, au moins partiellement, le dispositif de réglage

en position,

— dans au moins I'un des plans de serrage (AE, BE), chaque entrainement rectiligne (14) est agencé de

fagon & pouvoir étre commandé d’une maniére indépendante,

— des dispositifs de mesure de déplacement (47), comportant des éléments d’affichage (G1 & G4) disposés

sur le poste de commande (ST), sont associés au moins partiellement aux entrainements rectilignes (14)

et

— un dispositif séparé de desserrage (72, 74, 75, 82 ou 92, 83 ou 93) est prévu pour le dispositif de serrage

(10, 14) en sus d’'un systéme d’actionnement (AS1 a AS4, VA ; BS1 a2 BS4, VB).

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que tous les entrainement rectilignes (14) situés
dans les deux plans de serrage (AE, BE) sont agencés de fagon a pouvoir étre commandés d’'une maniére
indépendante et sont équipés de dispositifs de mesure de déplacement (47).

3. Dispositif suivant I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la ligne de support est un train
de tiges (4) non rotatif et en ce que, dans la partie de travail (21), il est prévu un entrainement en rotation (18)
pour le trépan (1).

4. Dispositif suivant I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce gqu’en tant que ligne de support, il
est prévu un train de tiges au moyen duquel le trépan (1) peut étre entrainé en rotation.

5. Dispositif suivant I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’en tant que ligne de support, il
est prévu un cable ou analogue.

6. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu’il est agencé de fagon a mettre
en oeuvre un procédé de fongage a chasse indirecte.

7. Dispositif suivant la revendication 6, caractérisé en ce que la ligne de support (4) est réalisée sous la
forme d’un dispositif de transport de la matiére extraite par le forage.

8. Dispositif suivant I'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que des dispositifs dynamométriques
ou manomeétriques (59, 60) sont associés a au moins une partie des entrainements rectilignes (14).

9. Dispositif suivant 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le dispositif séparé de desserrage
prévu pour le dispositif de serrage comprend un accumulateur d’énergie (75) et au moins un organe de commu-
tation ou de commande (72, ABS) servant a exécuter 'opération de desserrage.

10. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que le dispositif séparé de des-
serrage (72, 75) est agencé en vue d’'une exécution automatique de I'opération de desserrage lors de I'appa-
rition de conditions fixées a 'avance.

11. Dispositif suivant la revendication 10, caractérisé en ce qu’une condition prévue pour I'exécution auto-
matique de I'opération de desserrage est constituée par une défaillance d’organes de transmission de signaux
et/ou d’énergie (6, 7, 8, 9, 78).

12. Dispositif suivant I'une des revendications 9 a 11, caractérisé par une agencement (76) qui n’assure
un actionnement du dispositif de serrage de la partie de guidage (22) dans le sens du serrage que lorsque
'accumulateur d’énergie (75) est plein.

13. Dispositif suivant I'une des revendications 1 & 12, comprenant un dispositif hydraulique de serrage
comportant des vérins en tant qu’entrainements rectilignes, caractérisé en ce que le dispositif séparé de des-
serrage comprend un accumulateur hydraulique (75) et une soupape (72) au moyen de laquelle tous les vérins
(A1 a A4 ; B1 a B4) peuvent étre actionnés dans le sens d’'un déplacement radial des piéces de serrage (10)
vers l'intérieur en vue de 'opération de desserrage.

14. Dispositif suivant la revendication 13, caractérisé en ce que la soupape est une soupape a plusieurs
voies (72) agencée de fagon a pouvoir étre rappelée automatiquement & une position appropriée pour I'exé-
cution de I'opération de desserrage.

15. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 14, caractérisé par un dispositif de mesure de déplace-
ment (127, 129) prévu pour le déplacement relatif entre la partie de travail (21) et la partie de guidage (22).

16. Dispositif suivant 'une des revendications 1 & 15, caractérisé par un systéme de sécurité au moyen
duguel des opérations de commande ou d’actionnement peuvent étre déclenchées lors du franchissement de
positions relatives, pouvant étre fixées a I'avance, de la partie de travail (21) et de la partie de guidage (22).

17. Dispositif suivant I'une des revendications 1 & 16, caractérisé par des entrainements d’exécution de
course (27) au moyen desquels la piéce de guidage (22) et la piéce de travail (21) peuvent étre déplacée en
translation I'une par rapport a I'autre suivant la direction de I'axe longitudinal (L) du dispositif.

18. Dispositif suivant la revendication 17, caractérisé en ce que des dispositifs de mesure de déplacement
suivant I'une des revendications 15 et 16 sont associés aux enfrainements d’exécution de course (27).

19. Dispositif suivant I'une des revendications 17 et 18, caractérisé en ce que les entrainements d’exécu-
tion de course (27) sont agencés exclusivement pour un rappel en position de la piéce de guidage (22).

20. Dispositif suivant I'une des revendications 17 et 18, caractérisé en ce que les entrainements d’exécu-
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tion de course (27) sont réalisés sous la forme de dispositifs d’avancement.

21. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 20, caractérisé en ce que les piéces de serrage (10)
situées dans I'un des plans de serrage (AE) et celles (10) situées dans 'autre plan de serrage (BE) sont déca-
lées d’'un certain angle les unes par rapport aux autres suivant la direction périphérique.

14
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