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) Kiihiwasserpumpe mit Riemenantrieb.

@ Eine Kihlwasserpumpe mit Riemenantrieb, ins-

besondere zur Verwendung an dem Pumpengehiu-

se eines Verbrennungsmotors, umfassend einen von

der Pumpenwelle (1) durchdrungenen Geh&usedek-

kel (2, ein Pumpenwellenlager (3) und eine Pumpen-

wellendichtung (4), ein Pumpenlaufrad (5) sowie eine F 1 1
Riemenscheibe (6). Die Pumpenweile (1) und die lg
Riemenscheibe (8) sind einstlickig ausgebildet und

bestehen bevorzugt aus Kunststoff.
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Die Erfindung betrifit eine Kihlwasserpumpe
nach Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine solche Kihiwasserpumpe ist bekannt. Sie
besteht aus einer Vielzahl [8sbar miteinander ver-
bundener, metallischer Einzelteile, was einen er-
heblichen Herstellaufwand bedingt und der Kiihi-
wasserpumpe ein grofes Gewicht verleiht. Auch ist
die Dauerhaltbarkeit dieser vorbekannten Kihlwas-
serpumpe wenig befriedigend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kiihiwasserpumpe zu zeigen, die sich bei vermin-
dertem Gewicht und verminderten Hersiellkosten
durch eine wesentlich verbesserte Gebrauchsdauer
von der vorbekannten Ausflihrung unterscheidst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1
geldst. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen
die Unteranspriiche Bezug.

Bei der erfindungsgeméaBen Kihiwasserpumpe
sind die Pumpenwslle und die Riemenscheibe ein-
stlickig ausgebildet. Neben siner kostenreduzierten
Herstellbarkeit werden dadurch Unwuchterschei-
nungen zuverldssig vermieden, was die Ge-

brauchsdauer der erfindungsgemafen Kihiwasser-

pumpe bereits merklich erh&ht.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es
vorgesehen, daB die Pumpenwelle und die Rie-
menscheibe aus polymerem Werksioff bestehen
und einstlickig erzeugt sind. Hinsichtlich des Ge-
samtgewichtes der Kihlwasserpumpe ergibt sich
hierdurch eine deutliche Verminderung, was von
groBem Vorteil ist. Die mechanische Widerstands-
fahigkeit genligt dennoch allen wéhrend der prakii-
schen Benutzung vorkommenden Belastungen. Sie
148t sich bei Bedarf weiter erhdhen durch Verwen-
dung eines polymeren Werkstoffes, der durch
gleichm&Big darin vertsilte Fasern verstérkt ist.

Bei der erfindungeméBen Kihiwasserpumpe
kann die Pumpenwelle mittels eines WAilzlagers
relativ verdrehbar in dem Geh3usedeckel gelagert
und zugleich gegen axiale Relativverschiebungen
gesichert sein. Im allgemeinen gelangt dabei eine
Ausflinrung zur Anwendung, bei der die Pumpen-
welle an dem Innenring und der Gehdusedecke! an
dem AuBenring des Wilzlagers festgelegt ist. Die
Pumpenwelle kann in diesem Falle mit einer die
Riemenscheibe koaxial durchdringenden Sackboh-
rung versehen sein, wobei die Sackbohrung sich
bis in den Bereich des der Riemenscheibe axial
gegenlberliegenden Endes des Innenringes er-
streckt. Neben siner Gewichtsersparnis ergibt sich
hierdurch die M&glichkeit, trotz Verwendung eines
polymeren Werkstoffes flir die Erzeugung der Wel-
le dauerhaft eine rlickwérts gerichtete Relativverla-
gerung derselben innerhalb des Innenringes zu ver-
hindern, obwohi die Festlegung auf einer einfachen
Einpressung der Pumpenwelle beruht. Um dabei
zusétzlich auch in der anderen Richtung eine unde-
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finierte Zuordnung des Wilzlagers zu der Pumpen-
welle auszuschliefen, kann an der Riemenscheibe
ein Axialanschiag flir den Innenring des Wélizlagers
vorgesehen sein. Flr die Montage geniigt in die-
sem Falle das einfache Einpressen der Pumpen-
welle in den Innenring des Wilzlagers. Jede nach-
tragliche Justierung beider Teile in bezug zueinan-
der kann dadurch unterbleiben.

Um bei sparsamstem Werksioffeinsatz eine
mé&glichst groBe mechanische Widerstandsféhigkeit
der Pumpenwelle zu erzielen, hat es sich als vor-
teilhaft bewdhrt, wenn diese im axialen Bereich der
Sackbohrung einen abgestuft vergréBerten Aufien-
durchmesser aufweist. Die Wandstérke kann in
dem fraglichen Bereich relativ gering bemessen
sein, weil eine axiale Relativverlagerung des Innen-
ringes des Wadlzlagers durch das Vorhandensein
der vorstehend beschriebenen Merkmale auch bei
Verwendung eines polymeren Werkstoffes flr die
Herstellung der Pumpenwelle weitesigehend aus-
geschlossen ist.

Eine besonders gute Langlebigkeit der erfin-
dungsgeméBen Kuhlwasserpumpe 148t sich erzie-
len, wenn die Zuordnung des Innen- und des Au-
Benringes des Wilzlagers zu dem GehZusedeckel
und zu der Pumpenwelle in umgekehrier Weise
erfolgt. Hierzu ist es beispielsweise mdglich, die
Pumpenwelle durch die Riemenscheibe auf den
AuBenring des Wadlzlagers und das Wilzlager
durch seinen Innenring auf dem Gehdusedeckel
abzustlitzen. Die sich ergebende Wirmeabflhrung
liber die Riemenscheibe und den mit derselben
umlaufenden Keilriemen ist betrédchtlich.

Unabhidngig von der im Einzelfalle gewdhiten
Ausflhrung kann der Gehdusedeckel jewsils aus
polymerem Woerkstoff bestehen, was die M8glich-
keit erGffnet, den zu seiner Herstellung verwende-
ten, polymeren Werkstoff durch unmittelbares An-
formen mit dem AuBen- und dem Innenring des
Wilzlagers zu verbindsn. Eine nachirdgliche Mon-
tage des Wilzlagers kann hierdurch entfallen und
es ergibt sich der weitere Vorteil einer besonders
prédzisen Zuordnung desseiben zu den angeform-
ten Teilen. Die diesbezligliche Verbindung zeichnet
sich auch durch eine gute Dauerhaftigkeit aus.

Die Pumpenwelle kann durch eine Lippendich-
tung gegentiber dem Geh&dusedeckel abgedichtet
sein, wobei es sich als vorteilhaft erwiesen hat,
wenn die Lippendichtung einen in radialer Richtung
nach auBfen weisenden, umlaufenden Halteab-
schnitt aufweist und wenn der Halteabschnitt durch
unmittelbares Anformen des aus polymerem Werk-
stoff bestehenden Geh&usedekksls mit demselben
verbunden ist. Die Verwendung siner als selbstén-
dige Einheit erzeugten Dichtung, welche der nach-
tréglichen, selbsténdigen Moniage bedarf, ist hier-
durch entbehrlich.

Als Lippendichiung kann eine Ausfihrung zur
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Anwendung gelangen, die aus einer herstellungs-
bedingt kreisringférmig gestalteten Scheibe aus
PTFE besteht, die radial innerhalb des Halteab-
schnittes in Richtung des Pumpeniaufrades trom-
petendhnlich vorgewdibt ist und unter einer elasti-
schen Vorspannung am AuBenumfang der abzu-
dichtenden Pumpenwelle anliegt. Die Pumpenwelle
kann dabei im Bereich der Berlihrungszone der
Lippendichtung durch mit einer ihren AuBenumfang
umschiieBenden Armierung versehen sein. Diese
bewirkt eine Reduzierung des lokalen Verschlei
reduzieren und neben der Plasmapolymerisation
der Oberfliche der Welle hat sich eine direkte
Keramikbeschichtung ausgezeichnet bewéhrt. Die
Anbringung einer Schonhiilse aus Metall ist eben-
falls m&glich. Diese kann auch mit der Pumpenwel-
le wihrend deren Formung und Verfestigung ver-
bunden ist. Hinsichtlich einer weiteren Reduzierung
der Herstellkosten ergeben sich hierdurch Vorteile.

Die Pumpenwelle kann an wenigstens einer
Stelle mit wenigstens einer sich in radialer Rich-
tung erstreckenden Eintiefung versehen sein und
das Pumpeniaufrad mit wenigstens einer an die
Eintiefung angepaBten Haltekralle, welche in die
Eintiefung einschnappbar ist. Sowohl in axialer
Richtung als auch in Umfangsrichtung ergibt sich
hierdurch nach dem Aufstecken des Pumpenlaufra-
des auf die Pumpenwelle eine unverriickbare, ge-

genseitige Zuordnung. Diese ist von groBer Dauer-- .

haftigkeit und so beschaffen, ‘da8 Unwuchterschei-
nungen weitestgehend ausgeschlossen sind. Dreh-
zahlen bis 7.500 Umdrehungen/min lassen sich da-
her problemlos erreichen, insbesondere aber in
Fillen, in denen das Pumpenlaufrad ebenfalls aus
sinem polymeren Werkstoff besteht und durch
Spritzgiefen erzeugt ist. Neben einer hervorragen-
den Formireue 148t sich hierdurch eine hochgradi-
ge Oberfldchengtite problemlos erhalten. Beides ist
wichtig im Hinblick auf die Vermeidung von Kavita-
tionserscheinungen, deren Aufireten den Bereich
der zuidssigen Drehzahlen einer Kreiselpumpe
nach oben begrenzt.

In Hinblick auf eine Reduzierung der Bauldnge
hat es sich als vorteilhaft bew#hrt, wenn wenig-
stens das Pumpenwellenlager in einem Axialvor-
sprung des Pumpendeckels angeordnet ist, wobei
die Riemenscheibe bei topfartiger Ausbildung den
Axialvorsprung und damit das Pumpenwellenlager
auBenseitig mit der Laufbahn der Riemenscheibe
umschlieft. Die axialen Mitten der Laufbahn der
Riemenscheibe und des Pumpenwellenlagers sol-
len dabei zweckmiBig in derselben Radialebene
der Pumpenwelle angeordnet sein, um das Auftre-
ten von Kippmomenten in dem Pumpenwelleniager
zu vermeiden. Die mechanische Belastung des
Pumpenwelleniagers und des Gehdusedeckels er-
fahren hierdurch eine gewisse statische Entlastung.

Die erfindungsgemiBe  Kihlwasserpumpe
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zoichnet sich bei einfacher Herstellbarkeit und
deutlich vermindertemm Gewicht durch eine Ge-
brauchsdauer aus, die in etwa mit derjenigen ge-
brauchlicher Verbrennungsmotoren {bereinstimmt.
Ein vorzeitiger Austausch ist daher in den meisten
Fallen entbefrlich.

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfol-
gend anhand der Zeichnung weiter erldutert. Es
zeigen:

Fig 1: Eine Kihlwasserpumpe der erfin-
dungsgemifen Art langsgeschnittener Darstellung.

Fig 2: Die einstiickig mit der Riemenscheibe
ausgebildets Pumpenwelle der Kihlwasserpumpe
nach Fig. 1 einschlieBlich des bersits aufgesteckten
Pumpeniaufrades.

Fig 3: Eine Ausflihrung einer Kuhiwasser-
pumpe dhnlich Fig. 1, bei der eine Lippendichtung
fiir die Abdichtung des Gehdusedeckels gegeniiber
der Pumpenwelle vorgesehen ist.

Fig 4: Die Kuhiwasserpumpe nach Fig. 3 in
giner ausschnittsweise vergrGBerten Darstellung,
wobei der Bereich der Festlegung der Lippendich-
tung gezeigt ist.

Fig 5: Eine Kuhlwasserpumpe &hnlich der in
Fig. 3 gezeigten Ausfiihrung, wobei der Geh&duse-
deckel aus polymerem Werkstoff besteht und un-
mittetbar an den Halteabschnitt des Lippenringes
angeformt ist.

Fig. 6: Einen Ausschnitt aus einer Kihlwas-
serpumpe #hnlich der in Fig. 3 gezeigten Ausfih-
rung, wobei jedoch der aus polymerem Werkstoff
bestehende Gehiusedeckel unmittelbar an den Au-
Renring des Wéizlagers angeformt und verfestigt
ist.

Fig. 7: Eine Ausflihrung, bei der die Pum-
penwelle iber die Riemenscheibe auf dem AuBen-
ring des Wilzlagers abgestiltzt ist.

Fig. 8: Eine ausschnittsweise VergrdBerung
der Darstellung nach Fig. 7.

Die in Fig. 1 gezeigte Kihiwasserpumpe be-
steht einstlickig mit der Riemenscheibe 6 aus poly-
merem Werkstoff gespritzten Pumpenwelle 1, die
auf einer Wilizlagerung 3 axial unverrlickbar, je-
doch relativ verdrehbar in dem Geh&dusedeckel 2
gelagert ist. Innerhalb des axialen Bereiches der
Wilzlagerung 3 ist die Pumpenwelle 1 mit einer
von der Seite der Riemenscheibe 6 aus eindringen-
den Sackbohrung 7 versehen, die sich bis in den
axial gegeniiberliegenden Bereich der Walzlage-
rung 3 erstreckt.

in diesem Bereich ist dadurch eine vergleichs-
weise hhere Vorspannung wirksam als im Bereich
des axial gegenliberliegenden Endes. Im AnschiuB
an das axiale Einpressen der Pumpenwelle 1 in
den Innenring der Wéilzlagerung 3 ist hierdurch
eine riickwirts gerichtete Relativverlagerung nor-
malerweise so gut wie ausgeschlossen. In enige-
gengesetzter Richtung wird eine Relativverlagerung
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durch den Axialanschiag 15 der Riemenscheibe 6
verhindert.

Der Aufienring 3.1 der Wilzlagerung 3 ist im
mittleren Bereich seiner axialen Erstreckung mit
einer umlaufenden Eintiefung versehen, in welchen
der den Gehdusedeckel 2 bildende, polymere
Werkstoff wéhrend seiner Formgebung und Verfe-
stigung sinzudringen vermag. Anschliefiend ist eine
Relativverlagerung beider Teile in axialer Richtung
nicht mdglich, wodurch sichergestelit ist, daB letzt-
lich die Pumpenweille 1 und damit das Pumpenlauf-
rad 5 dem Geh&usedekkel 2 stets in einer gleich-
bleibenden und sowohl in radialer als auch in axia-
ler Richtung prézise definierten Weise zugeordnet
ist.

Die Wilzlagerung 3 ist bei der gezsigten Aus-
flihrung in sinem Axialvorsprung 13 des Geh&use-
deckels 2 angeordnet und dieser wird seinerseits
von der Laufbahn 14 der Riemenscheibe 6 um-
schlossen. Die axiale Mitte der Wilziagerung 3 und
die axiale Mitte der Laufbahn 14 der Riemenschei-
be sind dabei in derselben Radialebene der Pum-
penwelle 1 angeordnet. Hierdurch werden eventuel-
le Kippmomente im Bereich der Wilzlagerung ver-
mieden und bei sparsamsten Materialaufwand eine
groBe mechanische Widerstandsféhigkeit der Kihl-
wasserpumpe erzielt. Zugleich ist die axiale Bau-
l&nge auf ein Minimum verkirzt.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrung besteht
die Dichtung 4 zwischen dem Gehdusedecke! 2
und der Pumpenwelle 1 aus einer Stopfbuchsen-
packung. Sie kann bei Bedarf durch eine Gleitring-
dichtung oder durch eine andere Dichtung Ublicher
Bauart ersetzt sein.

In Fig. 2 ist die einstlckig mit der Riemen-
scheibe ausgebildete Pumpenweile gem. Fig. 1
verdeutlichend herausgezsichnet, wobei auf der
Pumpenwelle das Laufrad § mittels einer Ein-
schnappverbindung befestigt ist. Eine axiale Ver-
schiebung oder Relativverdrehung des Laufrades 5
auf der Pumpenbwelle 1 ist hierdurch ausgeschlos-
sen.

Des weiteren ist radial innerhalb der Riemen-
scheibe 6 die axiale Anschlagfliche 8 zu ersehen,
welche den Innenring der Wiélizlagerung 3 in der
verwendungsfdhigen Klhiwasser pumpe axial be-
rlinrt. Die axiale Zuordnung zwischen beiden Teilen
ist hierdurch prézise definiert.

Die in Fig. 3 gezeigte Kihiwasserpumpe ist der
vorstehenden in konstruktiver Hinsicht &hnlich. Das
Laufrad 5 ist indessen im Hinblick auf besondere
Gegebenheiten des Anwendungsfalles umgekehrt
montiert, was es erforderlich macht, sinen gréBeren
Teil des Pumpengehduses in den Pumpendeckel 2
zu verlagern. Dieser enthdlt dadurch einen relativ
vergréBerten Ringraum.

Der Pumpendeckel 2 ist durch eine Lippen-
dichtung 9 gegeniiber der Pumpenwelle 1 abge-
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dichtet. Die Lippendichiung 9 besteht dabei aus
siner herstellungsbedingt kreisringfdrmig gestalte-
ten Scheibe auf PTFE, welche wdhrend des Ein-
baus im Bereich ihres Innenaumfanges trompeten-
artig in Richtung des abgedichteten Raumes vorge-
wolbt ist und unter einer radial gerichteten Vor-
spannung auf dem AuBenumiang der Pumpenwelle
1 aufliegt.

Dieser ist durch die Schonhlise 11 aus metalli-
schem Werkstoff vor aggressiven Einwirkungen der
Lippendichtung 9 geschitzt Die Schonhllse 11 ist
durch Aufpressen unter einer elastischen Vorspan-
nung auf der Pumpenwslle 1 festgelegt und unver-
drehbar mit derselben verbunden.

Der Lippenring 9 weist im Bereich seines Au-
Benumfanges einen auch wéhrend der bestim-
mungsgeméBen Verwendung planliegenden Halte-
abschnitt 10 auf. Dieser ist in axialer Richtung
verspannt zwischen sinem nach innen weisenden
Ringvorsprung 16 des Pumpendeckels 2 und dem
Spannring 15 welcher im ein Innengewinde des
Pumpendeckels 2 eingeschraubt ist. Der Lippen-
ring 9 ist hierdurch wéhrend seiner bestimmungs-
geméBen Verwendung flissigkeitsdicht und unver-
drehbar in dem Gehdusedeckel 2 festgelegt. Wei-
tere Details werden in Fig. 4 verdeutlicht. Es ist zu
ersehen, daB sowohl im Bersich der den Haiteab-
schnitt 10 axial berlihrenden Begrenzungsfliche
des Spannringes 15 als auch des Ringvorsprunges
16 konzentrisch umlaufende Vorspriinge vorgese-
hen sind, die unter der Wirkung der Vorspannkréfte
in den Werkstofik&rper des Halteabschnittes einzu-
dringen vermdgen und auf diese Weise eine gute
statische Festlegung und Abdichtung gegeniber
dem Geh&dusedecksl 2 zu gewdhrleisten vermdgen.

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausflhrung besteht
der Gehdusedeckel 2 aus poiymerem Werkstoff
und ist unmittelbar an den Halteabschnitt der Lip-
pendichtung ¢ angeformt. Um dabei eine gute ge-
genseitige Abdichtung und Festlegung zu erhalten,
wurde der Halteabschnitt des aus PTFE bestehen-
den Lippenringes vorausgshend angeétzt, vorzugs-
weise unter Verwendung siner Ldsung aus Natrium
in flussigem Amoniak.

Die erhaltene Verbindung kann anschliesend
als unisbar bezeichnet werden. Sie zeichnet sich
neben siner einfachen Herstellbarkeit durch eine
besonders grofe Dauerhattigkeit aus.

Die Wilzlagerung 3 ist auch bei dieser Ausfiih-
rung in einem Axialvorsprung 13 des Geh3usedek-
kels 2 angeordnet. Sie weist einen duBeren Ring-
vorsprung 1 auf, der die Lippendichtung rlickseitig
berlihrt. Der Axialvorsprung 13 erfdhrt hierdurch
eine Aussteifung, wodurch er hohen Riemenkréften
in besserer Wsise zu widerstechen vermag. Das
Pumpenlaufrad ist im Bereich seiner Bohrung mit
einer Haltekralle 18 versehen. Diese ist in der dar-
gestellten, verwendungsiZhigen Form in einer ent-
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sprechend gestalteten Umfangsausnehmung der
Pumpenwslle 1 eingerastet. Beide Teile bilden an-
schiiefend eine unverdrehbare Einheit, in weicher
die axiale gegenseitige Zuordnung in préziser Wei-
se festgelegt ist. Eine gegenseitige Verkiebung
zwischen beiden Teilen ist ebenfalls oder auch
ergdnzend mdglich.

In Fig. 6 ist ein Ausschniit aus einer Kuhiwas-
serpumpe dhnlich der in Fig. 5 gezeigten Ausflh-
rung wiedergegeben, wobei der aus polymerem
Werkstoff bestehende Gehdusedeckel unmitielbar
an den Halteabschnitt 10 der Lippendichtung sowie
den AuBenring 3.1 der Wélzlagerung angeformt ist.
Der Innenring 3.2 der Wilzlagerung ist dabei axial
bis in den Bereich der Lippendichtung verldngert
und bildet zugleich eine Schonhilise fiir die nach-
triglich einzuschiebende in Fig. 6 nicht dargestelite
Pumpenwelle. Diese kann dhnlich wie das zugehs-
rige Pumpenlaufrad im Sinne der vorstehenden
Darstellungen aus Kunststoff gestaltet sein, wo-
durch es wihrend der Endmontage nur der Zusam-
menflgung von 3 Einzelteilen bedarf.

Eine solche Ausflihrung einer Kiihiwasserpum-
pe 4Bt dadurch besonders wirtschaftlich erzeugen
und gewdhrleistet bei geringem Gewicht eine &u-
Berst groBe Gebrauchsdauer. Sie ist gegen aggres-
sive Filssigkeiten bestdndig und dadurch gerade
fur kritische Anwendungsiiélle geeignet.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Kihlwasserpumpe
ist die Pumpenwelle 1 durch die Riemenscheibe 6
auf dem AuBenring 3.1 des Wilzlagers abgestiitzt.
Der Innenring des Wélziagers liegt demgegeniiber
auf dem AuBenumfang des Axialvorsprungs 13 des
Gehiusedeckelsauf, weicher in axialer Richiung
von der Pumpenwelle 1 durchdrungen ist. Die
Mdglichkeiten der Wirmeabfiihrung sind hierdurch
sehr verbessert. Sie ergeben sich einerseits durch
den unmittelbaren Beriihrungskontakt zwischen der
Keilriemenscheibe 6 und dem AuBenring 3.1 des
Wilzlagers, jedoch des weiteren auch durch den
unmittelbaren Berlihrungskontakt des wihrend der
bestmmungsgemé&Ben Verwendung mit der Keilrie-
menscheibe 6 in Eingriff stehenden, umiaufenden
Keilriemens. Die thermische Belastung des in dem
Wilzlager enthaltenen Fett ist dementsprechend
deutlich reduziert, die Gebrauchsdauer wesentlich
verbessert.

In Fig. 8 ist der Wilzlagerung der Kiihiwasser-
pumpe nach Fig. 7 in einer ausschnittsweisen Ver-
gréBerung wiedergegeben. Es ist zu ersehen, daf
der AuBenring durch unmittelbares Anformen mit
der aus einem polymeren Werkstoff bestehenden
Riemenscheibe und damit der Pumpenwelle 1 ver-
bunden ist. Die gegenseitige Zuordnung zwischen
den einzelnen Teilen kann dadurch wdhrend der
pestimmungsgemifen Verwendung keinerlei Ver-
4nderung erfahren.

Der Innenring der Wilzlagerung ist auf den
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Axialvorsprung 13 des aus einem polymeren Werk-
stoff bestehenden Geh&usedeckels unter siner Vor-
spannung aufgepresst und dadurch demselben un-
verriickbar zugeordnet. Auch wiéhrend eines lang-
fristigen Gebrauches erfdhrt die gegenseitige Zu-
ordnung keinerlei Verdnderung insofern, als der
metallische Werkstoff des Innenringes der Wilzla-
gerung unter der dauerhaften Einwirkung der sich
ergebenden Verspannung ebenso wenig eine sto-
rende Verformung zuldft wie der den Axialvor-
sprung 13 bildende, polymere Werkstoff. Der Ge-
brauchswert einer solchen Kihlwasserpumpe ist
daher ganz besonders hoch.

Anspriiche

Kihlwasserpumpe mit Riemenantrieb

1. Kiihlwasserpumpe mit Riemenantrieb, insbe-
sondere zur Verwendung an dem Pumpengehduse
eines Verbrennungsmotors, umfassend einen von
der Pumpenwelle durchdrungenen Gehiusedeckel,
ein Pumpenwellenlager, eine Pumpenwellendich-
tung, ein Pumpenlaufrad sowie eine Riemenschei-
be, dadurch gekennzeichnet, dag die Pumpenwelle
(1) und die Riemenscheibe (8) einstlickig ineinan-
der libergehend ausgebildet sind.

2. Kiihlwasserpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Pumpenwelle (1)
und die Riemenscheibe (6) aus einem polymeren
Werkstoff bestehen.

3. Kihlwasserpumpe nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, da# der polymere Werkstoff
durch gleichmiBig darin verteilte Fasern verstérki
ist.

4, Kiihlwasserpumpe nach Anspruch 2 - 3, bei
der die Pumpenwelle in einem Walzlager gelagert
und durch das Wilzlager auf einer Innenflidche des
Geh3dusedeckels abgestlitzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Pumpenwelle (1) mit einer die
Riemenscheibe (8) koaxial durchdringenden Sack-
bohrung (7) versehen ist und daB sich die Sack-
bohrung (7) bis in den Bereich des der Riemen-
scheibe (6) axial gegeniberliegenden Endes des
Innenringes des Walizlagers erstreckt.

5. Kihlwasserpumpe nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Riemenscheibe (6)
mit einem Axialanschiag (8) flir den Innenring des
Wilzlagers versehen ist.

6. Kihiwasserpumpe nach Anspruch 4 - 5,
dadurch gekennzeichnet, da die Pumpenwelle (1)
im Bereich der axialen Erstreckung der Sackboh-
rung (7) einen abgestuft vergrdferten AuBendurch-
messer aufweist.

7. Kihlwasserpumpe nach Anspruch 2-3, bei
der die Pumpenwelle in einem Waélzlager gelagert
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und durch das Wadlzlager auf einer AuBenfliche
des Geh&usedeckels abgestlizt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Pumpenwelle (1) durch die
Riemenscheibe (6) auf den AuBenring (3.1) des
Wilzlagers und das Wilzlager durch seinen Innen-
ring auf der AuBienfiiche abgestiitzt ist.

8. Kiihlwasserpumpe nach Anspruch 4-6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Gehdusedackel (2)
aus polymerem Werkstoff besteht.

9. Kiuhiwasserpumpe nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, .da der Geh#usedeckel
durch unmittelbares Anformen des ihn bildenden,
polymeren Werksioffes mit dem AuBenring oder
dem Innenring des Wélzlagers verbunden ist.

10. Kuhiwasserpumpe nach Anspruch 8-9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Gehdusedeckel (2)
durch eine Lippendichtung (9) gegeniber der Pum-
penwelle abgedichtet ist, da8 die Lippendichiung
(9) einen in radialer Richtung nach auBen weisen-
den, umlaufenden Halteabschnitt (10) aufweist und
daB der Halteabschnitt (10) durch unmittelbares
-Anformen des Geh&dusedeckels (2) mit demselben
verbunden ist.

11. Kihiwasserpumpe nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lippendichtung (9)
aus einer herstellungsbedingt kreisringfSrmigen
Scheibe aus PTFE besteht, die radial innerhalb des
Halteabschnittes in Richiung des Pumpenlaufrades
(5)- vorgewd bt ist.

12. Kiihlwasserpumpe nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Pumpenwelle (1) im
Bereich der Lippendichtung (9) mit einer ihren Au-
Benumfang umschlieBenden Armierung versehen
ist.

13. Kihiwasserpumpe nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, daf die Armierung aus einer
Schonhtiise (11) besteht.

14. Kiihilwasserpunpe nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schonhiilse (11)
aus Metall besteht und daB die Pumpenwelle (1)
wahrend ihrer Formgebung und Verfestigung mit
der Schonhiilse (11) verbunden ist.

15. Kiihiwasserpumpe nach Anspruch 1-14 da-
durch gekennzeichnet, daB die Pumpenwelle (1) an
wenigstens einer Stelle ihres Umfanges mit siner in
radialer Richiung nach aufBien offenen Eintiefung
(12) und das Pumpeniaufrad (5) mit wenigstens
giner an die Eintiefung (12) angepaBten Haltekralle
(13) versehen ist und daB die Haltekralle (13) in die
Ausnehmung (12) einschnappbar ist.

16. Kilhiwasserpumpe nach Anspruch 1 - 186,
dadurch gekennzeichnet, daff das Pumpenwellenia-
ger (3) in oder auf einem Axialvorsprung (13) des
Pumpendeckels angeordnet ist und daB die Rie-
menscheibe (6) topfartig ausgebildet ist und den
Axialvorsprung (13) mit seiner Riemenlaufbahn (14)
umschlieft.

17. Kiihlwasserpumpe nach Anspruch 16, da-
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durch gekennzeichnet, daB das Pumpenwetlenlager
(3) und die Riemenlaufbahn (14) axiale Erstreckun-
gen haben, deren Mitten in derselben Radialebene
der Pumpenwelle (1) angeordnet sind.
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