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@ Entwisserungs-Schopfrad fiir Anlagen zur Sandaufbereitung.

@ Die Erfindung betrifft ein Entwédsserungs-Schép-
frad fir Anlagen zur Sandaufbersitung, bei dem die
am Umfang des Schépfrades (2) angeordneten Be-
cher (3) eine mit dem Sand-Wassergemisch be-
schickte Wanne (1) durchlaufen, und bei dem die
B&den (6) der Becher (3) als Spaltsiebe flir den
Ablauf des von der Wanne mitgenommenen Was-
sers ausgebildet sind. Die Erfindung sieht vor, daf
sich an den Boden (6) jedes Bechers eine Kammer
(13) anschlieft, die in Richtung des Radinneren ver-
|duft und an ihrem freien Ende offen ist, daB mehre-
re Injektorvorrichtungen (21) ortsfest in der Wanne
(1) unterhalb des Wasserspiegels (7) so angeordnet
sind, daB mit ihnen in die an ihnen vorbeilaufenden
offenen Enden der Kammern (13) ein Medium in
NRichtung auf die B6den (6) der den Kammern (13}
<zugeordneten Becher (3) injizierbar ist und nur sol-
cche Kammern mit dem Medium beaufschiagbar sind,
e deren zugeordnete Becher sich noch unter dem
I~ Wasserspiegel (7) befinden bzw. gerade aus diesem
auftauchen, wobei die Injektion so stark bemessen
o wird, da in den betroffenen Bechern (3) ein Auf-
(I strom entsteht, und daB Mittel vorgesehen sind, um
das durch den Aufstrom in den Bechern gebildete
Oberflichenwasser mit darin aufgeschwommenen
Verunreinigungen seitlich abzuflihren, bevor es
durch die B&den in die Kammern fliefen kann.
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Entwésserungs-Schopfrad fiir Aniagen zur Sandaufbereitung

Die Erfindung betrifit ein Entwisserungs-
Schépfrad fir Anlagen zur Sandaufbereitung, bei
dem die am Umfang des Schdpfrades angeordne-
ten Becher sine mit dem Sand-Wassergemisch be-
schickte Wanne durchlaufen, und bei dem die B&-
den der Becher als Spalisiebe flir den Ablauf des
aus der Wanne mitgenommenen Wassers ausge-
bildet sind.

Bei der Aufbereitung von Sand und Kies wird
das gefdrderte Material in der Regel zundchst ei-
ner Siebmaschine zugeflihrt, die das Material nach
GrofBen sortiert, und anschlieBend wird das ausge-
siebte feinkdrnigere Material einer Schdpfradanord-
nung zugefiihrt, in der das Material gewaschen und
anschlieBend von dem Wasser getrennt wird. Das
Gemisch aus Sand und Wasser wird dabei in eine
Wanne eingeleitet, in der ein Schdpfrad mit an
seinem Umfang angeordneten Bechern langsam
rotiert, wobei die Becher kontinuierlich das Wasser-
Sandgemisch aufnehmen. Durch die als Spalisisbe
ausgebildeten B&den der Becher kann das mitge-
nommene Wasser, wenn die Becher die Wanne
verlassen, in die Wanne zurlickflieBen. Nach etwa
einer halben Umdrehung des Schdpfrades nach
Auftauchen der Becher aus dem Wasserspiegel in
der Wanne geben die Becher dann jeweils den
vom Wasser weitgehend befreiten Sand an eine
Fd&rderstrecke ab.

Die Kies- und Sandvorkommen, die keinerlsi
Verunreinigungen enthalten, sind inzwischen weit-
gehend abgebaut worden, so daf in zunehmendem
Maf auch soiche Vorkommen ausgebeutst werden
missen, in denen Holz, Kohle und andere uner-
wilnschte Bestandieile enthalten sind. Diese Be-
standteile missen aus dem Material entfernt wer-
den, weil sie andernfalls bei der Verwertung des
Sandes in Beton siSrende Einschilisse bilden, die
zum Teil sichtbar sind. W&hrend die Entfernung
der Verunreinigungen bei grobkdrnigem Material
bereits bei der Absiebung geschieht, muB die Be-
seitigung aus feink8rnigem Material beim Wasch-
bzw. Entwdsserungsvorgang erfolgen. Die bisher
bekannten, zur Entwdsserung verwendeten Schép-
fréder erflllen diese Anforderung nur unzureichend
oder gar nicht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Entwésserungs-Schépfrad der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, mit dem bei der Entwés-
serung des Sandes stdrende Bestandisile auf ein-
fache Weise beseitigt werden k&nnen.

Die gestellte Aufgabe wird gemaB der Erfin-
dung dadurch geldst, daB sich an den Boden jedes
Bechers eine Kammer anschlieft, die in Richiung
des Radinneren verlduft und an ihrem freien Ende
offen ist, da mehrere Injekiorvorrichtungen ortsfest
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in der Wanne unterhalb des Wasserspiegels so
angeordnet sind, daB mit ihnen in die an ihnen
vorbeilaufenden freien Enden der Kammern ein
Medium in Richtung auf die B&den der den Kam-
mern zugeordneten Becher injizierbar ist und nur
soiche Kammern mit dem Medium beaufschlagbar
sind, deren zugeordnete Becher sich noch unter
dem Wasserspiegel befinden bzw. gerade aus die-
sem auftauchen, daB die Injektion so stark bemes-
sen ist, daB in den beiroffenen Bechern esin Auif-
strom entsteht, und daB Mittel vorgesehen sind, um
das durch den Aufsirom in den Bechern gebildete
Oberflichenwasser mit darin aufgeschwommenen
Verunreinigungen seitfich abzufiihren, bevor es
durch die Bdden in die Kammern flieBen kann.

Praktische Versuche haben gezeigi, daB auf
diese Weise die unerwinschten Bestandtsile aus
dem Sand wirksam entfernt wer den kdnnen, wobei
durch Einstellung von Druck und Menge des inji-
zierten Mediums auch unerwiinschter Feinsand
ausgeschwemmt werden kann.

Die Kammern lassen sich einfach durch spiral-
formige, senkrecht zu den Seitenwinden des
Schopfrades verlaufende und von diesen begrenzie
Bleche herstellen, an deren einem Ende jeweils die
zum Inneren des Schdpfrades weisenden Seiten
des als Spaltsieb ausgebildeten Bodens befestigt
sind, und deren anderes Ende auf esinem vorgege-
benen Radius des Schépfrades endet.

Die Injektoren sind vorzugsweise so angeord-
net, daB die Injektion in eine Kammear unterbrochen
wird, sobald die Oberfliche des zu der Kammer
gehdrenden Bechers eine vorgegebene Hohe lber
dem Wasserspiegel erreicht, wihrend mindestens
die nachfolgende Kammer, vorzugsweise die drei
nachfolgenden Kammern, mit dem Medium beauf-
schiagt bleiben. Dabei ist es zweckmaBig, Mittel
zur Konstanthaltung des Wasserspiegels vorzuse-
hen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung enthal-
ten die zur Abflihrung des Oberfldchenwassers die-
nenden Mitte! ein die Befestigungsstelle des Ble-
ches am Boden des Bechers Uberbrickendes
zweites Blech, das mit den Seitenwinden des
Schipfrades, dem zu dessen Inneren weisenden
Endbereich des ersten Bleches und einem sich an
die Befestigungsstelle des ersten Bleches anschlie-
fenden Siebbereich eine zweite, gegeniiber der
ersten Kammer kleinere Kammer bildet, die mit
einem seitlichen Abflu versehen ist.

Vorzugsweise ist dabei der sich an die Befesti-
gungssielle des ersien Bleches anschliefende, in
die zweite Kammer miindende Siebbersich mit ei-
ner groBeren Siebspalibreite versehen als der in
die erste Kammer miindende Siebbesreich. Auf
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diese Weise kann das Qberfldchenwasser mit den
Verunreinigungen rasch in die zwsite Kammer hin-
ginfliefen.

Es ist von Vorteil, in der Wanne wenigstens
eine Uberlaufrinne mit einem nach auBen flhren-
den Abflu vorzusehen, die h&henverstellbar oder
schwenkbar angeordnet ist. Hierdurch wird es
mé&glich, die Menge des auszuscheidenden Feins-
andes zu beeinflussen.

Vorzugsweise dient als injiziertes Medium
Wasser. Statt dessen kann jedoch auch Luft ver-
wendet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellien Ausflhrungsbei-
spiels ndher erldutert. In der Zeichnung stellen dar:

Fig. 1 ein teilweise geschnittenes Schépfrad
in Seitenansicht,

Fig. 2 einen vergrdBerten Ausschnitt aus Fig.
1 zur Veranschaulichung des Aufbaus der Becher
und

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie A-
B in Fig. 1

Fig. 1 und 3 zeigen eine Wanne 1, in die ein
Schépfrad 2, das an seinem AuBenumfang mit
Bechern 3 versehen ist, eintaucht und langsam in
Richtung des Pfeiles 4 umiduft. In die Wanne 1
wird kontinuierlich von einer nicht dargesteliten
Siebmaschine in Richtung des Pfeiles 5 ein ausge-
siebter, mit Wasser vermengter Sand eingegeben.
Die Becher nehmen bei dem Umiauf des Schdpfra-
des 2 das Wasser-Sandgemisch aus der Wanne 1
mit, und sobaid die Becher 3 den Wasserspiegel 7
in der Wanne 1 verlassen, kann das von ihnen
mitgenommene Wasser durch ihre als Spalisiebe
ausgebildeten Bdden 6 in die Wanne 1 zurlckflie-
Ben. Nach etwa einer halben Umdrehung im An-
schluB an das Auftauchen aus dem Wasserspiegel
7 werfen die Becher 3 den wsitgehend von Wasser
befreiten Sand in einen Auslauf 8, von dem der
Sand auf eine nicht dargestellte Forderstrecke ge-
langt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, enden die Enden
der nach auBen gekehrten Seiten der Bdden 6 in
siner Schneide 9, durch die die Aufnahme des
Sandes aus der Wanne 1 erleichtert wird. An den
Enden der nach innen gekehrten Seiten der Bdden
6 ist jeweils ein massives Blech 17 befestigt, des-
sen Ende mit der Schneide 9 des in Umlaufrich-
tung folgenden Bechers verbunden ist.

An der nach innen gekehrten Seite der Bdden
8 ist jeweils das eine Ende sines Bleches 10 ange-
bracht. Die Bleche 10 verlaufen spiralfSrmig in
Richtung zum Inneren des Schépfrades und enden
alle auf demselben Radius 11 des Schépirades.
Die Bleche 10 bilden mit den seitlichen Begren-
zungswinden 12 unter jedem der B&den 6 eine
Kammer 13, die an ihrem inneren Ende offen ist.
Die B8den 6 sind in bekannter Weise als Spaltsie-
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be ausgebildet, wobei die Bereiche der Bbden, die
sich von der Schneide 9 bis zur Befestigungsstelle
14 der Bleche 10 erstrecken, eine Spaltweite ha-
ben, die ein problemloses Abfliefen des mitgenom-
menen Wassers aus den Bechern 3 ermdglicht,
wihrend die Spaltweite des Bereichs 16 der BGden
von der Befestigungsstelle 14 bis zu ihrer Verbin-
dung mit dem Blech 17 wesentlich grdBer ist als in
dem in die Kammern 13 miindenden Bereich. Der
mit der gréBeren Spaltweite versehene Bereich 16
mindet jewsils in eine kleine Kammer 18, die
durch ein die Befestigungsstelle 14 Uberbrlcken-
des Blech 19, die Begrenzungswinde 12 des
Schépfrades 2, den Beresich 16 des Bodens 6 und
das obere Ende des Bleches 10 gebildet wird. Die
kleinen Kammern 18 sind jeweils mit sinem Abfluf
20 versehen, der in eine nicht dargestelite Rinne
auBerhalb der Begrenzungswénde 12 des Schép-
frades 2 miindet.

In der Wanne 1 sind ortsfest unterhalb des
Wasserspiegels 7 mehrere Disen 21, die an Ver-
sorgungsrohre 22 angeschlossen sind, so angeord-
net, daB in die freien Enden von mehreren Kam-
mern 13, wenn diese an den Diusen 21 vorbeilau-
fen, ein Medium in Rich tung auf die zu den
Kammern gehGrenden Béden 6 injiziert werden
kann. Die Versorgungsrohre sind {iber regelbare
Ventile 23 an eine Wasserversorgung angeschios-
sen. Durch die Ventile kann die Menge und der
Druck des aus den Disen 21 in die- Kammern 13
injizierten Wassers eingestellt werden. Die Einstel-
lung erfolgt in jedem Fall so, daB das injizierte
Wasser bis zu den Bechern 3 gelangt und dadurch
in diesen ein Aufstrom erzeugt wird, durch den
Verunreinigungen, die leichter als der Sand sind,
aufschwimmen.

Die Diisenanordnung erfolgt so, daB der Auf-
strom in den Bechern erzeugt wird, die vor dem
Auftauchen aus dem Wasserspiegel 7 stehen, wo-
bei die Injektion in eine Kammer 13 unterbrochen
wird, sobald die Oberfliche des zu dieser Kammer
gehdrenden Bechers eine vorgegebene HOhe {ber
dem Wasserspiegel 7 errsicht. Das Oberfldchen-
wasser mit den aufgeschwommenen unerwlinsch-
ten Bestandteilen wie Holz, Kohle etc. kann nach
dem Auftauchen durch den Siebbereich 16 mit der
groBen Spaitweite in die zugehdrige kleine Kam-
mer 18 strémen und von dort Uber den seitlichen
Abfluf 20 abgefiihrt werden. Eine mit Wasser oder
Luft gespeiste ortsfeste DUsenanordnung 24, die
seitlich auf die Oberfldche des jewsils auftauchen-
den Bechers gerichtet ist, kann dabei das Hinein-
strémen in die Kammer 18 unterstlitzen. Bei einer
praktischen AusfUhrungsform hat sich eine Sieb-
weite von etwa 6 mm im Bereich 16 der B&den 6
als geeignet erwiesen, wéhrend die Siebweite im
Ubrigen Bereich der B&den etwa 1 mm betrégt. Die
Anzahl der jeweils von den Disen 21 beaufschlag-
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ten Kammern 13 hdngt von den jewsiligen Umstén-
den ab und kann diesen Umsténden entsprechend
mittels der Ventile 23 gewdhlt und angepaBt wer-
den.

Die HGhe des Wasserspiegels kann durch ei-
nen einfachen Uberlauf konstant gehalten werden,
jedoch k&nnen auch Regelvorrichfungen vorgese-
hen werden, die die Ventils 23 oder Pumpen steu-
erm.

Von Vorteil ist, wenn ein Uberlauf in Form von
zwei Uberlaufrinnen 25 vorgesehen ist, die an ein-
ander gegeniberlie genden Seiten innerhalb der
Wanne 1 angeordnet sind, und von denen ein
Abflugstutzen 26 nach auBen fiihrt. Die AbfluBrin-
nen 25 sind in der HBhe verstellbar gelagert. Bei
dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel sind die
Uberlaufrinnen 25 jeweils um eine zu ihrer Lings-
ausdehnung senkrecht verlaufende horizontale Ach-
se 27 schwenkbar gelagert, die zugleich die Achse
des AbfluBstutzens 26 ist. Die Schwenkachse 27
mit dem Abflufstutzen 26 ist jeweils nahe einem
Ende der Uberlaufrinne angeordnet. In der Normal-
stellung verlaufen die Oberkanten der Uberlaufrin-
nen horizontal. In dieser Stellung ist der Wasser-
spiegel am héchsten, und der Uberlauf des Was-
sers erfolgt auf der gesamten Linge der Uberiaui-
rinnen. In diesem Fall wird wenig Feinsand ausge-
schieden.

Um mehr Feinsand auszuscheiden, werden die
Uberlaufrinnen durch Schwenken um ihre Achsen
27 an dem dem AbfluBstutzen gegeniiberliegenden
" Ende abgesenkt. Dadurch wird der Wasserspiegel
abgesenkt. AuBerdem erfoigt der Wasserliberlauf
nicht mehr auf der gesamten Linge der Rinnen,
sondern nur noch auf einem Teilstlick. In diesem
Bereich ist dann die Strémungsgeschwindigkeit
des Wassers entsprechend gréBer, so da mehr
Feinsand ausgeschieden wird.

Wenn - wie dargestellt - zwei Uberlaufrinnen 25
vorgesehen werden, sollte die Schwenkbewegung
synchronisiert werden, Die Mittel flr die Ausflih-
rung der Schwenkbewegung kdnnen beliebig aus-
gebildet sein. Z.B. kann das freie Ende der Uber-
laufrinnen 25 mechanisch, hydraulisch oder pneu-
matisch abgesenkt und angehoben werden. Eine
ginfache L8&sung ist in Fig. 1 angedeutet. Dort ist
am freien Ende der Uberlaufrinne 25 eine Spindel
28 drehbar gelagert, die mitiels eines Handrades
29, das sich auf einer ortsfesten, vorzugsweise mit
der Wanne 1 verbundenen Platte 30 abstitzt, in
ihrer Achsrichtung verstellbar ist und dadurch die
Uberlaufrinne 25 um die Achse 27 schwenk.

Natiirlich muB auch dafir gesorgt werden, daB
eine ausreichende Abdichtung zwischen der Wan-
ne 1 und dem jeweiligen Abflufstutzen 26 vorhan-
den ist, damit kein Wasser auierhalb des Abflus-
stutzens 26 austritt.

Das den Diisen 21 zugeflhrie Medium ist vor-
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zugsweise Wasser, jedoch wére es staft dessen
auch mdglich, den gewlinschten Aufstrom der un-
erwiinschten Bestandteile des Sandes durch Luft
zu bewirken.

Anspriiche

1. Entwésserungs-Schdpfrad fir Anlagen zur
Sandaufbereitung, bei dem dis am Umfang des
Schépfrades angeordneten Becher eine mit dem
Sand-Wassergemisch beschickie Wanne durchiau-
fen, und bei dem die B&den der Becher als Spalt-
siebe flir den Ablauf des aus der Wanne mitge-
nommenen Wassers ausgebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich an den Boden (6) jedes
Bechers (3) eine Kammer (13) anschlieft, die in
Richtung des Radinneren verlduft und an ihrem
freien Ende offen ist, daB mehrere Injektorvorrich-
tungen (21) ortsfest in der Wanne (1) unterhalb des
Wasserspiegels (7) so angeordnet sind, da8 mit
ihnen in die an ihnen vorbeilaufenden freien Enden
der Kammern (13) ein Medium in Richtung auf die
B&den (6) der den Kammern zugeordneten Becher
(3) injizierbar ist und nur soiche Kammern (13) mit
dem Medium beaufschiagbar sind, deren zugeord-
nete Becher (3) sich noch unter dem Wasserspie-
gel (7) befinden bzw. gerade aus diesem auftau-
chen, daB die Injektion so stark bemessen ist, daB
in den betroffenen Bechern (3) ein Aufstrom eni-
steht, und daB Mittel vorgesehen sind, um das
durch den Aufstrom in den Bechern (3) gebildete
Oberfldchenwasser mit darin aufgeschwommenen
Verunreinigungen seitlich abzuflihren.

2. Schopfrad nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kammern (13) durch spiral-
formige, senkrecht zu den Seitenwinden (12) des
Schépfrades (2) verlaufende und von diesen be-
grenzte Bleche (10) gebildet werden, an deren ei-
nem Ende jewsils die zum Inneren des Schépfra-
des (2) weisenden Seiten des als Spaltsieb ausge-
bildeten Bodens (6) befestigt sind, und deren ande-
res Ende auf einem vorgegebenen Radius (11) des
Schépfrades (2) endet.

3. Schépfrad nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Injektoren (21) so angeo?-ci—-
net sind, daB die Injekiion in eine Kammer (13)
unterbrochen wird, sobald die Oberfliche des zu
der Kammer (13) gehdrenden Bechers (3) eine
vorgegebene Hohe Uber dem Wasserspiege! (7)
erreicht, wahrend mindestens die nachiolgende
Kammer, vorzugsweise die drei nachfolgenden
Kammern, mit dem Medium beaufschiagt bleiben.

4. Schopfrad nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Mittel zur Konstanthaltung des
Wasserspiegels (7) vorgesehen sind.

5. Schépfrad nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zur Abflihrung des Oberfia-
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chenwassers dienenden Mittel ein die Befesti-
gungsstelle (14) des Bleches (10) am Boden (6)

des Bechers (3) Uberbriickendes zweites Blech

(19) enthaiten, das mit den Seitenwinden (12) des
Schépfrades (2), dem 2zu dessen Inneren weisen- 5
den Endbereich des ersten Bleches (10) und sinem

sich an die Befestigungsstelle (14) des ersten Ble-
ches (10) anschlieBenden Siebbereich (18) eine
zweite, gegenliber der ersten Kammer (13) kleinere
Kammer (18) bildet, die mit sinem seitlichen AbfluB 10
(20) versehen ist.

6. Schépfrad nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der sich an die Befestigungss?él-
le (14) des ersten Bleches (10) anschliefende, in
die zweite Kammer (15) mindende Siebbereich 15
(16) mit einer gréBeren Siebspaltbreite versehen ist
als der in die erste Kammer (13) miindende Sieb-
bereich.

7. Schépfrad nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das injizierte Medium Wasser 20
ist.

8. Schépfrad nach Anspruch 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das injizierte Medium Luft ist.

9. Schopfrad nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer Injek- 25
tor (24) vorgesehen ist, der auf die Wasseroberfld-
che des jeweils auftauchenden Bechers (3) derart
gerichtet ist, daB eine Strémung des Oberfldchen-
wassers in Richtung auf die zweite Kammer (18)
erzeugt wird. 30

10. Schépfrad nach sinem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Wanne (1)
wenigstens eine Uberlaufrinne (25) mit einem nach
aufien fiihrenden AbfluB (26) vorgesehen ist.

11. Schépfrad nach Anspruch 10, dadurch ge- 35
kennzeichnet, daf die wenigstens eine Uberfaufrin-
ne (25) héhenverstellbar angeordnet ist.

12. Schépfrad nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Uberlaufrin-
ne (25) um eine quer zu ihrer Lingsausdehnung 40
verlaufende horizontale Achse (27) schwenkbar ge-
lagert ist.

13. Schépfrad nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schwenkachse (37) die Ach-
se des AbfluBstuizens (26) ist. 45

14. Schépfrad nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schwenkachse (27) nahe
cinem Ende der wenigstens einen Uberlaufrinne
(25) angeordnet ist.

15. Schépfrad nach Anspruch 14, dadurch ge- 50
kennzeichnet, daB zwei Uberlaufrinnen (25) nahe an
zwei gegenlberliegenden Seiten der Wanne ange-
ordnet sind.

55
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