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@ Zwangdurchiaufdampferzeuger.

@ Die Brennkammer (1) eines Zwangdurchlauf-
dampferzeugers ist am unteren Ende mit einem
Trichter (2) versehen und durch Rohrwdnde mit zu-
mindest teilweise schrdg angeordneten Rohren be-
grenzt. Der Trichter ist durch Rohrwénde (8, 10, 11,
12) mit senkrecht angeordneten Rohren gebildet. Die
Rohre der Brennkammer (1) sind von den Rohren
des Trichters (2) durch Sammler derart getrennt, daf

das die Rohre der Brennkammer (1) anstrdmende -

Medium die gleiche Enthalpie aufweist.
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Zwangdurchlaufdampferzeuger

Die Erfindung betrifft einen Zwangdurchiauf-
dampferzeuger mit einer Brennkammer, die am
unteren Ende mit sinem Trichter versehen ist, mit
den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches
1.

Ein Brennkammeririchter mit senkrecht ange-
ordneten Rohren weist konstruktiv bedingt eine un-
gleichférmige Geometrie auf, die bei Beheizung zu
eginer ungleichméfgen Wirmeaufnahme des in den
Trichterrohren strémenden Mediums fiihrt. Diese
ungleichmigfige W&rmeaufnahme tritt verstdrkt bei
Teillast ein, wenn nur ein Teil der Brenner, insbe-
sondere diejenigen, die nahe an dem Trichter an-
geordnet sind, beaufschlagt werden. Das gieiche
trifft auf Laststeigerungen zu, die regelungstech-
nisch mit einem Feuervorhalt gefahren werden. Die
ungleichméfige Erwdrmung des Mediums im
Trichterbereich setzt sich in den als Verdampfer
geschalteten Rohrwinden der Brennkammer forti.
Die Folge sind unterschiedliche Temperaturen in
den Brennkammerw&nden.

Um der ungleichméBigen Wédrmeaufnahme im
Trichterbereich entgegenzuwirken, ist es bekannt
(DE-OS 32 07 987), die Rohre des Trichters an
einer Stelle, die vor dem Verdampfungspunki liegt,
aus der Wand herauszufiihren. Die herausgeflihrten
Rohre werden iber Mischsammler und Verbin-
dungsrohre in die Ebene der Wand wieder hinein-
gefiihrt. Ein Teil der ungleichméBigen Wirmeauf-

nahme im Trichterbereich wird durch die Vermi-

schung in den Mischsammlern ausgeglichen.

Es war zu befiirchten, daB die Vergleichmigi-
gung mit den in der DE-OS 32 07 887 genannten
MaBnahmen nicht ausreichen wiirde, wenn wie zur
Zeit Ublich, der Zwangdurchlaufdampferzeuger mit
einer Feuerung beheizt wird, bei der die Emission
insbesondere von Stickoxiden niedrig gehalten wer-
den muB. Zur Erflllung siner solchen Forderung
kann die Feuerfihrung nicht mehr auf sine gleich-
miBige Beheizung der Rohrwinde abgestimmt
werden, sondern muf so gestaltet werden, da8 die
Bildung von Stickoxiden unterdriickt wird. Diese
NO,-arme Feuerflihrung fithrt zu einer ungleichmé-
Bigen Wirmebelastung der Brennkammerwénde
und verstérkt so eine bereits aus dem Trichterbe-
reich resultierende ungleichmifge Wiérmeaufnah-
me des rohrseitigen Mediums. Unter derartigen Be-
dingungen kann eine gleichmaBige Durchstrémung
der Verdampferrohre nur erzielt werden, wenn mit
Hilfe von Drosselsteilen ein erh&hter Druckverlust
in den Rohren eingestellt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgemifen Zwangdurchiaufdampferzeuger
so zu gestalten, daB bei einer NOy-armen Befeue-
rung des Dampferzeugers eine glsichmiBige
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Durchstrémung der Verdampferrohre ohne Erh&-
hung des Druckverlustes zu erreichen ist.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemé-
Ben und mit einer NO,-armen Feusrung befeuerten
Zwangdurchlaufdampferzeuger durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gel§st.
Eine vortsithafte Ausgestaliung der Erfindung ist
durch die Schaltung gemé&B Anspruch 2 gegeben.

Auf Grund der durch eine Rohrflhrung im
Trichterbereich zu erzielenden gleichmiBigen Ent-
halpie, mit der das rohrssitige Medium in den Ver-
dampferteil der Brennkammer eintritt, verdampft
das Medium in allen Rohren stwa in der gleichen
HShenebene. Die Rohre sind damit geichmigBig
durchstrdmt. Eine vorzeitige Verdampfung etwa
durch eine ungleichmifige Beheizung im Ver-
dampferteil wiirde sich erst im oberen Teil auswir-
ken, wo die nachteiligen Folgen wesentlich gerin-
ger sind.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestelit und werden im folgenden
néher ertdutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch das Schema eines teil-
weise dargestellten
Zwangdurchlaufdampferzeugers,

Fig. 2 die Abwicklung der Winde des
Zwangdurchlaufdampferzeugers gemis Fig. 1 und

Fig. 3 die Abwicklung gem&s siner anderen
Ausflihrungsform.

Ein Zwangdurchlaufdampferzeuger weist sine
durch Brenner behsizte Brennkammer 1 auf, die
am unteren Ende in einen Trichter 2 {ibergeht. Der
Dampferzeuger kann ein Turmkessel oder ein
Zweizugkessel sein. Im letzten Fall ist die Brenn-
kammer 1 Uber einen nur teilweise dargesteilien
Querzug 3 mit sinem nicht dargesteliten zweiten
Rauchgaszug verbunden. In dem Querzug 3 und
dem zweiten Rauchgaszug sind Blndelheizfldchen
4 angeordnet.

Die Brennkammer 1 weist vier durch gasdichte
Rohrwédnde gebildete Wénde némlich eine Vorder-
wand 5, eine rechte Seitenwand 6, eine Riickwand
7 und sine linke Seitenwand 8 auf. Die Rohre der
Brennkammerwinde verlaufen schrig ansteigend
in Form einer Schraubenwicklung (Fig. 3). Es ist
auch mdglich, die Rohre nicht aller Brennkammer-
winde, z.B. nur die Rohre der Vorderwand 5 und
der Riickwand 7 schrig ansteigend vorzusehen,
wéhrend die Rohre der Seitenwinde 6, 8 waage-
recht angeordnet sind (Fig. 2).

Die Vorderwand 9 und die Rickwand 11 des
Trichters 2 sind geneigt und weisen eine Uber die
Héhe gleichbleibende Linge auf. Die Seitenwinde
10, 12 des Trichters 2 sind senkrecht angeordnet
und werden nach unten hin schmaler. Die Rohre
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des Trichters 2 sind senkrecht angeordnet. Die
Rohre der Trichterseitenwinde 10, 12 gehen von
versetzt angeordneten Trichtersammlern 13 aus,
die Uber einen Eintrittssammlier 14 mit einem nicht
gezeigten Economiser verbunden sind. Die Trich-
terrohre miinden in zwei Austrittssammier 15, die
beiderseits der Mittellinie der Trichterseitenwédnde
10, 12 liegen. Jeweils einer der Austrittssammler
15 der Trichterseitenwdnde 10, 12 ist mit einem
von zwei Eintrittssammiern 16 der Trichtervorder-
wand 8 und der Trichterriickwand 11 verbunden
(Fig. 2). Von diesen Eintrittssammiern 16 gehen die
Trichterrohre der Trichtervorderwand 9 und der
Trichterrlickwand 11 aus, die ihrerseits in die
schrig verlaufenden Rohre der Brennkammervor-
derwand 5 und der Brennkammerriickwand 7 direkt
iber Formstocke Ubergehen. Die schrég verlaufen-
den Rohre der Brennkammervorderwand 5 und der
Brennkammerriickwand 7 sind in die waagerecht
verlaufenden Rohre der Brennkammerseitenwénde
8, 8 fortgesetzt.

Sind alle Brennkammerwédnde 5, 6, 7, 8 mit
schrig verlaufenden Rohren ausgerlstet (Fig. 3),
so sind die Rohre der Trichtervorderwand 9 und
der Trichterriickwand 11 zu Austrittssammiern 17
geflihrt. Die Austrittssammler 17 sind mit Zwi-
schensammlern 18 verbunden, die ihrerseits das
Medium auf Eintrittssammier 19 verteilen, an die
die Rohre der Brennkammerwénde 5, 6, 7, 8 ange-
schlossen sind.

Die beschriebenen Schaltungen der Trichter-
winde 9, 10, 11, 12 ermdglichen es, daf das
Medium beim Eintritt in die als Verdampfer ge-
schalteten Brennkammerwénde 5, 6, 7, 8 in allen
Rohren etwa die gleiche Enthalpie aufweist.

Anspriiche

1. Zwangdurchiaufdampferzeuger mit einer
Brennkammer (1), die am unteren Ende mit einem
Trichter (2) versehen ist, wobei die Brennkammer
(1) durch Rohrwidnde mit zumindest teilweise
schridg angeordneten Rohren begrenzt ist und der
Trichter durch Rohrwinde (9, 10, 11, 12) mit senk-
recht angeordneten Rohren gebiidet ist und die
Rohre der Brennkammer (1) von den Rohren des
Trichters (2) durch Sammier getrennt sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trennung so erfolgt, dad
das die Rohre der Brennkammer (1) anstrémende
Medium die gleiche Enthalpie aufwsist.

2. Zwangdurchiaufdampferzeuger nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Rohre
der nach unten schmaler werdenden Trichterwinde
{10, 12) Uber Sammler (15, 16) mit den Rohren der
in der Linge gleichbleibenden Trichterwénde (9,
11) und daB diese direkt oder Uber weitere Samm-
ler (17, 18, 19) mit den Rohren der Brennkammer-
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wénde (5, 6, 7, 8) verbunden sind.
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