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) Durchlaufdampferzeuger.

@ Ein Durchiaufdampferzeuger hat einen vertikalen
Gaszug (2) mit gasdichten Rohrwdnden, deren Roh-
re (15) in einem unteren Teil (7) des Gaszuges (2)
schrdg ansteigend und deren Rohre (18) in einem
oberen, am Oberende durch eine Querwand (11) des
Gaszuges (2), durch eine von den Rohrwénden ge-
bildete Querschnittsverengung (12) oder durch eine
Unterkante (14) von innerhalb des Gaszuges (2) be-
findlichen Heizflichen (9) begrenzten Teil (10) verti-
kal angeordnet sind; zum Vermeiden von Rohrrei-
Bern ist die Hohe (H) des unteren Teils (7) kleiner
als 70 % der GesamthShe (L) von unterem (7) und
oberem Teil (10).
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Durchlaufdampferzeuger

Die Erfindung betrifft einen Durchlaufdampfer-
zeuger nach dem Oberbegriif des Patentanspruchs
1.

Ein derartiger Durchiaufdampferzeuger ist be-
reits Ublich. Der Ubergang von den Rohren der
Rohrwdnde des unteren Teiles des Gaszuges in
die Rohre der Rohrwdnde des oberen Teiles kann
entweder direkt erfolgen, indem beispielsweise drei
Rohre des oberen Teiles an einem Rohr des unter-
en Teiles angeschiossen sind, oder indirekt Uber
einen Sammler, an dem sowohl die Rohre des
unteren als auch die Rohre des oberen Teiles
angeschiossen sind.

Bei Betrieb eines solchen Durchlaufdampfer-
zeugers kdnnen insbesondere die durch die Bren-
ner des Durchlaufdampferzeugers stark beheizten
Rohre des unteren Teiles des Gaszuges an ihren
Austrittsstellen zu den Rohren des oberen Teiles
bzw. zu dem Sammler aufgrund unvermeidlicher
Beheizungsunterschiede ganz erhebliche Tempera-
turunterschiede aufweisen. Da die Rohre der Rohr-
wénde an ihren Lingsseiten miteinander gasdicht
verschweiBt sind, flhren diese Temperaturunter-
schiede zu erheblichen Wirmespannungen in den
Rohrwidnden des Gaszuges, die zu RohrreiBern
flthren k&nnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier
Abhilfe zu schaffen und soiche RohrreiBer aufgrund
von zu groBen Wiarmespannungen zu vermeiden.

Zur L&sung dieser Aufgabe hat ein Durchlauf-
dampferzeuger der eingangs erwidhnten Art erfin-
dungsgemiB die Merkmale des kennzeichnenden
Teiles des Patentanspruches 1.

Durch die Begrenzung der HOhe des unteren
Teiles des Gaszuges dieses Durchlaufdampferzeu-
gers wird auch die Wirmeaufnahme der Rohrwén-
de in diesem unteren Teil begrenzt. Deshalb flihren
die Rohre des unteren Teiles des Gaszuges an den
Austritisstellen zu den Rohren des oberen Teiles
bzw. zu dem zwischengeschalteten Sammler Uber-
wiegend NaBdampf. Eine Mehrbsheizung einzelner
Rohre des unteren Teiles des Gaszuges flihrt des-
halb nur zu einer verstdrkten Dampfbildung in die-
sen Rohren, nicht aber zur Bildung von Heifdampf
mit hohen Temperaturen, so daB allenfalls nur ge-
ringe Wirmespannungen in den Rohrwinden des
unteren Teiles des Gaszuges auftreten kénnen.

Da die Anzahl strémungsseitig parallelgeschal-
teter Rohre in den Rohrwinden des oberen Teiles
des Gaszuges in der Regel grdBer ist als in den
Rohrwinden des unteren Teiles, ist die Massen-
stromdichte, die ein MaB fiir die Strdmungsge-
schwindigkeit des Dampfes ist, in den Rohrwinden
des oberen Teiles und damit auch der Reibungs-
druckverlust in diesen Rohrwénden kleiner als in
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den Rohrwidnden des unteren Teiles des Gaszu-
ges. Wegen der Begrenzung der Hdhe des unteren
Teiles des Gaszuges ist deshalb auch der Rei-
bungsdruckveriust in den zu den Rohrwénden des
unteren Teiles des Gaszuges gehdrenden Rohren
begrenzi. Das bedeutet, daB der Reibungsdruck-
verlust in den Rohren der Rohrwinde des Gaszu-
ges insgesamt niedrig ist. Deshalb ist flir diesen
Durchlaufdampferzeuger nur eine geringe Leistung
zugeordneter Speisewasserpumpen erforderlich,
wodurch sich ein guter Wirkungsgrad flr ein Kraft-
werk ergibt, in dem der Durchiaufdampferzeuger
singesetzt ist.

Sind die Rohre des unteren Teiles des Gaszu-
ges unmittelbar an den Rohren des oberen Teiles
angeschlossen, wird wegen der Begrenzung der
HGhe des unteren Teiles des Gaszuges auch eine
Vergleichmagigung des Massenstromes durch die
Rohre der Rohrwidnde des Gaszuges erzieit.

Die schrdg ansteigend angeordneten Rohre der
Rohrwénde des unteren Teiles des Gaszuges kdn-
nen nur kleine Gewichtskréfte aufnehmen. Deshalb
sind flir solche Rohrwinde auf der AuBenseite in
der Regsel vertikale Tragbénder aus Eisen vorzuse-
hen, an denen die einzelnen Rohre der Rohrwiinde
des unteren Teiles des Gaszuges festgeschweift
sind. Infolge der begrenzten H&he des unteren
Teiles des Gaszuges des Durchlaufdampferzeugers
knnen die Lange und der Querschnitt dieser Trag-
bénder sowie auch die Anzahl der Schweifstellen
begrenzt werden. Dies begrenzt auch den
Herstellungs-und Montageaufwand und damit Ko-
sten fiir den Durchlaufdampferzeuger.

Die Patentanspriiche 2 bis 5 sind auf vorteilhaf-
te Weiterbildungen des Gegenstandes des Patent-
anspruchs 1 gerichtet, durch die Warmespannun-
gen und damit RohrreiBer in den Rohrwénden des
Gaszuges noch besser vermieden werden.

Der Gegenstand des Patentanspruchs 6 be-
wirkt eine niedrige Wandtemperatur der Rohre der
Rohrwdnde des oberen Teiles des Gaszuges des
Durchlaufdampferzeugers. Deshalb sind diese
Rohrwénde auch der hohen Warmeeinstrahlung an-
gepaft, der sie aufgrund der begrenzten Hdhe des
unteren Teiles des Gaszuges ausgesetzt sind.

Die Erfindung und ihre Vorteile seien anhand
der Zeichnung an Ausflihrungsbeispielen ndher er-
lEutert:

FIG 1 bis 4 zeigen stark schematisiert
Langsschnitte erfindungsgemé&pBer Durchlaufdampi-
erzeuger,

FIG 5 zeigt einen Lingsschnitt durch ein
Rohr der Rohrwinde der Durchlaufdampferzeuger
nach den Figuren 1 bis 4

FIG 6 den Querschnitt des Rohres nach FIG
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5,

FIG 7 zeigt stark schematisiert das Wasser-
Dampf-Schaltschema der Durchiaufdampferzeuger
nach den Figuren 1 bis 4.

Die Durchiaufdampferzeuger nach den Figuren
1 bis 3 haben zwei vertikale Gasziige 2 und 3, die
oben durch einen horizontalen Gaszug 4 miteinan-
der verbunden sind. Der Durchlauidampferzeuger
nach FIG 4 hat nur einen einzigen vertikalen Gas-
zug 2.

Die vertikalen Gaszlige 2 weisen unten einen
trichterfdrmigen Boden 5 auf, wie er flir kohlebe-
feuerte Dampferzeuger Ublich ist. Der Boden 5
kann jedoch auch eben ausgeflihrt sein, wie er fUr
gas- oder Olbefeuerte Dampferzeuger Ublich ist.
Die vertikalen Gaszlige 3 nach den Figuren 1 bis 3
haben am Boden eine Rauchgasaustrittsdffnung 6.
Diese Rauchgasaustritis&ffnung 6 befindet sich
beim Durchlaufdampferzeuger nach FIG 4 oben am
einzigen vertikalen Gaszug 2.

Der vertikale Gaszug 2 weist ein unteres Teil 7
auf, dessen Unterende durch den Boden 5 be-
grenzt ist und das eine HShe H in vertikaler Rich-
tung hat.

Am unteren Teil 7 sind Brenner 8 fUr fossilen
Brennstoff, z.B. Kohle, angebracht. Ferner befinden
sich innerhalb des vertikalen Gaszuges 3 des
Durchlaufdampferzeugers nach FIG 1 Heizflichen
9. Beim Durchlaufdampferzeuger nach FiG 2 sind
solche Heizflichen 9 nicht nur innerhalb des verti-
kalen Gaszuges 3, sondern auch innerhalb des
horizontalen Gaszuges 4 angeordnet. Der Durch-
laufdampferzeuger nach FIG 3 hat solche Heizfla-
chen 9 nicht nur im vertikalen Gaszug 3 und im
horizontalen Gaszug 4, sondern auch im vertikalen
Gaszug 2, wihrend der Durchlaufdampferzeuger
nach FIG 4 solche Heizflichen 9 nur oben im
vertikalen Gaszug 2 aufweist.

Der vertikale Gaszug 2 hat ferner einen oberen
Teil 10, der beim Durchlaufdampferzeuger nach
FIG 1 an seinem Oberende durch die obere Quer-
wand 11 des Gaszuges 2, beim Durchlaufdampfer-
zeuger nach FIG 2 durch eine Querschnittsveren-
gung 12, die durch eine in den Gaszug 2 hineinra-
gende Nase 13 an einer Seitenwand des Gaszuges
2 gebildet ist, und bei den Durchiauf dampferzeu-
gern nach den Figuren 3 und 4 durch eine Unter-
kante 14 der Heizfldchen 9 begrenzt ist.

Im unteren Teil 7 mit der HShe H ist der
vertikale Gaszug 2 durch gasdichte Rohrwinde ge-
bildet, deren Rohre 15 schridg ansteigend angsord-
net sind. Diese Rohre 15 kdnnen jedoch auch
abwechseind schrdg ansteigend und waagerecht
angeordnet sein. Im oberen Teil 10 ist der vertikale
Gaszug 2 hingegen durch gasdichte Rohrwénde
gebildet, deren Rohre 16 vertikal angeordnet sind.
An einem schrdg ansteigenden Rohr 15 der Rohr-
wénde des unteren Teiles 7 des Gaszuges 2 sind
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beispielsweise drei vertikale Rohre 16 der Rohr-
winde des oberen Teiles 10 des Gaszuges 2 an-
geschiossen. Der untere Teil 7 und der oberer Teil
10 des Gaszuges 2 haben eine Gesamth&he L.

Zum Vermeiden von Warmespannungen insbe-
sondere in den Rohrwdnden des unteren Teiles 7
des Gaszuges 2 betrigt die H6he H dieses unteren
Teiles 7 vorteilhafterweise 70 % der Gesamthdhe L
der Teile 7 und 10 dieses Gaszuges 2. Die HShe H
kann auch ginstigerweise 65, 60, 55 oder sogar
nur 50 % der Gesamthdhe L betragen. Je kleiner
dieser Prozentsaiz ist, desto geringer sind die War-
mespannungen in den Rohrwidnden des unteren
Teiles 7 des Gaszuges 2. Der Prozentsatz der
Hdhe H des unteren Teils 7 des Gaszuges 2 ist
nach unten vor allem durch die Brenneranordnung
begrenzt, da im Bereich der Brenner die Rohre 15
sehr stark beheizt werden und die schrédge Anord-
nung der Rohre 15 eine besonders gute Kihlung
ermdglichen.

Wie die Figuren 5 und 6 verdeutlichen, haben
die Rohre 16 der Rohrwédnde des oberen Teiles 10
des Gaszuges 2 vorteilhafterweise wendelartig ge-
fihrte Innenrippen 17. Aus den Rohren 15 der
Rohrwédnde des unteren Teils 7 des Gaszuges 2 in
die Rohre 16 entsprechend Fig. 5 und 6 strémen-
der NaBdampf unterliegt in diesen Rohren 16 einer
Zentrifugalkraft, so daB sein Wasseranteil sich
{berwiegend an der Innenseite der Rohre 16 an-
sammelt. Dieser Wasseranteil verstidrkt dort die
Kihlung der Rohre 16, so daB diese Rohre 16
ohne weiteres die hohe Wérmeeinstrahlung aus
dem Innenraum des Gaszuges 2 aufnehmen k&n-
nen, der sie wegen der niedrigen HBhe H des
unteren Teiles 7 dieses Gaszuges 2 unterliegen.

Im Wasser-Dampfschaltschema des Durchlauf-
dampferzeugers nach FIG 7 ist eine
Speisewasservorwdrmer-Heizfliche 22 an einer
Speisewasserpumpe 21 angeschlossen. Zu der
Speisewasservorwidrmer-Heizfliche 22 ist sine Ver-
dampferfliche 23 in Serie geschaltet, die mit ihrer
Dampfaustrittsieitung seitlich an einer meist senk-
recht angeordneten Wasserabscheideflasche 24
angeschiossen ist. Vom oberen Ende dieser Was-
serabscheideflasche 24 flhrt eine Dampfaustritis-
leitung zu den Uberhitzerheizflichen 25. Am unter-
en Ende ist die Wasserabscheideflasche 24 mit
einer Wasserabfiihrleitung 26 versehen, die zu ei-
nem Speisewasser- oder einem Entspannungsbe-
hilter flihrt oder mit einer Umwalzpumpe versehen
ist, die zwischen der Speisewasservorwdrmer-Heiz-
flaiche 22 und der Verdampferfliche 23 oder zwi-
schen der Speisewasserpumpe 21 und der Speise-
wasservorwirmerheizfliche miindet.

Die Rohrwinde beider Teile 7 und 10 des
Gaszuges 2 gehdren zu der Verdampferfiiche 23
in FIG 7, wihrend die Heizflichen 9, die
Speisewasservorwidrmer-Heizfliche 22 und die
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Uberhitzerheizflichen 25 in FIG 7 sind. In vielen
Betriebsfillen ist der Verdampfungsbereich Grtlich
nicht fixiert, so daB entweder in den Verdampferfléd-
chen 23 der Rohrwidnde des Gaszuges 2 bereits
Uberhitzung erfolgt, oder Verdampfung noch in den
Uberhitzerheizflichen 25 stattfindet.

Die Wasserabflihrleitung 26 in FIG 7 wird nur
wihrend des Anfahrens des Durchlaufdampferzeu-
gers und bei Betrieb mit Teillast von Wasser
durchstrémt. Die Wasserabflihrleitung 26 ist also
im Gegensatz zu den wasserfihrenden Fallrohren
eines Naturumlaufdampferzeugers nicht an eine
waagerecht angeordnete Dampfirommel ange-
schlossen, sie wird nicht wdhrend des gesamten
Betriebs von Wasser durchstrdmt und sie miindet
auch nicht ohne Zwischenschaltung von Behéiltern
oder Pumpen direkt in die Verdampferfldche.

Ansprliche

1. Durchlaufdampferzeuger mit einem vertika-
len Gaszug, der aus gasdichten Rohrwinden gebil-
det ist, deren Rohre an einem unteren Teil des
Gaszuges, an dem sich Brenner flr fossilen Brenn-
stoff befinden, schrig ansteigend und an einen
oberen Teil des Gaszuges vertikal angeordnet sind,
und dessen unterer Teil am Unterende durch einen
Boden des Gaszuges und dessen oberer Teil am
Oberende durch eine Querwand des Gaszuges,
durch eine von den Rohrwidnden gebildete Quer-
schnittsverengung des Gaszuges oder durch eine
Unterkante von innerhalb des Gaszuges angeord-
neten Heizfldchen begrenzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die HShe (H) des unteren Teiles (7)
des Gaszuges (2) mit den schrég ansteigend ange-
ordneten Rohren (15) kleiner als 70 % der Gesamt-
h&éhe (L) von unterem und oberem Teil (7; 10) des
vertikalen Gaszuges (2) ist.

2. Durchlaufdampferzeuger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die H8he (H) des
unteren Teiles (7) des Gaszuges (2) kleiner als 65
% der Gesamthohe (L) ist.

3. Durchiaufdampferzeuger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag die Hdhe (H) des
unteren Teiles (7) des Gaszuges (2) kleiner als 60
% der Gesamthdhe (L) ist.

4. Durchlaufdampferzeuger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die HShe (H) des
unteren Teiles (7) des Gaszuges (2) kleiner als 55
% der Gesamth&he (L) ist.

5. Durchlaufdampferzeuger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe (H) des
unteren Teiles (7) des Gaszuges (2) kleiner als 50
% der Gesamththe (L) ist.

6. Durchlaufdampferzeuger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (16) der
Rohrwédnde des oberen Teiles (10) des Gaszuges
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(2) wendelartig geflhrte Innenrippen (17) aufwei-
sen.
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