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@ Verfahren und Vorrichtung zum Ab- und Verbrennen von Explosivstoffen und von mit soichen

behafteten Gegensténden.

&) Verfahren und Vorrichtung zum Ab- und Ver-
brennen von Explosivstoffen und von mit solchen
behafteten Gegensténden.

Zum Verbrennen werden Explosivstoffe, wie Ra-
ketentreibsitze, Treibmittel, Sprengstoffe oder damit
behaftete Gegenstinde, in einem Beschickungsbe-
reich (4) in gleichbleibenden Teilmengen auf frans-
portable Trdger (5) aufgebracht, die Trager aufeinan-
derfolgend zu einer unter Wahrung ihres Charakiers
als offener Brandplatz in sinem Sicherheitsgebdude
(1) mit einer in teiloffener Bauweise versehenen Aus-
blasewand (2) angeordneten Brandstelle (3) transpor-

oy tiert und dort mittels einem fernbedienbaren Brenner

angeziindet und abgebrannt, wobei die Abgase ab-
gesaugt und einer Reinigung zugeflhrt werden, bei

£ der Verunreinigungen aus den Abgasen entfernt und

umweltgerecht entsorgt werden, wihrend die gerei-
nigten Abgase in die Atmosphire ausgetragen wer-
den. Danach wird der Trdger mit den Rickstédnden

der verbrannten Explosivstoffe weiteriransportiert
und geklhlt, von den Verbrennungsrlickstdnden be-
freit, gereinigt und erneut mit Explosivstoff versehen.
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Verfahren und Vorrichtung zum Ab- und Verbrennen von Explosivstoffen und von mit soichen
beharteten Gegenstdnden

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Vernichten von Explosivstoffen
wie Sprengstoffe, Treibladungspulver, Raketentreib-
stoffe, Zlndstoffe, Anzlndstoffe und pyrotechni-
sche Stoffe sowie mit Explosivstoffen behafteten
Gegenstidnden durch offenes Ab- oder Verbrennen.

Es ist bekannt, nicht mehr verwendungsfihige
und mit vertretbarem Aufwand nicht mehr regene-
rierbare Explosivstoffe, seien es soclche aus Uberal-
terten Bestdnden oder Abfall aus der Produktion,
Konfektionierung oder dergleichen, unter Beach-
tung entsprechender Sicherheitsvorschriften zu ver-
nichten. Dies kann auf chemischem Wege, durch
Sprengung oder durch Abbrand bzw. Verbrennung
erfolgen.

Eine Vernichtung auf chemischem Wege ist
nur in begrenztem Umfang mdglich und mit ver-
hédlinism&dBig groBem Aufwand, insbesondere flr
die Entsorgung der dabei anfallenden Abfallproduk-
te, verbunden. Bei der Vernichtung durch Spren-
gung treten relativ grofe Umwelibelastungen durch
La&rm auf und vor allem ist diese Art der Vernichi-
ung mit erheblichen Risiken verbunden. Bei der
bevorzugten und am weitesten verbreiteten Art der
Vernichtung von Sprengstoffen, Treibmitieln, Rake-
tentreibsédtzen oder dergleichen sowie von mit sol-
chen verunreinigten Gerétschaften, Arbeitsmitteln
usw. durch Ab- bzw. Verbrennen ist es bekannt,
diese in Ofen oder aber im Freien durchzufiihren.

Bei der Vernichtung von Explosivstoffen durch
Feuer kann es sich sowohl um sine solche ohne
Zuhilfenahme eines Brennstoffes, also um ein Ab-
brennen, als auch um eine solche unter Zuhilfenah-
me eines Brennstoffes, also um ein Verbrennen
handeln. Soweit im folgenden der Ausdruck
"Verbrennen" verwendet wird, soll dieser stets
auch das "Abbrennen" mit umfassen.

Bei einer kontinuierlichen Verbrennung von Ex-
plosivstoffen in Drehrohréfen oder im Wirbelbett
muB der Explosivstoff vor der Einflihrung in den
Ofen in einen Slurry Uberflihrt und/oder so portio-
niert werden, daB keine Detonationsgefahr besteht.
Solche Anlagen sind sehr aufwendig und sowonhl
hinsichtlich der Investitions- als auch der Betriebs-
kosten sehr teuer. Unter Beriicksichtigung des in
den einschldgigen Richtlinien flir das Vernichten
von Explosivstoffen der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie enthaltenen Gebotes, die Ex-
plosivstoffe nach Arten getrennt zu vernichten, sind
solche Anlagen Uberdies nur sinnvoll fiir die Ver-
nichtung sehr groBer Mengen speziell aufbereiteter
Explosivstoffe.

Demgegenliber ermdglicht das gem#B den
gliltigen  Richtlinien der Berufsgenossenschaft
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ebenfalls zuldssige Verbrennen von Explosivstoffen
im Freien, d.h. auf einem offenen Brandplaiz, deren
wirtschafiliche Bessitigung auch in kleinen und
kleinsten Mengen, wobei in vorteilhafter Weise auf
aufwendige Einrichtungen verzichtet werden kann,
sowie die Notwendigkeit einer speziellen Aufberei-
tung der Explosivstoffe, z.B. in einen dosierfahigen
Slurry, nicht gegeben ist. Durch das auch hier
geltende Gebot, den Explosivstoff nach Arten zu
trennen, sowie die weiteren einschidgigen Bestim-
mungen wie Festlegung der Mengen pro Brandfall
und Flache, Einhaltung bestimmter Sicherheitsab-
stdnde zwischen mehreren Brandstellen eines
Brandplatzes sowie zwischen diesem und Anlagen,
Geb3duden, Wohnh3usern, Verkehrswegen usw. in-
nerhalb und auBerhalb des Betriebsgeldndes, er-
gibt sich hier ein chargenweiser Betrieb. Dieser
ermoglicht eine optimale Anpassung an die Art, die
Menge und die Zubereitungsformen der zu ver-
nichtetenden Explosivstoffe. Das chargenweise
Verbrennen erlaubt daher eine auBerordentliche
Flexibilitdt im Umgang mit Explosivstoffen und bie-
tet dabei ein hohes MaB an Handhabungssicher-
heit. Insbesondere ermdglicht das chargenweise
Verbrennen eine wirtschafiliche und einfache Ver-
nichtung auch von soichen Explosivstoffen, die
nicht ohne Gefahr handhabbar sind.

Diese” in den "Explosivstoff-Vernichte-Richtfi-
nien" Nr. 5 der Berufsgenossenschaft der chem.
Industrie, Ausgabe 4/82 sowie seit neuestem auch
in der Unfallverhlitungsvorschrift Sprengarbeiten
(VGB 46) festgelegte Art und Weise der Vernicht-
ung von Explosivstoffen im Freien durch Abbren-
nen in langen Bahnen oder durch Verbrennen im
offenen Holzfeuer hat jedoch den erheblichen
Nachteil, daB ein vollstdndiger Abbrand bzw. ein
vollstdndiges Verbrennen nicht gewédhrleistet ist
und die Abluftverunreinigungen durch RuB, Staub,
saure Gase (HCI, HF, NOy, SO2, Phosphorpentoxid
usw.) und Schwermetalle weit Uber das in der TA-
Luft zugelassene MapB hinausgehen kdnnen. So
steht beispielsweise der beim Abbrennen von Trini-
trotoluol (TNT) bekanntermaBen Uber dem Brand-
platz auf steigende schwarze Rauchpilz symbolisch
flir die Umweiltbelastung wihrend des Verbrennens
von Explosivstoffen im Freien. Solche Umweltbela-
stungen bei der Beseitigung von Explosivstoffen
sind aber weder mit den geltenden einschldgigen
gesetzlichen Vorschriften, wie z.B. mit der TA-Luft
und mit dem Abfallbessitigungsgesetz, noch mit
dem heutigen Umweltverstdndnis versinbar.

Die Erfindung macht es sich daher zur Aufga-
be, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen,
das bzw. die unter Beachtung und Einhaltung der
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gelienden einschidgigen Vorschriften und unter Er-
haltung des Charakters eines offenen Brandplatzes
fir die Brandstelle eine umweltfreundliche und um-
weltgerechte Vernichtung von Explosivstoffen auf
gefahrlose und wirtschaftliche Art und Weise er-
mdglicht.

Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1
beschriebene Verfahren und die im Anspruch 4
beschriebene Vorrichtung geldst. ZweckmigBige
weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Anspriichen 2 und 3 sowie 5 bis 23 beschrieben.

Durch das Verfahren und die Vorrichtung ge-
miB der Erfindung wird erreicht, daB alle Vorteile
der geschlossenen Verbrennung von Explosivstof-
fen im Wirbelbett oder in Ofen, insbesondere in
Drehrohrdfen, ndmlich die Erfassung der dabei an-
fallenden Schadstoffe, insbesondere die Reinigung
der bei der Verbrennung entstehenden Abgase, in
Verbindung mit der besonders einfachen, wenig
aufwendigen und sehr sicheren Art der Verbren-
nung im Freien, d.h. auf einem offenen Brandplaiz,
erreicht werden, so daB es nunmehr mdglich ist,
die Verbrennung von Explosivstoffen jeder Art um-
weltgerecht durchzuflihren.

Weiterhin ergeben sich gegeniiber der bisher
bekannten Art der Verbrennung von Explosivstoffen
im Freien die Vorteile, daB keine unzuldssige Kon-
taminierung des Brandplatzbodens erfoigt, daB die
Schlacke durch automatisches Abfiillen in Contai-
ner erfolgt, daB fir das Bedienungspersonal eine
optimale Sicherheit gewdhrleistet ist und dag die
Abbrennbedingungen von der Witterung unabhén-
gig sind, die Verbrennung also jederzeit durchge-
fUhrt werden kann.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in Ausflh-
rungsbeispielen gezeigt und wird anhand dieser im
folgenden beschrieben. Es zeigen

Figur 1 in einer Draufsicht in schematischer
Darstellung eine gemiB der Erfindung ausgebildete
Aniage,

Figur 2 einen Schnitt gem&s Linie A-A der
Figur 1 und

Figur 3 in einer Seitenansicht ebenfalls in
schematischer Darstellung eine geringfligig modifi-
zierte Ausflihrungsform einer erfindungsgeméasien
Anlage.

In Figur 1 ist das Sicherheitsgebdude 1 mit der
in teiloffener Bauwsise ausgebildeten Ausblaswand
2 versehen, so da flr die Brandstelle 3 der Cha-
rakter eines offenen Brandplatzes erhalten ist. -Die
Anordnung und Ausbildung kann beispielsweise so
getroffen sein, daB auf der ganzen Lénge der Aus-
blaswand 2 zwischen dieser und dem nicht gezeig-
ten Dach ein genligend hoher offener Schlitz vor-
handen ist und das Dach so weit Uiber die Ausblas-
wand Ubersteht, daB sichergestelit ist, daB das Ge-
biudeinnere gegen Witterungseinflisse geschiitzt
ist. Zahlreiche andere Ausflihrungsformen sind
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denkbar.

Der zu vernichtende Explosivstoff, beispielswei-
se ein Raketentreibsatz, wird im Bereich der Uber-
dachten Beschickung 4 in gesigneten und zuidssi-
gen Teilmengen auf die vorzugsweise aus Stahl
hergestellten Wannen 5 aufgegeben und auf diesen
durch die Umlauf-Transport-Einrichtung 6 zur
Brandstelle 3 transportiert. Dabei passieren die mit
Explosivstoff beladenen Wannen 5 einzeln die
durch Fernsteuerung bedienbare Sicherheitstlr 7
und gelangen zundchst in die Bereitschaftsstellung
8, von wo sie nach Schliefen der Tir 7 und Offnen
der weiteren Sicherheitsstlir 9, die also mit einan-
der eine Schleuse bilden, durch die ferngesteuerte
Bedienungseinrichtung, ndmlich den Hydraulikzy-
linder 10 der Brandstelle 3 zugefiihrt werden. Nach
SchlieBen der Tir 9 wird der auf der Wanne 5
befindliche Explosivstoff mittels fernbedienter nicht
gezeigter Brenner oder dergleichen gezlindet und
abgebrannt.

Uber der Brandstelle 3 ist die Haube 11 zum
Sammeln und Absaugen der bei der Verbrennung
freiwerdenden Abgase angeordnet, die Uber die
Abgasleitung 12 mit dem Abgas-Nachbrennofen 13
verbunden ist. Uber die Rohrleitung 14 ist dieser an
den Wischer 15 angeschlossen, der seinerseits
{iber den Ventilator 16 mit dem Abgaskamin 17
verbunden ist. Statt eines besonderen Kamins
kdnnte flir den Auslaf der gersinigten Abgase in
die Atmosphére auch eine anders Mdglichkeit vor-
gesehen werden, beispielsweise knnte der Venti-
lator 16 vor dem Wischer 15 in der Leitung 14
angeordnet und auf dem Wéascher 15 ein Abgass-
tutzen oder dergleichen angebracht werden.

Nach erfolgtem Verbrennen des Explosivstoffes
wird die Wanne 5 unter Passieren der ferngesteu-
erten Sicherheitstlir 18 in den Kihibersich 19
transportiert, wo die Wanne 5 gegebenenfalls durch
unterseitiges Bedlsen mit Kihiwasser bzw. Luft
abgekihlt wird.

Von der Kihlzone 19 gelangt die Wanne 5
dann unter Passieren der weiteren Sicherheitstlr
20 zu dem Entleerungsbereich 21, wo das Entlee-
ren der in der Wanne 5 verblisbenen Verbren-
nungsriickstdnde in den Container 22 erfolgt. Mit
dem Reinigungsgerit 23 wird die Wanne 5 sauber
gereinigt und dann mittels der Umlauf-Transport-
Einrichtung 8 unter Passieren der in der Trenn-
wand 24 vorgesehenen Offnung 25 wieder dem
Beschicktungsbereich 4 zu erneuter Beflllung zu-
geflhrt.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, sind auf der
Umlauf-Transport-Einrichtung 6 eine groBe Anzahl
von Wannen 5 angeordnet und befinden sich so-
wohl im Beschickungsbereich 4, an der Brandstelle
3, dem Kihilbereich 19 und den Entleerungs- sowie
Reinigungsbersichen 21 bzw. 23 jeweils mehrere
Wannen 5, was eine Beschickung und ein Verbren-
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nen von Explosivstoff in verhdlinism&Big dichter
Aufeinanderfolge erlaubt. Durch Anpassung der
Taktzeit an die Abbrenndauer kann dabei erreicht
werden, daf ein quasi-kontinuierliches Verfahren
stattfindet. Durch die Unterteilung des Explosivstof-
fes in feste Teilmengen kann somit je nach Ab-
brenndauer, Menge und Takizeit die Leistung der
Energie- und Rauchgasfreisetzung geregelt wer-
den, so daB aus dem herk8mmlichen offenen
Brandplatz mit mehr oder weniger unkontrollierter
Rauchgas- und Energiefreisetzung durch die erfin-
dungsgemiBen Mafinahmen nunmehr ein offener
Brandplatz mit konditionierten Verhiltnissen gewor-
den ist.

Wie aus Figur 1 ebenfalls ersichtlich, ist die
Haube 11 so ausgebildet, daB sich gleichzsitig
mehrere Wannen 5 in ihrem Bereich befinden. In
Abstimmung mit der gewdhlten Takizeit 188t sich
dadurch erreichen, daB sich jewsils wenigstens
eine gerade im Ausbrennen, eine in vollem Brand
sowie eine im Anbrand befindliche Wanne im Be-
reich der Haube 11 befinden, wodurch sine Ver-
gleichméBigung der Abbrandgasmenge erzielt wird.
Je nach Art des jeweils zur Verbrennung kommen-
den Explosivstoffes kann davon abweichend selb-
stdndig auch eine solche Anordnung und Ausbil-
dung getroffen werden, daB sich in den einzelnen
Bereichen nur wenige Wannen 5 befinden, insbe-
sandere an der Brandstelle 3 beispielsweise jewsils
nur eine einzige Wanne 5.

Fiir die hydraulisch und elekirisch betdtigbaren
Teile sowie flir das Aufbereiten des Wéschers 15
und das Entsorgen der aus den Abgasen bei deren
Reinigung ausgeschiedenen Schadstoffen weist die
Anlage gemaB Figur 1 selbstversténdlich die hierzu
erforderlichen, hier aber nicht gezeigten, Einrich-
tungen auf.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, reicht die Haube
11 seitlich genligend weit Uber die Wannen 5 hin-
aus und auch verhdlinism3Big weit bis zu den
Wannen 5 hinunter, so daB sin sicheres Erfassen
aller Abgase durch die Haube 11 aber auch ein
ausreichender Zutritt von flr die Verbrennung er-
forderlichem Luftsauerstoff sichergestelit ist. Die
H&he bzw. das Volumen der Haube 11 wird selbst-
verstindlich so gewdhlt, daB diese das freiwerden-
de Volumen Abgas beim Verbrennen jedweder Art
von Explosivstoffen sicher auffangen kann.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 3, bei
dem fiir gleiche Teile wieder die gleichen Bezugs-
zeichen verwendet sind, sind auf der Umlauf-
Transport-Einrichtung 6 die Wannen § angeordnet.
Uber der mit brennendem Explosivstoff versehenen
Wanne § ist die Esse bzw. Abgashaube 11 ange-
ordnet, die Uber die Leitung 12 mit dem Nach-
brennofen 13 verbunden ist, der an seiner Untersei-
te flr die Entnahme von Asche mit der Klappe 32
versehen ist. Uber die Leitung 14 ist der Nach-
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brennofen 13 mit dem Wéischer 15 verbunden. Um
auch bei diskontinuierlich betriebener Verbrennung
und Nachverbrennung am Wéscher 15 kontinuierli-
che Verhidlinisse zu haben, ist zwischen der Nach-
brennkammer 13 und dem Wischer 15 die auto-
matisch geregelte Frischluftklappe 33 installiert, so
daB der Volumenstrom aus Abgas und Frischluft
flr alle Betriebsverhdlinisse konstant ist. Das hat
den Vorteil minimaler Energiekosten flir die Nach-
brennkammer bei diskontinuierlicher Betricbsweise,
optimaler Bedingungen am Wéscher infoige kon-
stantem Abgasstrom und geringer Stdranfilligksit,
da der Ventilator 16 nicht geregeit zu werden
braucht.

Dem Wischer 15 wird nahe seinem unteren
Ende Uber die Leitung 34 Frischwasser zugefiihrt
und Uber die Leitung 35 mit Ausscheidungen aus
dem Abgas versehenes Brauchwasser entnommen
und dem Absetzbehélter 31 zugefihrt, dem der
abgesetzte Schlamm Uber die am unteren Ende
befindliche Klappe 36 entnommen werden kann.
Uber die Leitung 37 wird dem Wischer 15 aus
dem Behdlter 38 miitels der Pumpe 39 ein Neutra-
lisationsmittel, beispielsweise Natronlauge, zuge-
fuhrt und Uber die in der Leitung 49 angeordnete
Pumpe 40 mit Frischwasser vermischt in mehreren
unterschiedlichen Niveauhdhen in den Wéscher 15
eingespriiht. Das von den noch vorhandenen Ver-
unreinigungen befreite Abgas wird dem Wi&scher
15 an dessen oberem Ende Uber die Leitung 41
entnommen und Uiber den Ventilator 16 dem Ab-
gaskamin 17 nahe dessen unterem Ende zu und
{iber dessen oberes Ende in die Atmosphire abge-
fuhrt. Zur Sicherstellung eines ungest8rten Betrie-
bes der Anlage werden die Temperaturen in den

* Leitungen 12, 14 und 41 mittels der Regeleinrich-

tungen 42, 43 und 44 Uberwacht und ebenso wird
der pH-Wert der in den Wischer eingesprihten
Waschflissigkeit mittels der mit der Leitung 49
einerseits und mit der Pumpe 39 andererseits ver-
bundenen mit einem Signalgeber versehenen Re-
geleinrichtung 45 in der erforderlichen Weise gere-
gelt. Schlieilich werden im Interesse sines unge-
stérien Betriebsablaufes auch die Flissigkeitsstdn-
de im Wischer 15, im Absetzbehilter 31 und im
Natronlaugebehditer 38 mittels der erforderlichen-
falls wieder mit Signalgebern versehenen Niveaure-
gler 46, 47 und 48 Uberwacht und geregelt.

Da je nach Art des zu verbrennenden Explosiv-
stoffes und der Rauchgaszusammensetzung die
Nachverbrennung der Rauchgase nicht in jedem
Fall erforderlich ist, wird zweckmiBig vorgesehen,
die Anlage so auszubilden, daB die Nachverbren-
nungseinrichtung abgeschaltet werden kann und
die bei der Verbrennung sich eniwickelnden
Rauchgase direkt dem Wischer zugefiihrt werden.

Die dem Nachverbrennungsofen 13 entnomme-
ne Asche und der dem Absetzbehilter 31 entnom-
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mene Schiamm sowie auch das Uber die Leitung
50 aus dem Absetzbehiiter 31 abgefiihrte Wasch-
wasser sind entsprechend den jeweils geltenden
Vorschriften zu entsorgen.

Bei entsprechender Betricbsweise kann die An-
lage zwecks Verbesserung der Wirtschaftiichkeit
mit einer - nicht gezeigten - Abhiize-
Rickgewinnungs-Einrichtung ausgeristet werden.

Die ganze Anlage wird zweckmdiBig mit einer
Videoeinrichtung zum Uberwachen des Abbrand-
vorganges versehen, so daB es jeder Zeit mdglich
ist, in den Betriebsauflauf in der gewlinschten oder
erforderlichen Weise einzugreifen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Verbrennen von Explosivstof-
fen wie Raketentreibsitze, Treibmittel, Sprengstoffe
oder dergleichen und von mit solchen behafteten
Gegenstédnden, dadurch gekennzeichnet, daB der
Explosivstoff in einem Beschickungsbereich (4) in
gleichbleibenden Teilmengen auf transportablen
Tragern (5) aufgebracht wird, dann die Triager auf-
sinanderfolgend zu einer unter Wahrung ihres Cha-
rakiers als offener Brandplatz in einem Sicherheits-
gebdude (1) mit einer in teilofiener Bauwsise ver-
sehenen Ausblasewand (2) angeordneten Brand-
stelle (3) transportiert und dort mittels einem fern-
bedienbaren Brenner oder dergleichen angeziindet
und abgebrannt werden, wobei die Abgase abge-
saugt und einer Reinigung zugeflihrt werden, bei
der die in den Abgasen enthaltenen Verunreinigun-
gen aus den Abgasen entfernt und umweltgerecht
entsorgt sowie die gersinigten Abgase in die Atmo-
sphére ausgetragen werden, danach der Trager mit
den RuUckstdnden der verbrannten Explosivstoffe
weitertransportiert und gekihlt, darauthin von den
Verbrennungsriickstdnden befreit, gereinigt und er-
neut mit Explosivstoff versehen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Abgase vor Durchflihrung
der Reinigung einer Nachverbrennung unterzogen
werden und die dabei anfallende Asche entsorgt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abgasstrom mit einer
Falschiuftquelle (33) verbunden ist, und der Volu-
menstrom aus Abgas und Falschiuft so geregeit
wird, daB er flir alle Betriebsverhdltnisse einen kon-
stanten Wert aufweist.

4, Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriche 1 bis 3, gekenn-
zeichnet durch ein mit einer in teiloffener Bauweise
ausgebildeten Ausblasewand (2) versehenes Si-
cherheitsgebdude (1) und in dieser als orisfester
Brandplatz ausgebildeter, von einer Absaugehaube
(11) Uberdachten Brandstelle (3), eine Mehrzahl
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von transportablen Explosivstofftrdgern (5), eine
von der Brandstelle (3) durch eine Sicherheitsein-
richtung getrennte Beladestation (4) fUr die Explo-
sivstoffirdger, eine der Brandstelle (3) nachgeord-
nete, durch eine Sicherheitseinrichtung von dieser
getrennten Kihlzone (19) flr die Explosivstoffird-
ger, eine der Kihlzone nachgeordnete und von
dieser gegebenenfalls durch eine weitere Sicher-
heitseinrichtung getrennte sowie der Beschickungs-
zone (4) vorhergehende Vorrichtung zum Entleeren
und Reinigen der Explosivstoffirdger, und ferner
dadurch gekennzeichnet, daf die Abzugshaube
(11) fUr die bei der Verbrennung des Explosivstof-
fes sich entwickelnden Abgase Uber eine Rohrlei-
tung (12) mit einer Reinigungsvorrichtung (15) fur
die Entfernung von im Abgas enthaltenen Verunrei-
nigungen in Verbindung steht, die einerseits Uber
eine Leitung (41) mit einem Kamin oder derglei-
chen (17) flr den Austrag des gereinigten Abgases
in die Atmosphdre und anderer seits Uber eine
weitere Leitung fir den Austrag der aus dem Ab-
gas entfernten Verunreinigungen mit einem Absetz-
behilter oder dergleichen (31) verbunden ist, und
die Uber eine weitere Leitung mit einer Einrichtung
zum Bereitstellen und Dosieren von Chemikalien
fiir die Aufbereitung des Waschwassers in Verbin-
dung steht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sicherhsitseinrichtungen als
Tlren (7, 9, 18, 20) ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sicherheitseinrichtungen zwi-
schen Brandstelle (3) und Beladestation {4) bzw.
zwischen Brandstelle (3) und Entleerungszone (21)
als Sicherhsitsschleusen ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzsichnet, daB die Reinigungsvor-
richtung als NaBwéscher (15) ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4 bis
7. dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen der Ab-
zugshaube (11) und der Abgasreinigungsvorrich-
tung ein Nachverbrennungsofen (13) angeordnet
ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasleitung
zwischen Abzugshaube (11) und Abgasreinigungs-
vorrichtung bzw. zwischen Nachverbrennungsofen
(13) und Abgasreinigungsvorrichtung mit einer
Falschlufiquelle in Verbindung steht, die Uber eine
in der Abgasleitung (12) angeordnete Regeleinrich-
tung (42) gesteuert ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Explosiv-
stofftrdger (5) auf einer Umlauf-Transpori-Einrich-
tung (6) angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umlauf-Transport-Einrich-
tung (6) die Explosivstofftriger (5) einzeln zur
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Brandstelle (3) transportiert.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 die Abzugs-
haube (11) flir die Aufnahme der maximal mdgli-
chen Abgasmenge ausgelegt ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Abzugs-
haube (11) gleichzeitig mehrere Explosivstoffirdger
(5) Uberdeckt.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 13, dadurch gekennzeichnet, da der Kamin
(17) fiir die Abgase aus Stahl hergestellt ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dag fiir die Brand-
wannen (5) vor der Entleerungszone (21) eine Kihl-
zone (19) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Kihizone
(19) in einer als Sicherheitsschleuse ausgebildeten
Zone untergebracht ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 16, dadurch gekennzeichnet, da die Brandstel-
le (3) mit vorzugsweise fernbedienbaren Brennern
fir das Anzlnden des Explosivstoffes ausgebildet
ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage
mit einer Video-Einrichtung zum Uberwachen, ins-
besondere des Abbrandvorganges, ausgebildet ist.

19. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der W&scher
(15) mit dem Abgaskamin (17) Uber eine mit einem
Ventilator (16) versehene Leitung (41) verbunden
ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf der Wascher
(15) mit einem Absetzbehilter (31) flir die aus dem
Abgas entfernten Verunreinigungen in Verbindung
steht.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der Wischer
(15) mit einem Chemikalienbehilter (38) flir die
Aufbereitung des Waschwassers verbunden ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Wéascher
(15) mit einer Frischwasserquelle (34) verbunden
ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgaslei-
tungen (12 bzw. 14 bzw. 41) zwischen Abzugshau-
be (11) und Wischer (15) sowie gegebenenfalls
zwischen Abzugs haube (11) und Nachverbren-
nungsofen (13) sowie zwischen Wéscher (15) und
Abgaskamin (17) mit Temperaturanzeigen und -
regelungen (42 bzw. 43 bzw. 44) versehen sind.
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