EP 0 349 953 A2

Europdisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdifentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 89112119.6

@) Anmeldetag: 03.07.89

@) mnt. c1.4 B21D 11/12

0 349 953
A2

&) Prioritat: 05.07.88 DE 3822713

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
10.01.90 Patentblatt 90/02

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFRGB GRITLINL

@ Anmelder: Ruhl, Heinz
Manigoldstrasse 5
D-8703 Ochsenfurt(DE)

@ Erfinder: Ruhl, Heinz
Manigoidstrasse 5
D-8703 Ochsenfurt(DE)

Vertreter: Stoffregen, Hans-Herbert, Dr.

Dipl.-Phys. et al

Patentanwilte Strasse & Stoffregen
Salzstrasse 11a Postfach 2144

D-6450 Hanau/Main 1(DE)

@ Vorrichtung zum Bearbeiten von Stangenmaterial.

@ Es wird eine Vorrichtung zum Bearbeiten von
Stangenmaterial (12) vorgeschlagen, bei der das zu
biegende Material in sinem Spalt klemmend haltbar
ist, der zwischen zwei Biegeschlitten (14, 16) ange-
ordnet ist. Zum Biegen der Materialien werden Ge-
genhalter (26, 28) verwendet, die stufenlos in einer
senkrecht zur Materiallingsachse verlaufenden Ebe-
ne einstellbar sind.
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Vorrichtung zum Bearbeiten von Stangenmaterial

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Bearbeiten von Stangenmaterial wie Beweh-
rungsstidhlen umfassend zumindest einen entlang
des Stangenmaterials verschiebbaren Biegeschlit-
ten mit Biegedorn und um diesen drehbare Biege-
rolle sowie einen vorzugsweise im wesentlichen
senkrecht zur Stangenmaterialldngsachse ortsver-
dnderbaren Gegenhalter.

Eine entsprechende Vorrichtung ist z.B. der
EP-A-0 238 026 zu entnehmen. Die diesbezlgliche
Vorrichtung umfaBt zwei Biegeschlitten, von denen
abwechselnd mit einem Biegeschlitten gebogen
und mit dem anderen Biegeschlitten das stabférmi-
ge Material gehalten wird. Im Bereich des Bieges-
chlittens ist ferner ein Gegenhalter vorgesehen, da-
mit beim Verbiegen das stabiérmige Material nicht
unkontrolliert zwischen den Biegeschlitten durchge-
bogen wird. Die Gegenhalter in Form von z.B.
Bolzen oder Rollen kdnnen dabei stufenweise
senkrecht zur Stangenmateriallingsachse verstellt
werden, indem sie in zueinander angeordnete Boh-
rungen einer Lochleiste einsetzbar sind.

Um gegebenenfalls eine stufenlose Verstellbar-
keit vorzunehmen, ist eine Biegemaschine bekannt,
bei der die Lochleiste stufenlos parallel zur Langs-
achse des Stangenmaterials und schrittweise senk-
recht zur L&ngsachse ortsverdnderbar ist. Um die
gewiinschten Positionen esinzunehmen, sind auf-
wendige JustiermaBnahmen erforderlich, die hiufig
eine Reproduzierbarkeit nicht ermdglichen.

Auch wenn mit einer Vorrichtung der eingangs
beschriebenen Art eine hohe Prizision der ge-

wiinschten Biegeformen erzielbar ist, kénnen dann

Schwierigkeiten auftreten, wenn das stabfrmige
Material einen geringen Durchmesser aufweist. In
diesem Fall kbnnen die Stdbe nebensinander ru-
schen, so daB die Biegerolle bzw. der Biegedorn
fir dasienige Material scheinbar vergrdfert ist, das
nicht unmittelbar an diesem anliegt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es un-
ter anderem, eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art so auszubilden, daB mit konstruktiv
einfachen Mittein der Gegenhalter jede gewlinschte
Position einnehmen kann, ohne daf Lochleisten
Verwendung finden miissen, die entlang des zu
biegenden Materials verschiebbar sind. Auch ist es
Aufgabe der Erfindung sicherzustellen, daB Stan-
genmaterial, das gleichzeitig gebogen wird, stets
{bereinander wihrend der Biegevorginge zu lie-
gen kommt. Ferner soll die M&glichkeit bestehen,
daB problemios ein Biegen zu beiden Seiten des
Materials erfolgen kann.

Die Aufgabe wird im wesentlichen dadurch ge-
18st, daB der Gegenhalter ausschlieflich im wesent-
lichen senkrecht zu der Stangenmaterialldngsachse
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und stufenlos verstellbar ausgebildet ist. Dabei
kann der Gegenhalter mit einem elekiromotori-
schen oder mechanischen Antrieb zum Festlegen
in der gewiinschten Position angeirieben sein. Als
mdgliche Ausflihrungsform ist ein Gegenhalter vor-
zusehen, der mittels einer Spindel angetrieben
wird.

In hervorzuhebender Ausgestaltung der Erfin-
dung erfolgt das Einstellen des Gegenhalters auto-
matisch in Abhdngigkeit von dem Durchmesser
des zu biegenden Stangenmaterials und den
Durchmessern von Biegedorn und/oder Biegerolle.
Das automatische Einstellen kann dabei programm-
gesteuert erfolgen, wodurch sichergestellt ist, daB
in Abhédngigkeit der verwendeten Materialien und
Biegedorne bzw. -rollen das Stangenmaterial stets
die gewiinschte Endform erfdhrt. Folglich sind die
nach dem Stand der Technik bekannten Lochlei-
sten entbehrlich, die zudem erwdhntermafBen nur
recht aufwendig einstelibar sind. Die Einstellung
kann dabei durch den Abstand der Tangenten be-
stimmt werden, die Biegerolle und Biegedorn beim
Anliegen an dem Material mit diesem bilden, ohne
daB das Material verformt wird.

Nach einem selbstidndigen L&sungsvorschlag
ist bei einer Vorrichiung mit zwei Biegeschlitten,
von denen zumindest einer verschiebbar ausgebil-
det ist, vorgesehen, daB bei Vorliegen der Bieges-
chiitten in ihren ZuBeren Endstellungen in etwa
mittig zwischen den Biegeschlitien ein das Stan-
genmaterial klemmend aufnehmender Spali vor-
handen ist. Durch die Mafnahme wird sicherge-
stellt, daB das zu biegende Material von einer Vor-
lage kommend derart in den Spalt eingebracht
wird, daB ein Ubereinanderliegen erfoigt, so daB
beim Erfassen des Materials durch die Biegeschilit- -
ten sichergestellt ist, daB die Materialien nicht ne-
beneinander, sondern ausschlieflich Ubereinander
zu liegen kommen. Dies wiederum gewdhrieistet,
daB die Materialien stets die gewiinschte Endform
innerhalb der zuldssigen Toleranzen aufweisen.

In Ausgestaltung kann der Spalt von zwei pa-
rallel zueinander verlaufenden vorzugsweise stegar-
tig ausgebildeten Klemmbacken begrenzt sein, von
denen eine einer Auswurfrichtung 2zugewandte
Klemmbacke auf den Durchmesser des festzule-
genden Stangen materials einstellbar ist und derart
verschwenkbar ist, daf beim Auswerfen des gebo-
genen Materials eine Behinderung nicht erfolgt.

Insbesondere kann der Spalt das Material um-
fangsseitig vollstdndig umgeben, wodurch sicher-
gestellt ist, dal das Material beim Biegen und/oder
bei einer Positionsverdnderung des Spalts nicht
herausrutschen kann.

Durch die diesbezliglichen MaBnahmen ist es
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nicht mehr erforderlich, daB zwingend ein Bieges-
chlitten das stangenformige Material halt, wdhrend
der andere Biegeschlitten verfahren wird und um-
gekehrt. Vielmehr k&nnen die den Spalt begren-
zenden Klemmbacken das Stangenmaterial derart
festhalten, daB die Biegeschlitten gleichzeitig ver-
fahrbar sind, ohne daB hierdurch die Biegeformen
negativ beeinfluft werden. Durch die mittige Anord-
nung des Klemmspaltes ist des weiteren gewéhrlei-
stet, daf diese eine Behinderung flir die Bieges-
chiitten selbst nicht darstellen.

Nach einem weiteren hervorzuhebenden L&-
sungsvorschlag ist vorgesehen, daf das Material
vorzugsweise mittels zumindest eines Elements
wie Gabel und/oder der den Spalt bildenden Ele-
mente angehoben und Uber den Biegedorn geh-
oben wird, so daB das Material in anderer Richtung
gebogen werden kann. Gleichzeitig erfolgt die Ver-
stellung des Gegenhalier und der Biegerolle.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den An-
spriichen, den diesen zu entnehmenden Merkma-
len -flir sich und/oder in Kombination-, sondern
auch aus der nachfolgenden Beschreibung sines in
der Zeichnung dargesteliten bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung zum Biegen von stangenférmigem Ma-
terial,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den in Fig. 1
dargestellten rechten Biegeschlitten,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung einer Vorrich-
tung zum Bearbeiten von Stangenmaterial,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung zum Bearbeiten von Stangenmaterial
umfassend vorzugsweise die Elemente der Fig. 1
und 3,

Fig. 5§ eine Klemmeinrichtung flr zu biegen-
des stangenférmiges Material und

Fig. 6 beispielhaft einen Biegeablauf.

In Fig. 1 ist in rein schematischer Darstellung
eine Vorrichtung (10) zum Biegen von stabfdrmi-
gem Material (12) dargestellt. Dabei kann die Vor-
richtung (10) vom Prinzip her einen Aufbau aufwei-
sen, wie z.B. ihn die Europdischen Patentanmei-
dungen 0 121 896 oder 0 238 026 zeigen. Die
Vorrichtung (10) umfaBt folglich zwei vorzugsweise
verfahrbare Biegeschlitten (14) und (16), die jeweils
einen Biegedorn (18) bzw. (20) und eine um diesen
als Mittelpunkt verschwenkbare Biegekurbel oder
Biegerolle (22) bzw. (24) aufweisen.

ErfindungsgemaB weist jeder Biegeschlitten
(14), (16) zusdizliche im wesentlichen senkrecht zu
dem zwischen den Biegeschlitten (14) und (16)
verlaufenden Material (12) Gegenhalter (26) und
(28) auf, die stufenlos verstellbar sind. Im Ausfiih-
rungsbeispiel werden die Gegenhalter (26) und (28)
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mittels Spindein (30) und (32) so auf die Biegedor-
ne (18) und (20) ausgerichtet, daB beim Biegen des
stabférmigen Materials ein Durchbiegen des zwi-
schen den Biegedornen (18) und (20) verlaufenden
Materials unterbleibt. Dabei braucht selbstverstdnd-
lich nur derjenige Gegenhalter des Biegeschlittens
mit dem stabfSrmigen Material (12) wechselwirken,
auf dem das Material gebogen wird.

Das stabférmige Material wird entsprechend
der Zeichnung nach Fig. 1 auf sogenannte Biegeti-
sche (34) bzw. (36) gelegt, wobei darauf zu achten
ist, daB bei gleichzeitigem Biegen mehrerer Mate-
rialien (12) diese Ubereinander angeordnet sind.
Dies wird durch die den Fig. 3 bis 5 zu entnehmen-
den Merkmale sichergestellt.

in Fig. 2 ist in Draufsicht der Biegeschiitten
(14) mit Biegetisch (34), Biegedorn (18) und Biege-
rolle bzw. -kurbei (22) dargestelit. Ferner erkannt
man den Gegenhalter (26), der mittels der Spindel
(30) stufenlos verstellbar ist. Dabei kann die Ver-
stellbarkeit des Gegenhalters (26) vorzugsweise
programmgesieuert in  Abhdngigkeit von dem
Durchmesser des zu biegenden Materials (12),
dem Durchmesser des Biegedorns (18) sowie dem
Durchmesser der Biegerolle (22) eingestelit wer-
den. Hierdurch bedingt ist sodann gewdhrieistet,
daB die gebogenen Formen innerhalb der zuldssi-
gen Toleranzen Ubereinstimmen.

Durch die stufenlose Verstellbarkeit des Ge-
genhalters (26), der z. B. in eine unterhalb der
Oberfliche des Tischs (34) von der Spindel be-
wegten Halterung aufgenommen wird, ist mit kon-
struktiv einfachen Mitteln gewdhrleistet, daB ein
Ausrichten zu beiden Seiten des stabférmigen Ma-
terials (12) moglich ist, also in Abh&ngigkeit davon,
in welcher Richtung das Material gebogen wird. So
wird in Fig. 2 in der durchgezogenen Darstellung
das Material (12) entgegen dem Uhrzeigersinn ge-
bogen, wohingegen die gestrichelte Darstellung ei-
nen Biegevorgang im Uhrzeigersinn andeuten soll.
In diesem Fall befindet sich der Gegenhalter (26) in
der gestrichelten Position (38), um von dieser Seite
ein unkontrolliertes Durchbiegen des Materials (12)
zu verhindern.

In Fig. 2 ist des weiteren rein schematisch ein
Element (31) eingezeichnet, mit dem das stabf&r-
mige Material (12) angehoben werden kann, um auf
der gegeniiberliegenden Seite des Biegedorns (18)
abgesetzt zu werden. Hierdurch wird die Mdglich-
keit er6ffnet, mit konstruktiv einfachen Mitteln das
Material (12) wahlweise im oder entgegengesetzt
dem Uhrzeigersinn zu biegen. Bei dem Element
(31) kann es sich um gabelférmige Elemente han-
deln, die mittels Hydraulikzylinder anhebbar, paral-
lel zur Spindel (30) verschiebbar und sodann wie-
der absenkbar sind bzw. umgekehrt. Die Elemente
(31) kénnen dabei in die Ebene unterhalb der Bie-
geschlitten (14) und (16) abgesenkt werden, um
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deren Bewegung nicht zu behindern. Auch kann
ein synchrones Verschieben zusammen mit den
Biegeschiitten (14) und (16) erfolgen. Alternativ be-
steht auch die M&glichkeit, die Elemente (31) im
Bereich der insbesondere der Fig. 5 zu entneh-
menden Klemmeinrichtung anzuordnen,

Den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 3 bis 5 ist
eine hervorzuhebende Ausgestaitung einer Vorrich-
tung zum Biegen von stabfSrmigem Material zu
entnehmen, das bevorzugierweise zwei verfahrbare
Biegeschiitten entsprechend denen der Fig. 1 aui-
weist. In Fig. 4 sind diese Biegeschlitten (14) und
(16) in ihren #uBeren Endpositionen dargestellt.
Das mit dem Bezugszeichen (40) bezsichnete stab-
férmige Material wird von einem Materiallager (42)
Uber eine rampenfdrmig ausgebildete Schrige (44)
einem Spalt (46) zugeflhrt, dessen Breite in Ab-
hdngigkeit von dem Durchmesser des stabfSrmi-
gen Materials (40) einstellbar ist. Hierdurch wird
gewahrleistet, daf die gleichzeitig zu biegenden
Materialien (40) Ubersinander in dem Spalt (46)
vorliegen, also auch Ubereinander zwischen nicht
dargestellter Biegeroile und Biegedorn zu liegen
kommen. Hierdurch ist sichergestellt, daf die zu
biegenden Materialien sdmitlichst die glsiche End-
form erhalten.

Der Spalt (46) wird dabei im Ausflihrungsbei-
spiel von einer einen vertikal verlaufenden Endab-
schnitt der rampenférmig ausgebildeten Schrige
{44) und von einem verstell- und verschwenkbaren
Backenelement (50) begrenzt.

Durch das Festklemmen des stangenfdrmigen
Materials innerhalb des Spaltes (50) ist des weite-
ren der Vorteil gegeben, daB die Biegeschlitten
(14) und (16) gleichzeitig verschoben werden k&n-
nen, ochne daB die Gefahr besteht, daB das stan-
genférmige Material unkontrolliert verrutscht. Seit-
lich von dem Spalt (50) und demzufolge auch von
der rampenfrmigen Schrige (44) sind um eine
Achse (52) Arme (54) und (56) verschwenkbar aus-
gebildet, um durch Verschwenken der Arme (54)
und (56) das gebogene Material einer Ablage (58)
zuzufihren.

Der Fig. 5 ist eine besonders hervorzuhebende
Ausgestaltung der Erfindung zu entnehmen. Darge-
stellt ist eine Klemmeinrichtung (60), mittels der die
stabfdrmigen Materialien (12) vorzugsweise mittig
zwischen den nicht dargestellten Biegeschlitten ge-
flhrt festgeklemmt werden. Die Klemmeinrichtung
umfaBt Backen (62) und (64), die im zusammenge-
fahrenen Zustand die stabidrmigen Materialien (12)
umfangsseitig umgeben. Hierzu weist die Backe
(62) eine in Richtung der Backe (64) vorspringende
Nase (66) auf, die den zwischen den Backen (62)
und (64) gebildeten Spalt (68) kopfseitig ver-
schlieft, also die stabférmigen Materialien (12)
oberseitig abdecki. Dabei ist die Backe (62) in
bezug auf die Backe (64) verschiebbar ausgebildet.
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Die Nase (66) ragt dabei teilweise in eine entspre-
chend angepaBte Aussparung der Backe (64) hin-
ein, um auch bei gréfBeren Spalten (68) zu gewahr-
leisten, daB diese vollstdndig von der Nase (66)
abdeckbar sind. Die Backe (62) ist zu der Backe
(64) verschiebbar ausgebildet, um so eine ge-
wiinschte Spaltbreite einzustellen. Ferner ist die
aus den Backen (62) und (64) bestehende Einhsit
zum einen senkrecht zur LAngsachse der Stabma-
terialien, also entlang der Pfeile (70) verschiebbar
und zum anderen anhebbar bzw. absenkbar. Diese
Bewegung wird beispielhaft mittels des Zylinders
(72) hervorgerufen. Dabei ist das Anheben und
Absenken bzw. das Verschieben entlang des Pfeils
(70) dann erforderlich, wenn entsprechend der Dar-
stellung gemdB Fig. 2 das stabfdrmige Material
(32) in bezug auf den Biegdorn (18) umgelegt
werden soll, also bei einer Positionsverdnderung
von der durchgezogenen Darsteilung in die gestri-
chelte und umgekehrt. Die verschiedenen Positio-
nen sind gleichfalls in Fig. 5 angedeutet.

Das Anheben bzw. Absenken des Materials
(12) erfoigt dabei synchron mit der Bewegung der
gabelférmigen Elemente (31), so daB sichergesteilt
ist, daB das stabidrmige Material im erforderlichen
Umfang umgelegt wird.

Ein diesbezliglicher Verfahrensablauf, also eine
Links/Rechisbiegung, um 2z.B. eine Z-Form zu er-
zielen, ist beispielhaft der Fig. 6 zu entnehmen.

In Fig. 6 a) ist das ungebogene stabfdrmige
Material (12) dargestellt. Um eine Biegung im Uhr-
zeigersinn vorzunehmen, wird die Biegerolle (22)
um den Biegedorn (18) gebogen. (Fig. 6 b)). So-
dann wird die Biegerolle zuriickgefahren und der
die Biegerolle (22) und den Biegedorn (18) aufwaei-
sende Schlitten zu der Position des stabfGrmigen
Materials verschoben, in der eine Biegung entge-
gen dem Uhrzeigersinn vorgenommen werden soll.
Sodann wird senkrecht zur Zeichenebene das stab-
fdrmige Material mittels der Klemmeinrichtung (60)
bzw. der gabelfdrmigen Elemente (31) angehoben.
Gleichzeitig wird die Biegerolle (22) in Richiung
des Pfeiles (74) verschwenkt. Auch wird der Ge-
genhalter (38) enilang der Bahn (30) bewegt, wie
durch den Pfeil (76) angedeutst ist. AuBerdem wird
das Material (12) entlang des Pfeils (78) verscho-
ben und sodann abgesenki. Diese Position ist in
Fig. 6 d) dargestellt. Sodann wird die Biegerolile
(22) entgegen dem Uhrzeigersinn um den Biege-
dorn (18) gedreht, um das Material entgegenge-
setzt zu biegen, um also die in Fig. 6 e) dargestell-
te Z-Form zu gewinnen.

Anspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Bearbeiten von Stan-
genmaterial (12, 40) wie Bewehrungsst&hien um-
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fassend zumindest einen entlang des Stangenma-
terials verschiebbaren Biegeschlitten (14, 16) mit
Biegedorn (18, 20) und um diesen drehbare Biege-
rolle (22, 24) sowie einen vorzugsweise im wesent-
lichen senkrecht zur Stangenmaterialldngsachse
ortsveranderbaren Gegenhalter (26, 28),

dadurch gekennzeichnet,

daB der Gegenhalter (26, 28) ausschlieilich im
wesentlichen senkrecht zu der Stangenmaterial-
ldngsachse und stufenlos verstellbar ausgebildet
ist. :

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gegenhalter (26, 28) mit einem elektromo-
torischen oder mechanischen Antrieb, vorzugswei-
se mittels einer Spindel (30, 32) zum Festlegen in
der gewlinschten Position angetrieben ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch t,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gegenhalter (26, 28) automatisch in Ab-
hdngigkeit von dem Durchmesser des zu biegen-
den Stangenmaterials (12) und dem Durchmesser
von dem Biegedorn (18, 20) und/cder der Biegerol-
le (22, 24) einstellbar ist.

4. Vorrichtung nach insbesondere Anspruch 1
mit zwei Biegeschlitten (14, 16), von denen zumin-
dest einer verschiebbar ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Vorliegen der Biegeschlitten (14, 16) in
ihren HduBeren Endstellungen in etwa mittig zwi-
schen den Biegeschlitten ein das Stangenmaterial
(12, 40) klemmend aufnehmender Spait (46, 48)
vorhanden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Spalt {46) von zwei parailel zueinander
verlaufenden Klemmbacken (48, 50) begrenzi ist,
von denen eine vorzugsweise sine vertikal verlau-
fende Begrenzungsfidche einer rampenfdrmig aus-
gebildeten Schrige (44) ist, Uber die das Material
(40) von einer Vorlage (42) der Biegevorrichtung
zuftihrbar ist.

6. Vorrichtung nach zumindest Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf die einer Auswurfrichiung zugewandte Klemm-
backe (50) auf den Durchmesser des festzulegen-
den Stangenmaterials (40) einsteflbar und vorzugs-
weise senkrecht zu der Stangenmaterialldngsachse
verschwenkbar ist.

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die den Spalt (68) begrenzenden Backen (62,
64) zum Umsetzen des Materials (12) von einer
Seite des Biegedorns (18, 20) auf die gegeniiber-
liegende Seite als Einheit verschiebbar und/oder
anhebbar bzw. absenkbar ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach zumindest einem vorherge-
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henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Klemmbacken (62, 64) zum umfangsseiti-
gen Umfassen des Materials (12) im Kopibereich
bereichsweise Uberlappend ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Material (12) zum Umsetzen von einer
Seite des Biededorns (18, 20) auf die gegentiber-
liegende Seite mittels vorzugsweise gabelfdrmig
ausgebildeter Elemente (31) verschiebbar und/oder
anheb- bzw. absenkbar ist.
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