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escription 

spositif  de  transfert  d'un  ensemble  tunnelier  à  travers  une  station  intermédiaire  à  deux  tronçons  de  tunnel 

La  présente  invention  concerne  un  aisposuiT  pour 
commande  de  l'avance  et  du  transfert  d'un 

isemble  tunnelier  tant  pendant  le  travail  de  forage 
un  tronçon  de  tunnel  que  pour  la  traversée  d'une 
;ation  reliant  deux  tronçons  de  tunnel. 
On  sait  que  dans  la  technique  du  forage  de 

aleries  souterraines,  on  fore  des  tronçons  de 
jnnel  pour  relier  des  stations  intermédiaires  qui 
ont  creusées  indépendamment  ce  qui  permet 
'accélérer  les  travaux  de  terrassement  et  d'aména- 
ement  des  stations. 
De  plus  en  plus,  le  forage  de  tronçons  de  tunnel 

st  réalisé  par  des  machines  dénommées  tunneliers 
ui,  outre  le  forage  proprement  dit,  réalisent  l'infras- 
ucture  du  tunnel  foré. 
Il  est  apparu  que  le  transfert  de  l'ensemble  du 

jnnelier  à  travers  une  station  constituant  une 
rande  difficulté  et  nécessitait  une  durée  considéra- 
le  étant  donné  que  le  tunnelier  proprement  dit 
pparaît  dans  la  station  sous  la  forme  d'un  cylindre 
t  que  ce  tunnelier  est  suivi  par  des  mécanismes 
ivers  dénommés  dans  ce  qui  suit  chariots  qui  se 
•ouvent  inscrits  à  l'intérieur  de  la  galerie  forée  et  qui 
oivent  être  déplacés  sur  des  chemins  de  roule- 
lent. 

L'invention  résout  le  problème  de  ce  transfert  en 
ermettant  de  le  réaliser  de  façon  particulièrement 
apide  sans  qu'il  y  ait  lieu  de  procéder  à  aucun 
lémontage  des  chariots  de  servitude  associés  au 
unnelier. 

Conformément  à  l'invention,  le  dispositif  pour  le 
léplacement  d'un  ensemble  tunnelier  et  son  trans- 
ert  à  travers  une  station,  intermédiaire  à  deux 
ronçons  de  tunnel,  est  caractérisé  en  ce  qu'on 
irévoit  des  longrines  amovibles  constituées  par  des 
segments  successifs  et  disposés  par  jeux  pour 
:onstituer  un  berceau  de  roulement  dont  les 
ierniers  segments  sont  engagés  en  porte-à-faux  à 
'intérieur  de  l'enveloppe  externe  du  tunnelier  pour 
servir  d'appui  à  des  vérins  d'avance  de  ce  tunnelier, 
es  parties  des  longrines  se  trouvant  en  arrière  dudit 
unnelier  constituant  par  leur  dessus  des  chemins 
ie  roulement  pour  des  chariots  associés  au  tunne- 
ier  qui  est,  par  ailleurs,  supporté  par  l'extérieur  de 
son  enveloppe. 

Diverses  autres  caractéristiques  de  l'invention 
-essortent  d'ailleurs  de  la  description  détaillée  qui 
suit. 

Une  forme  de  réalisation  de  l'objet  de  l'invention 
sst  représentée,  à  titre  d'exemple  non  limitatif,  aux 
dessins  annexés. 

La  fig.1  est  une  coupe  schématique  d'un 
tunnel  en  cours  de  forage  et  d'une  station 
intermédiaire. 

Les  fig.  2  à  6  sont  des  coupes  transversales 
partielles  vues  sensiblement  suivant  la  ligne  ll-ll 
de  lafig.  1. 

La  fig.  7  est  une  perspective  partielle  et 
schématique  de  divers  éléments  de  l'invention. 

La  fig.  8  est  une  perspective  analogue  à  la 
fig.  7  illustrant  une  position  caractéristique. 

lco  ny.   ̂ ci  ^win 
partielles  illustrant  différentes  phases  de  fonc- 

j  tionnement. 
La  fig.  11  est  une  perspective  illustrant 

schématiquement  des  détails  de  réalisation  de 
l'invention. 

Aux  dessins,  on  a  représenté,  en  1,  un  tronçon  de 
0  tunnel  en  cours  de  percement,  tronçon  qui  est 

destiné  à  déboucher  dans  une  station  intermé- 
diaire  2  à  partir  de  laquelle  doit  être  ensuite  foré  un 
autre  tronçon  successif  de  tunnel  3. 

Le  forage  du  tunnel  est  effectué  au  moyen  d'un 
3  tunnelier  4  réalisant  une  galerie  circulaire. 

De  façon  connue,  le  tunnelier  4  est  associé  à  des 
chariots  5,  5a...  destinés  à  la  réalisation  de  l'infras- 
tructure  des  parois  de  la  galerie  forée  et  à 
l'approvisionnement  du  tunnelier  4.  Les  chariots  5, 

0  5a...  sont  portés  par  des  trains  de  roulement  6  se 
déplaçant  sur  des  longrines  7  dont  l'assemblage  est 
réalisé  comme  décrit  dans  ce  qui  suit  en  ce  qui 
concerne  leur  montage  dans  la  station  intermédiaire 
2. 

5  Le  tunnelier  4  comporte,  de  façon  connue,  une 
enveloppe  ou  virole  externe  8  qui  est  déplacée  au 
moyen  de  vérins  9  pour  appliquer  les  outils  de  travail 
10  contre  la  partie  à  forer. 

Pour  permettre  le  transfert  de  l'ensemble  tunne- 
O  lier,  c'est-à-dire  du  tunnelier  4  et  de  ses  chariots  5, 

5a...  à  travers  la  station  2,  creusée  à  l'avance 
indépendamment,  on  établit,  sur  le  fond  11  de  la 
station,  des  longerons  12,  13  réalisés  indifférem- 
ment  par  coulée  d'un  béton  ou  par  interconnexion 

15  de  blocs  préfabriqués,  qui  sont  conformés  pour 
présenter  des  faces  de  dessus  obliques  14,  15, 
délimitant  entre  elles  un  berceau. 

Des  platines  16,  de  préférence  métalliques  et 
s'étendant  longitudinalement,  sont  ancrées  dans  les 

tO  longerons  12,  13,  ces  platines  étant  destinées  à 
supporter  des  profilés  de  glissement  17. 

Le  dessin,  en  particulier  les  fig.  2  à  6,  montre  que 
l'on  choisit  la  hauteur  des  longerons  12,  13  et 
l'inclinaison  des  faces  obliques  14,  15  en  dépen- 

t5  dance  du  rayon  de  l'enveloppe  externe  du  tunnelier 
pour  que  cette  enveloppe  soit  tangente  ou  se  trouve 
légèrement  au-dessus  du  niveau  du  fond  11,  lorsque 
ce  fond,  ou  plus  exactement  la  surface  utile  de  ce 
fond,  est  aligné  avec  la  partie  la  plus  basse  du 

50  tronçon  de  tunnel  1. 
Il  ressort  de  ce  qui  précède,  qu'au  moment  où  le 

tunnelier  4  débouche  dans  la  station  2,  son  enve- 
loppe  8  vient  en  appui  sur  les  profilés  de  glissement 
17  destinés  à  le  supporter  au  cours  du  déplacement 

55  décrit  dans  ce  qui  suit. 
Comme  l'illustre  plus  particulièrement  lafig.  7,  les 

longrines  7  sont  constituées  par  des  jeux  de 
segments  successifs  18  qui  sont  ancrés,  par 
exemple  boulonnés,  derrière  le  tunnelier  4  tant  à 

60  l'intérieur  du  tronçon  de  tunnel  1  qu'ensuite  sur  les 
faces  de  dessus  obliques  des  longerons  12,  13. 

Les  segments  18  des  longrines  sont  mis  en  place 
sur  la  paroi  du  tronçon  de  tunnel  1  ou  au-dessus  des 



es  obliques  14,  1o  aes  longerons  \c,  10  ya. 
termédiaire  de  cales  19  visibles  en  particulier  aux 
.  4  et  5. 
Ses  cales  font  que  les  longrines  7  recouvrent  les 
Dfilés  de  glissement  17  et  s'étendent  par  leurs 
trémités  en  porte-à-faux  à  l'intérieur  de  la  partie 
1ère  de  l'enveloppe  8  du  tunnelier,  ce  qui  est 
ible  notamment  aux  fig.  7,  8  et  9.  Les  deux 
îgrines  7  sont  reliées  par  un  berceau  en  arc  de 
rcle  20  contre  lequel  viennent  prendre  appui  les 
rins  d'avance  9  du  tunnelier. 
Lorsque  les  vérins  9  sont  actionnés,  leur  tige  sort, 
qui  fait  avancer  ledit  tunnelier  dans  le  sens  de  la 

che  fi  par  rapport  aux  longrines  7  puisque  ledit 
rin  9  porte  contre  le  berceau  en  arc  de  cercle  20. 
A  l'issue  d'une  course  motrice,  les  vérins  9  sont 
tractés  et  le  berceau  20  est  désaccouplé  des 
igrines,  ce  qui  permet  d'écarter  ce  berceau  20  de 
xtrémité  desdites  longrines  comme  illustré  par  la 
I.  10. 
Il  est  ainsi  possible  de  mettre  en  place,  entre  le 
«rceau  20  et  l'extrémité  des  longrines  7,  un 
>uveau  segment  de  longrine  18  ce  qu'illustrent  les 
).  8  et  9  ;  ensuite  les  vérins  9  sont  à  nouveau 
;tionnés  pour  produire  une  nouvelle  course. 
Si  on  le  désire,  le  berceau  20  peut  être  directe- 
ent  accouplé  aux  vérins  9  et  être  muni  des  patins 
i  permettant  de  coulisser  à  l'intérieur  de  l'enve- 
ppe  8  lorsque  lesdits  vérins  9  sont  rétractés  de 
jrte  que  dans  ce  cas  il  n'est  pas  nécessaire  de 
-évoir  des  moyens  de  liaison  entre  les  longrines  7 
t  le  berceau  20,  ce  dernier  venant  seulement  en 
Dpui  contre  l'extrémité  des  derniers  segments  de 
mgrine. 
On  voit,  par  ce  qui  précède,  que  le  mouvement 

'avance  du  tunnelier  s'effectue  par  pas  successifs. 
:es  pas  sont  évidemment  lents  lorsque  le  tunnelier 
e  trouve  à  l'intérieur  du  tronçon  de  tunnel  dont  il 
ffectue  le  forage  mais  sont  d'exécution  beaucoup 
lus  rapide  dès  lors  que  ledit  tunnelier  est  entré 
ans  la  station  2  puisqu'il  n'effectue  aucun  travail  et 
lu'il  est  seulement  amené  à  coulisser  sur  les  profilés 
le  glissement  17  mis  en  place  sur  les  platines  16. 

Les  segments  18  constituant  les  longrines  7  sont 
lonstitués  sous  la  forme  de  caissons  bien  visibles  à 
a  fig.  11,  caissons  sur  lesquels  on  met  en  place,  par 
ixemple  par  boulonnage,  des  équerres  de  support 
!1  pour  des  chandelles  22  munies  de  galets  23. 

Etant  donné  que  les  longrines  7  sont  inclinées 
jour  former  un  berceau,  leur  dessus  forme  un 
:hemin  de  roulement  pour  des  trains  de  roulement 
24  (fig.  11)  que  comportent  les  chariots  5  associés 
iu  tunnelier  et,  par  conséquent,  déplacés  en  même 
:emps  que  celui-ci  c'est-à-dire  que  les  longrines 
'orment  à  la  fois  des  butées  pour  l'avance  du 
tunnelier  et  des  chariots  qui  lui  sont  reliés  et  un 
shemin  de  roulement  pour  lesdits  chariots  qui  sont, 
par  ailleurs,  guidés  par  les  galets  23  empêchant  tout 
mouvement  de  roulis  ou  de  lacets  des  chariots  en 
prévoyant  que  lesdits  galets  portent  sur  des  guides 
longitudinaux  25  de  ces  chariots. 

La  force  appliquée  aux  longrines,  pour  assurer  le 
déplacement  de  l'ensemble  tunnelier  et  chariots,  est 
relativement  faible  pendant  la  traversée  de  la 
station  2  étant  donné  que  le  tunnelier  ne  produit 

Ainsi,  les  segments  successifs  18  des  longrines 
peuvent  être  fixés  sur  les  longerons  12,  13  simple- 
ment  par  des  pinces  26,  ce  qui  évite  de  devoir 
procéder  à  des  ancrages  longs  à  exécuter  et 
coûteux. 

Les  longerons  12,  13  laissent  libre  entre  eux  un 
espace  permettant  la  mise  en  place  d'une  voie 
désignée  dans  son  ensemble  par  27  qui  est  alors 
montée  sur  un  bâti  de  chantier  28  rendant  possible 
d'établir  la  voie  27  au  même  niveau  qu'une  voie 
définitive  et  surtout  au  même  niveau  qu'une  voie  de 
chantier  établie  progressivement  à  l'intérieur  du 
tronçon  de  tunnel  1  déjà  foré. 

;  De  cette  manière,  des  véhicules  ferroviaires 
peuvent  circuler  pour  l'amenée  de  produits  et 
matériels  divers  nécessaires  au  fonctionnement  du 
tunnelier  et  de  ses  chariots  d'exécution  des  travaux 
de  bétonnage  et  de  pose  de  matériels  divers, 

i  Lorsque  l'ensemble  du  tunnelier  et  de  ses 
chariots  a  traversé  la  station  et  fore  le  tronçon 
suivant  3,  il  devient  possible  d'aménager  définitive- 
ment  la  station  en  utilisant  les  longerons  12,  13 
comme  éléments  d'armature  et  banches  de  moulage 

>  d'un  radier  29  destiné  à  constituer  le  fond  final  de  la 
station  ainsi  que  l'illustre  la  fig.  6. 

Une  voie  provisoire  27a  peut  être  mise  en  place 
sur  le  radier  29  pour  permettre  l'alimentation  du 
tunnelier  avant  la  pose  des  voies  définitives  ou 

1  l'établissement  d'une  chaussée. 
La  description  qui  précède  montre  que  les 

segments  successifs  18  permettant  de  réaliser  les 
longrines  7  peuvent  être  démontés  après  que  le 
tunnelier  ait  été  avancé  suffisamment,  ces  segments 

5  successifs  étant  réutilisés  au  fur  et  à  mesure  de 
l'avance  dudit  tunnelier  de  sorte  que  le  nombre  de 
segments  de  longrines  est  relativement  faible  pour 
un  même  chantier. 

L'invention  n'est  pas  limitée  à  l'exemple  de 
0  réalisation  représenté  et  décrit  en  détail,  car  di- 

verses  modifications  peuvent  y  être  apportées  sans 
sortir  de  son  cadre.  En  particulier  et  ainsi  que  cela 
ressort  de  ce  qui  précède,  les  segments  successifs 
18  des  longrines  de  même  que  les  organes  que 

(5  portent  ces  segments  étant  montés  de  façon 
amovible,  ils  sont  continûment  réutilisables  cycli- 
quement  tant  au  cours  de  l'avance  du  tunnelier 
qu'éventuellement  sur  des  chantiers  successifs  où 
ce  tunnelier  est  utilisé.  Par  ailleurs  et  ainsi  qu'il  est 

50  exposé  dans  le  mémoire  descriptif,  la  voie  de 
chantier  représentée  à  la  fig.  7  en  27  constitue  un 
support  de  roulement  venant  en  prolongement  des 
supports  de  roulement  mis  en  place  dans  le  tronçon 
de  tunnel  déjà  foré  pour  permettre  un  approvision- 

55  nement  ininterrompu  par  wagon  ou  berline  pendant 
ou  après  la  traversée  de  la  station  par  le  tunnelier  et 
cela  sans  qu'aucune  modification  ou  transformation 
des  supports  de  roulement  soit  nécessaire  pour 
maintenir  cette  possibilité  de  roulage.  Il  a  été 

60  exposé  que  le  tunnelier  pouvait  être  déplacé  tant 
dans  les  tronçons  de  tunnel  forés  que  dans  la  station 
au  moyen  de  ses  vérins  9.  Il  est  évident  que  d'autres 
moyens  de  propulsion  et  de  manutention  propres  au 
tunnelier  peuvent  être  prévus  pour  faciliter  la 

65  traversée  de  la  station,  ces  moyens  pouvant  être  des 
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noyens  propres  audit  tunnelier  qui  sont  normale- 
nent  performants  en  tunnel  mais  souvent  inopé- 
ants  voire  même  gênants  en  traversée  de  station. 

Revendications 

1  -  Dispositif  pour  le  déplacement  d'un  en- 
semble  tunnelier  et  son  transfert  à  travers  une 
station,  intermédiaire  à  deux  tronçons  de 
tunnel,  caractérisé  en  ce  qu'on  prévoit  des 
longrines  amovibles  (7)  constituées  par  des 
segments  successifs  (18)  et  disposés  par  jeux 
pour  constituer  un  berceau  de  roulement  dont 
les  derniers  segments  sont  engagés  en  porte- 
à-faux  à  l'intérieur  de  l'enveloppe  externe  (8)  du 
tunnelier  pour  servir  d'appui  à  des  vérins 
d'avance  (9)  de  ce  tunnelier,  les  parties  des 
longrines  (7)  se  trouvant  en  arrière  dudit 
tunnelier  constituant  par  leur  dessus  des 
chemins  de  roulement  pour  des  chariots  asso- 
ciés  au  tunnelier  qui  est,  par  ailleurs,  supporté 
par  l'extérieur  de  son  enveloppe. 

2  -  Dispositif  suivant  la  revendication  1  ,  ca- 
ractérisé  en  ce  qu'il  comporte,  dans  la  station 
(2)  dans  laquelle  débouche  le  tunnelier,  des 
longerons  (12,  13)  présentant  des  faces  incli- 
nées  (14,  15)  pour  le  support,  d'une  part,  de 
profilés  de  glissement  (17)  de  l'enveloppe  du 
tunnelier  et,  d'autre  part,  de  cales  (19)  pour  le 
support  des  segments  (18)  constitutifs  des 
longrines  (7)  formant  chemin  de  roulement  pour 
des  trains  de  roulement  (24)  des  chariots  (5,  5a, 
...)  reliés  au  tunnelier  (4). 

3  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  et  2,  caractérisé  en  ce  que  les  tronçons 
d'extrémité  (18),  entrant  en  porte-à-faux  dans 
l'enveloppe  (8)  du  tunnelier,  sont  reliés  aux 
vérins  (9)  de  ce  tunnelier  par  un  berceau  en  arc 
de  cercle  (20). 

4  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  les  segments 
(18)  constitutifs  des  longrines  (7)  sont  consti- 
tués  sous  la  forme  de  caissons  supportant  par 
des  équerres  (21)  et  des  chandelles  (22)  des 
galets  (23)  assurant  le  maintien  de  guides 
longitudinaux  (25)  des  chariots  (5,  5a,  ...)  reliés 
au  tunnelier. 

5  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  le  berceau  en 
arc  de  cercle  est  relié,  de  façon  amovible,  aux 
segments  d'extrémité  en  porte-à-faux  des  lon- 
grines. 

6  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  le  berceau 
(20)  est  accouplé  aux  vérins  (9)  d'avance  du 
tunnelier  et  est  seulement  amené  en  appui 
contre  les  segments  d'extrémité  en  porte- 
à-faux  des  longrines  (7). 

7  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  6,  caractérisé  en  ce  que  les  segments 
constitutifs  des  longrines  (7)  sont  reliés  aux 
longerons  (12,  13)  formés  dans  la  station  (2)  par 
des  moyens  d'ancrage  (26). 

8  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 

tions  1  a  7,  caractérise  en  ce  que  les  moyens 
d'ancrage  (26)  sont  constitués  par  des  pinces 
amovibles. 

9  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
5  tions  1  à  8,  caractérisé  par  un  bâti  de  chantier 

(28)  supportant  une  voie  (27)  mise  en  place 
entre  les  longerons  (12,  13)  pour  l'approvision- 
nement  du  tunnelier. 

10  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
10  tions  1  à  9,  caractérisé  en  ce  que  la  voie  (27) 

constitue  un  prolongement  de  voie  mis  en  place 
dans  le  tronçon  (1)  du  tunnel  pour  permettre  un 
approvisionnement  ininterrompu  par  wagon  ou 
berline  pendant  ou  après  la  traversée  de  la 

15  station  (2)  par  le  tunnelier  (4),  sans  modification 
ou  transformation  des  supports  de  roulement 
pour  maintenir  cette  possibilité  de  roulage. 

11  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  10,  caractérisé  en  ce  que  la  hauteur 

20  des  longerons  (12,  13)  formés  à  partir  du  fond 
(11)  de  la  station  (2)  est  choisie  pour  constituer 
des  banches  de  moulage  d'un  radier  (29). 

12  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  11,  caractérisé  en  ce  que  les  longrines 

25  sont  réalisées  par  déplacement  successif  des 
segments  qui  les  constituent  et  insertion  d'un 
jeu  de  segments  entre  l'extrémité  préexistante 
des  longrines  et  les  vérins  du  tunnelier  à 
chaque  pas  de  travail  de  ces  vérins. 

30  13  -  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  12,  caractérisé  en  ce  que  les  segments 
successifs  (18)  constitutifs  des  longrines  sont 
assemblés  de  façon  démontable  pour  être 
réutilisables  cycliquement  de  même  que  les 

35  organes  que  portent  ces  segments  successifs 
(18)  des  longrines. 

14-  Dispositif  suivant  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  13,  caractérisé  par  des  moyens  de 
propulsion  et  de  manutention  propres  au 

40  tunnelier  pour  le  travail  en  tunnel  de  celui-ci 
ainsi  qu'en  traversée  de  station. 
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