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@ Waschmaschine oder Waschetrockner mit einem die Wischetrommel direkt antreibenden Antriebsmotor. '

Bei Waschmaschinen oder Wéschetrocknern kann eine
erhebliche Vereinfachung des Aniriebssystems erfolgen, wenn
man die drehbar gelagerte Waschetrommel durch einen direkt
auf der Trommelwelle angeordneten Antriebsmotor antreibt.

Bei der hier vorliegenden Lésung eines Direktantriebs soll
der direkt auf der Trommelwelle (6) angeordnete Antriebsmotor
(7, 8) als Asynchronmotor mit einem Kafiglaufer ausgebildet
sein. Das Stinderblechpaket des Aniriebsmotors (7, 8) ist
dabei segmentformig oder kreisférmig ausgebildet und tragt
eine Wicklung (10), die bei Einschaltung des Betriebsstromes
ein Wander- oder ein Drehfeld erzeugt.

In einer weiteren Ausfilhrungsform ist vorgesehen, den
Laufer (7) als Rotor nach dem Relukianzprinzip oder als
KurzschluBscheibenrotor auszubilden.
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Beschreibung

Waschmaschine oder Waschetrockner mit einem die Waschetrommel direkt antreibenden Antriebsmotor

Die Erfindung bezieht sich auf eine Waschmaschi-
ne oder einen Waschetrockner mit einer in einem
Trommelbehélter drehbar gelagerten Waschetrom-
mel und mit einem Antriebsmotor, der die Trommel
ohne Zwischenschaltung eines Riemen- oder Zahn-
radiriebes direkt antreibt, wobei der Laufer des
Antriebsmotors mit der Trommelwelle und der
Stander mit einem feststehenden Teil des Trommel-
behalters verbunden ist.

Aus der DE-A-1760 382 und DE-A-20 25 284 sind
bereits Antriebssysteme fiir eine Trommelwaschma-
schine bekannt, bei denen ohne Verwendung des
Ublichen Zwischentriebes die Waschetrommel direkt
angetrieben wird. Die in den genannten Druckschrif-
ten beschriebenen Aufbauformen gehen von dem
Prinzip eines Reaktanzmotors aus, bei dem der aus
weichmagnetischem Material bestehende Laufer
durch eine zyklisch wechselnde Einschaltung -der
Standerwicklungstringe seine Drehbewegung er-
fahrt. Der Nachteil bei einer derartigen Anwendung

des Reaktanzprinzips besteht darin, daB der Motor

nur ein sehr schwaches Drehmoment entwickeln
kann, und daB er wéahrend des Betriebes durch die
abrupte Weiterschaltung der einzelnen Standerwick-
lungsstrange erhebliche Geréusche verursacht.
Weiterhin ist der Motor in seiner Aufbauform
aufwendig und teuer, so daB aufgrund dieser
erheblichen Nachteile ein derartiges Konzept in der
Praxis keine Bedeutung erlangt hat. )

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun-
de, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden
und eine Waschmaschine oder einen Wéschetrock-
ner mit einem Antriebssystem zu offenbaren, bei
dem die allgemeinen Vorteile eines Direktantriebs
fir eine Waschmaschine oder einen Waschetrock-
ner genutzt werden kénnen.

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die in
Anspruch 1 angegebenen Merkmale erzielt. Zweck-
maBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden
Unteransprichen. .

Durch den erflndungsgemaBen Aufbau des An-
triebs filr eine Trommelwasch- bzw. Trockenmaschi-
ne ergibt sich der wesentliche Vorteil, daB die sonst
Ublichen, die Drehbewegung bertragenden Mittel
wie Antriebsriemen und Riemenscheibe entfallen
kénnen. Der Motor kann somit direkt auf dem
Trommelbehalter angebracht werden. Dadurch er-
gibt sich fir das meist schwingend aufgehangte
System auch eine ginstige Gewichtsverteilung.

Dardber hinaus erhélt man einen kompakten und’

platzsparenden Aufbau. Die Verwendung einer Fre-
guenzumrichtersteuerung erlaubt ferner, den Motor
mit allen erforderlichen Drehzahlen zu betreiben, so
daB insgesamt ein glinstig abgestimmtes Antnebs-
konzept geschaffen wird.

Anhand von in den Zeichnungen rein schematlsch ’

dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfin-
dung nachstehend naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1-einé Trommelwaschmaschine in

axialer Richtung von der Antriebsseite her
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. gesehen mit einem segmentférmigen Stator

und einem als Kafiglaufer ausgebildeten Rotor,
Fig. 2-die Trommelwaschmaschine nach
Fig. 1 von der Seite in Schnittdarstellung,

" Fig. 8 - in einem Ausschnitt den Antriebsmo-
torbereich der Trommelwaschmaschine gemaB
Fig. 1 von der Antriebsseite her gesehen,

Fig. 4 - die Anordnung gemé8 Fig. 3 von der
Seite im-Schnitt,
Fig. 5-eine weitere Ausfihrungsform des

"Antriebsmotors von der Antriebsseite der
Trommelwaschmaschine gesehen,

Fig. 6 - die Anordnung gemaB Fig. 5 von der
Seite im Schnitt.

In Fig. 1 und Fig. 2 ist in vereinfachter Weise eine
Trommelwaschmaschine (1) mit dem {ber Federn
(2) und StoBdampfern (3) schwingféhig aufgehang-
ten Waschaggregat dargestellt, bestehend aus
Trommel- bzw. Laugenbehélter (4) und darin dreh-
bar gelagerter Trommel (5). Die Trommel (5) wird
Uber die im Trommelbehalter (4) fliegend gelagerte
Trommelwelle (6) von einem elektrischen Antriebs-
motor angetrieben, der von einem direkt auf die
Trommelwelle (6) aufgesetzten Laufer (7) (Kafiglau-
fer) und dem am feststehenden Laugenbehalter (4)
befestigten segmentférmigen Stator oder Stander
(8) gebildet wird. Der Stator (8) enthalt ein System
von Wicklungen (10), in denen beim Einschalten des
Betriebsstromes ein Dreh- oder Wanderfeld erzeugt .
wird, Die Wicklungen (10) sind durch einen Fre-
quenzumrichter (18) ansteuerbar, so daB die Wasch-
maschine mit unterschiedlichen Drehzahlen betreib-
bar ist. '

In Fig. 3 und Fig. 4 ist der Aufbau und die
Anordnung des als Drehstrom-Asynchronmotors
mit Kéfiglaufer im Detail gezeigt. Der Stander (8) des
Motors. ist dabei segmentartig um den Laufer (7)
angeordnet. In dem Sténderblechpaket (9) sind .
mehrstrangige Drehstromwicklungen (10) eingelegt.

Der Laufer (7)-des-im Ausfihrungsbeispiel darge-
stellien Motors ist als KurzschluBlaufer mit einer

_ Kéfigwicklung ausgebildet. Der Laufer (7) besitzt ein

speichenformiges Nabenteil (11), mit dem er auf die
Trommelwelle (6) aufsetzbar ist. Mit dem Kéfig (12)
bildet das Nabenteil (11) eine Einheit, die vorzugs-
weise aus Aluminium-DruckguB hergestellt wird. Die
Lauferstabe (13) bilden mit den seitlichen Stegen
(14): den Kafig- des KurzschluBlaufers.

Der so gebildete Laufer (7) des Motors hat einen
relativ groBen AuBendurchmesser und besitzt nur
eine geringe axiale Tiefe, so daB hier eine kompakte
Aufbauweise gewahrleistet ist.

Das Standerblechpaket (9) des segmentartig oder
in anderer Ausflhrung auch kreisférmig ausgebilde-
ten Standers (8) und ebenfalls das Lauferblechpaket
kénnen in fertigungstechnisch vorteilhafter Weise
aus Bandmaterial hergestellt werden, wobei die
Einzelbleche hochkant in die jeweilige Form des
Standers oder des Ldufers gebogen werden. Da-
durch wére eine materialsparende Fertigung trotz
der fir einen Waschmaschinenantrieb uniblichen
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Dimensionen mdglich.

Auch bei einem kreisformig ausgebildeten Stén-
der (8) wére eine vorteilhafte Motorfertigung im
Hinblick auf die Materialausnutzung realisierbar,
wenn die Rotor- und Statorbleche in herkémmlicher
Weise aus vollem Material gestanzt werden. Hierbei
kénnten aus dem Material der Innenbereiche Stan-
der- bzw. Statorbleche flir kleinere Motoren wie
Laugenpumpen- oder Geblasemotoren hergestellt
werden.

Zur Realisierung der unterschiedlichen Drehzah-
len flir den Wasch- und Schleuderproze wird der
Drehstromwicklung (10) des Standers (8) von einem
Frequenzumrichter (18) eine frequenz- und amplitu-
denvariable Spannung zugeflihrt. In dem wie bei
ginem Linearmotor als Induktor wirkenden Stander
(8) wird ein magnetisches Wanderfeld erzeugt.
Dieses Wanderfeld induzi ert in den kurzgeschlosse-
nen Lauferstiben (13) des Kéafiglaufers Wechselstro-
me, die ein Lauferdrehfeld erzeugen. Sténder- und
Lauferdrehfeld bewirken zusammen die Drehung
des Motors. :

Die gleiche Wirkungsweise der beschriebenen
Antriebsbauformen ergibt sich natirlich auch, wenn
der Motor als AuBenlaufer-Motor aufgebaut ist.

Eine weitere Aufbauform zeigen noch die Fig. 5
und 6, bei dem eine eisenlose Version des Laufers
{7) angestrebt wird. Hierbei wirkt das Magnetfeld
des segmentfdrmigen Sténderpaketes in axialer
Richtung auf den Laufer (7). Das Lauferblechpaket
(17) wird in diesem Fall durch einen feststehenden
magnetischen RiickschluB (15) ersetzt. Die Kurz-
schluBstrukiur des Laufers wird hier durch einen
einfachen Aluminiumring (16) gebildet, in dem die
vom Stianderfeld induzierten Wirbelstréme flieBen,
die dann mit dem priméren Magnetfeld ein Drehmo-
ment bilden.

Patentanspriiche

1. Waschmaschine oder Waschetrockner mit
einer in einem Trommelbehalter drehbar gela-
gerten Waschetrommel und mit einem An-
triebsmotor, der die Trommel ohne Zwischen-
schaltung eines Riemen- oder Zahnradtiriebes
direkt antreibt, wobei der Laufer des Antriebs-
motors mit der Trommelwelle und der Sténder
mit einem feststehenden Teil des Trommelbe-
halters verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebsmotor {7,8) als Asynchronmo-
tor mit einem Kéfiglaufer ausgebildet ist.

2. Waschmaschine oder Waschetrockner mit
einem Antriebsmotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Sténderblechpaket (9) des Antriebs-
motors 7,8} segmentformig oder kreisférmig
ausgebildet ist und eine Wicklung (10) auf-
nimmt, die bei Einschaliung des Betriebsstrom-
es ein Wandet- oder ein Drehfeld erzeugt.

3. Waschmaschine oder Waschetrockner mit
einem Antriebsmotor nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das segmentférmige Standerblechpaket (9)
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mit etwa dem Trommelbehaiter-Durchmesser
und das kreisférmige Standerblechpaket (9) mit
etwa dem halben Trommelbehalter-Durchmes-
ser dimensioniert ist.

4. Waschmaschine oder Waschetrockner mit
einem Antriebsmotor nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Befestigung des Laufers (7) auf der
Trommelwelle (6) Uber ein mit dem Kéfiglaufer
abgespritztes Nabenteil (11) oder mittels eines
nachtraglich montierbaren Zusatzteils erfolgt.

5. Waschmaschine oder Waschetrockner mit
einem Antriebsmotor nach einem der Anspra-
che 1bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Lauferblechpaket direkt mit der Trom-
melwelle (6) verbindbar ist.

6. Waschmaschine oder Wéschetrockner mit
einem Antriebsmotor nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Sténderblechpaket (9) segmentférmig
oder kreisférmig ausgebildet ist und eine
Wicklung (10) aufnimmt, die bei Einschaltung
des Betriebsstromes ein Wander-oder ein
Drehfeld erzeugt und daB der Laufer (7) als
Rotor nach dem Relukianzprinzip oder als
KurzschluBscheibenrotor aufgebaut ist.

7. Waschmaschine oder Waschetrockner mit
einem Antriebsmotor nach einem der Anspri-
che 1bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Laufer (7) als Innen- oder AuBenlaufer
ausgebildet ist.

8. Waschmaschine oder Waschetrocknet mit
einem Antriebsmotor nach einem der Anspri-
che 1bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Laufer- und/oder Standerblechpakete
(17,9) von hochkant in die jeweilige Form
gebogenen Blechstreifen gebildet werden.

9. Waschmaschine oder Waschtrockner mit
einem Antriebsmotor nach einem der Anspri-
che 1bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bleche der Sténder- und Lauferblechpa-
kete (9, 17) in herkémmlicher Weise als Einzel-
bleche ausgestanzt werden, wobei das Material
aus dem Innenkreis zur Herstellung von Blech-
paketen fiir kieinere Motoren, wie Umwalzpum-
pen oder Geblasemotoren dient.

10. Waschmaschine oder Waschetroekner mit
einem Antriebsmotor nach einem der Anspri-
che 1bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Drehzahlverstelflung durch eine Fre--
quenzumrichtersteuerung (18} erfolgt.
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