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&) Spuleinrichtung.

&) Zwischen zwei fluchtenden Zentriertellern (2, 3)
wird eine Spulhillse (1) eingeklemmt. Die Zentriertel-
ler werden durch Federkraft aufeinandergeprefit. Die
Zentrierteller bestehen aus einem Zentrierstlick (25)
und einem Anschlagstlick (26).

Zur Vermeidung von Taumel- und Zenirierfeh-
lern ist der Zentrierkern (25) an dem Zentrierteller
axial beweglich gelagert und durch Federkraft gegen
die Spulhiilse gedriickt. Der Zentrierteller kann durch
eine Vielzahl von Zungen (22) gebildet werden, die
an der Lagernabe (21) des Zentriertellers befestigt
sind und die an ihrem freien Ende den Anschlag
tragen.
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Spuleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Spuleinrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine derartige
Spuleinrichtung ist zum Aufwickeln von Faden z.B.
durch DE-OS 26 45 220 (Bag. 1001) sowie durch
EP-A 176020 (Bag. 1429) bekannt.

Bei den bekannten Spuleinrichtungen sind die
Zentrierteller an den freien Enden paralleler Halte-
arme gelagert. Bei der Spuleinrichtung nach der
DE-OS 26 45 220 wird die axiale Federkraft, mit
der die Zentrierteller gegen die Stirnseite der Spui-
hiilse gedriickt werden, dadurch aufgebracht, daB
zumindest einer der Haltearme zusitzlich zu der
beiden gemeinsamen Schwenkbewegung senk-
recht zur Spulachse um eine die Spulachse senk-
recht kreuzende Schwenkachse gegen Federkraft
schwenkbar ist.

Bei der anderen bekannten Spuleinrichtung ist
zumindest einer der Zentrierteller relativ zu seinem
Haltearm auf der Spulachse beweglich, wobei der
Zentrierteiler sich durch eine Gewindeverbindung
oder eine Federverbindung an seinem Schwenkarm
abstitzt.

Beim Betrieb der bekannien Spuleinrichtungen
k&nnen folgende Fehler auftreten:

Die Zentrierteller liegen nicht genau auf einer Ach-
se (Fluchtungsfehler);

die Spuihlilse wird an einem oder beiden Zentrier-
tellern nicht genau zentriert (Zentrierfehler);

der Zentrierteller liegt nicht genau planparallel zur
Stirnseite der Spulhiilse (Taumelfehler).

Beim Aufwickeln flhren alle diese Fehler zu
einem schlechten Spulenaufbau. In jedem Falle
bedeuten diese Fehler durch entstehende Unwuch-
ten eine Begrenzung der Spulendrehzahl sowie ei-
nen verstirkten Verschleiff insbesondere der Lager.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, in einer
Spuleinrichtung nach dem Oberbegriif die Zentrier-
teller so auszugestalten, daB die Taumel- und Zen-
trierfehler im oben definierten Sinne vermieden
werden.

Die L&sung ergibt sich aus dem Kennzeichen
des Anspruchs 1.

Ausgestaltungen der Erfindung, die zueinander
alternativ sind, ergeben sich aus den Anspriichen 2
und 3.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 zeichnet
sich durch ihren einfachen Aufbau sowie ihre Mas-
searmut und Robustheit aus. Die Ausflihrung nach
Anspruch 3 kann nach einem der Anspruch 4 bis 6
weitergebildet werden.

Das sich zuséizlich ergebende Problem der
Fluctungsfehler wird in der allen Ausfiihrungen ge-
meinsamen Weiterbildung nach Anspruch 7 eben-
falls geldst.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der
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Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1-4 Ausflihrungsbeispiele von Zentrier-
tellern;

Fig. 5 die schematische Darsteilung einer
Spuleinrichtung mit Zentriertellern nach dieser Er-
findung.

Die Spulhtilse 1 wird von den beiden Spanntel-
lern 2 und 3 gehalten. Diese sind drehbar an den
Armen 4 bzw. 5 befestigt. Der Arm 5 besteht aus
zwei gelenkig miteinander verbundenen Hebeln 6
und 7. Der mit 6 bezeichnete, vordere Hebel dient
als Bremshebel, wohingegen der hintere, mit 7
bezeichnete Hebel als Klemmhebel arbeitet. Dabei
ist der Bremshebel 6 derart mit dem Klemmbhebel 7
verbunden, daf bei einer Schwenkbewegung des
Hebels 6 nach auBen - nach Uberbriickung eines
geringen Leerweges - der Hebel 7 durch den An-
schiag 10 mitgenommen wird.

Der Klemmhebel 7 ist gelenkig (Drehpunkt 12)
mit der Tragplatte 8 verbunden, wohingegen der
Haltearm 4 an dieser Tragplatte starr befestigt ist.
Die Tragplatte 8 selbst ist um die Achse 9 drehbar.
Die Achse 9 ist parallel zur Maschinenldngsachse
angeordnet und wird starr im Maschinengestell be-
festigt. Anstelle der Achse ist es natlrlich auch
mdglich, jegliche andere Drehbefestigung zu wih-
len.

Zum Einlegen einer Spulhlilse wird der Brems-
hebel 6 um seinen Drehpunkt 11 nach auBen ver-
schwenki, wodurch ebenfalls der Klemmhebel 7 um
seinen Drehpunkt 12 geschwenkt wird. Der Klemm-
hebel 7 wird durch die Zugfeder 13 wieder in seine
Betriebslage zurlckgedreht. Die Zugfeder 13 ist so
ausgelegt, daB gewahrleistet ist, daB die Spulhiise
wéhrend des Spulvorgangs nicht von den Spanntel-
lern abrutschen kann.

Die Spulhlilse wird im Betrieb durch eine hier
nicht dargestellte Treibwalze angetrieben. Nach
Beendigung des Wickelvorganges wird die Spulhiil-
se mit der Wicklung von der Treibwalze abgeho-
ben. Um den Spulhlisenwechsel vornehmen zu
kbnnen, ist es notwendig, die noch in Drehung
befindliche Spule abzubremsen.

Dies geschieht durch Schwenken des Brems-
hebels 6 von Hand in Richtung auf die Spuihliise 1.
Dabei wird der Bremsbelag 14 gegen den Spann-
teller 2 gepreBt. Die so entstandene Scheibenbrem-
se bremst auch die Spule sicher und zuverldssig
ab, da aufgrund der axial ausgerichteten Brems-
kraft auch die Reibung zwischen den Spanntellern
2 und 3 und der Spulhlilse 1 wesentlich erh&ht
wird.

Um zu verhindern, daf wéhrend des Wickelvor-
gangs der Bremsbelag 14 unbeabsichtigt gegen
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den Zentrierteller 2 gelangt, wird zwischen dem
Bremshebel 6 und dem Klemmhebel 7 eine weitere
Zugfeder 15 verwendet.

Nach dem Abbremsen der Spulhlilse wird der
Bremshebel 6 wieder von der Spulhlilse 1 nach
auBlen fortgeschwenkt, so daB liber den Anschiag
10 ebenfalls der Klemmhebel 7 gedreht wird, so
daB die Spulhiise entnommen werden kann bzw. in
ginen unterhalb der Spulhiilsenhalterung angeord-
nete Auffangvorrichtung fallen kann.

Flir den ordnungsgemifien Betrieb und zum
Herstellen einer qualitativ hochwertigen Spule mit
guten Ablaufeigenschaften kommt es nun darauf
an, daff die Spulhiilse genau zentrisch |8uft. Hierzu
werden die Zentrierteller 2 und 3 wie folgt ausge-
bildet:

Die Ausfiihrungen der Zentriertelier nach den
Figuren 1A, 1B, 1C einerseits und 2A, 2B anderer-
seits sind mit Ausnahme der hervorgehobenen Be-
sonderheiten identisch. Sie werden im folgenden
gemeinsam beschrieben.

An den Haltearmen 4 und 7 sind Zapfen 16
auskragend gelagert. Hierzu besiizen die Zapfen
am einen Ende ein Gewinde und einen Bund 18.
Durch Schraube 17 werden die Zapfen 16 in einem
Loch des Haltearms - in Fig. 1, 2 ist lediglich der
Haltearm 7 dargesteilt - verspannt. Der Zapfen
besitzt ein balliges Ende. Auf diesem balligen Ende
sitzt eine Buchse 19. Die Buchse 19 besitzt einen
der Balligkeit des Zapfens 16 angepafBte Innen-
oberfldche. Sie ist ldngs einer Mantellinie aufge-
schlitzt und kann daher zum Aufstecken auf den
Zapfen 16 federnd aufgeweitet werden. Auf der
Buchse 19 sitzt das Kugellager 20. Das Kugellager
20 ist durch geeignete Bunde und Ringe axial auf
der Buchse 19 festgelegt. Auf dem Kugellager 20
sitzt frei drehbar die Nabe 21 des Zentriertellers,
wiederum axial festgelegt durch geeignete Ringe
und Anschldge. An der Nabe 21 ist befestigt zum
einen die radiale Bremsscheibe 28, welche zum
Abbremsen des Zentriertellers mit dem Bremsbe-
lag 14 an dem Bremshebel 8 zusammenwirkt; wei-
terhin ein Kranz von Gelenkstidben (Federstdben)
22. Die Federstdbe 22 sind auf einer Normalebene
der Nabe federnd-gelenkig angebracht, und zwar
so, daB sie in Ruhelage auf der gedachten Mantel-
fliche eines Konus liegen, welcher seine Basis im
Bereich der Spulhiilse 1 hat. Funktionswesentlich
ist vor allem, daB die freien Enden 24 der Feder-
stdbe gegenliber der Gelenkverbindung 29 der Fe-
derstdbe mit der Nabe axial in Richtung axiale
Mitte der Spulhiilse versetzt sind, wenn die Zen-
trierteller bzw. Federstdbe unbelastet sind. An dem
freien. Ende 24 der Federstédbe sind Einspannenden
23 befestigt. Der grofte Durchmesser dieser Ein-
spannenden ist im unbelasteten Zustand des Zen-
triertellers bzw. der Federstdbe kleiner als der In-
nenumfang der Spulhilse 1.
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In Fig. 1A, 1B; Fig. 2A, 2B ist dargestelit, daf
die Einspannenden derart ausgerichtet sind, daB
sie auf einem gedachten Kegelmantel liegen, des-
sen Spitze in die Richtung der axialen Mitte der
Spulhiilse 1 weist.

In Fig. 2A, 2B sind die Einspannenden 23 in
unbelastetem Zustand der Zentrierteller bzw. Fe-
derstdbe 22 auf einem gedachten Zylindermantel
angeordnet, dessen AuBendurchmesser kleiner als
der Innendurchmesser der Hilse 1 ist.

An die Einspannenden 23 schlieBen sich die
Anschlagstlicke 26 an. Hierbei handelt es sich um
kurze Forisdtze der Einspannenden 23, welche im
wesentlichen radial augerichtet sind. Es ist darge-
stellt, daB die Federstdbe, Einspannenden und An-
schiagstlick jeweils Bestandteil einer aus einem
Stlick gefertigten, blattfSrmigen Zunge sind.

Zur Funktion:

Zum Einlegen und zum Festklemmen einer
Spulhiilse 1 in der Spuleinrichtung wird Arm 7 in
Fig. 5 zundchst im Sinne einer VergréBerung des
Abstandes zwischen den beiden Zentriertellern 2
und 3 verschwenkt. Nunmehr kann eine Spulhiiise
1 zwischen die Zentrierteller gehalten werden. Nun-
mehr wird Arm 7 in seine Ausgangslage zurlickver-
schwenkt. Hierbei steht er unter der Kraft der Feder
13. Bei der Rickschwenkung schlagen die Stirnfl3-
chen der Spulhiilse 1 - wie in Fig. 1A, 2A gezeigt -
an die Anschlagstiicke 26. Als Reaktion zur Feder-
kraft 13 werden die Anschlagstliicke 26 in die in
Fig. 1C gezeigte Position verschwenkt. Dabei wer-
den die zundchst unter einem Winkel liegenden
Anschlagstlicke verschwenkt und in Richtung der
Normalebene ihres Gelenks 29 aufgerichtet. Das
bedeutet, daB die freien Enden 24 der Federstibe
sowie die Zentrierstlicke 25 sich auf einer Kreis-
bahn um das Gelenk 29 bewegen und - bezogen
auf die Achse des Zentriertellers -einen grdBeren
Radius erhalten und sich an den Innenumfang der
Spulhiilse 1 anlegen. Infolge der Federkraft 13 wer-
den die Federstdbe 22 unter Uberwindung ihrer
eigenen Federkraft also so weit verschwenkt, bis
sie sich mit ihren freien Enden 24 und Zentrierstlk-
ken 25 fest gegen den Innenumfang der Spulhillse
1 anlegen und dadurch die Spulhiilse genau zen-
trisch zur Achse des Zentriertellers 2 ausrichten.
Diese Schwenkung der Federsidbe geschieht - wie
bereits gesagt -dadurch, daB sich die Anschlags-
tlicke 26 gegen die Stirnfliche der Spulhilse 1
anlegen. Hierdurch wird gleichzeitig gewéhrleistet,
daB der Zentrierteller immer genau in der Stirnfld-
che und damit in einer Normalebene zur Achse der
Hilse ausgerichtet ist.

Es muB besonders hervorgehoben werden, daB
bei der gezeigten Ausflihrung die Federstdbe 22
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auch einen Teil der Reakiionskraft auf die Feder-
kraft 13 aufbringen. Im wesentlichen wird diese
Reaktionskraft jedoch dadurch aufgebaut, daB die
freien Enden 24 und Zentrierstlicke 25 sich gegen
den Innen umfang der Spulhiilse 1 legen. Konstruk-
tiv wurden die Gelenkstébe nur deswegen als Fe-
derstdbe ausgebildet, da hierdurch eine gelenkige
Verbindung zwischen der Nabe 21 und den Stiben
22 einfach zu erreichen ist.

Durch die ballige Ausflinrung des Zapfens 16
und der Buchse 19 kann sich der Zentrierteller
ebenfalls auf die Achse der Spulhlise ausrichten.

Es werden daher durch die besondere Ausbil-
dung der Zentrierteller Taumelfehler und Unrund-
heitsfehler bei der Aufspannung der Hiise vermie-
den. Durch die Lagerung der Zentrierteller knnen
ferner Fluchtungsfehler zwischen den sich gegen-
{iberliegenden Zentriertellern ausgeglichen werden.
Solche Fluchtungsfehler entstehen z.B. unabhéngig
von den konstruktiven Toleranzen auch durch Lan-
genunterschiede zwischen den zu verarbeitenden
Spulhdisen.

Fig. 3A, B:

An den Haltearmen (z.B. 7) ist ein Zapfen 16
befestigt. Hierzu besitzt der Zapfen 16 an seinem
freien Ende ein Gewinde und einen Bund 18. Damit
wird der Zapfen 16 in einem Loch des Haltearms 7
mittels Schraube 17 verspannt. Auf dem auskra-
genden Zapfen sitzt ein Pendelkugellager 20, das
durch sine Schraube axial festgelegt ist. Auf des-
sen AuBenring sitzt die kreiszylindrische Nabe 21
des scheibenfGrmigen Zentriertellers 2. Auf der
Nabe 21 ist eine Buchse 30 mit dem scheibenfdr-
migen Zentrierstlick gleitend geflihrt. Die Buchse
30 und das Zentrierstlick kdnnen aus einem Stlick
gefertigt sein. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
besitzt die Buchse 30 eine ballige AuBenkontur und
auch das zentrische Loch des Zentrierstlicks 25
besitzt eine ballige Kontur. Die ballige Buchse 30
besitzt einen nicht dargestellten achsparailelen
Schiitz, so daB ihr Durchmesser federnd verringert
werden kann. Auf der balligen Aufenkontur der
Buchse 30 sitzt das scheibenfdrmige Zentrierstiick
25.

Durch federndes Zusammendriicken der Buch-
se 30 kann das Zentrierstlick 25 auf die Buchse
geschoben werden und ist dann auf der Buchse
schwenkbar. Die AuBenkontur des Zentrierstlickes
25 ist konisch, wobei die Konusspitze in die Rich-
tung der axialen Mitte der Spulhiiise 1 weist. Das
Zentrierstiick wird durch mehrere, auf dem Umfang
verteilte Druckfedern 27 von dem Zentrierteller 2
axial abgedriickt. Der AuBenumfang des Zentriertel-
lers 2 wird durch ein Anschlagstlick 26 gebildet.
Dieses Anschlagstlick 26 ist ringfdrmig ausgebildet
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und auf den AuBenrand des scheibeniérmigen
Zentriertellers gesetzt. Der Innenumfang dieses
ringférmigen Anschlagstickes 28 ist etwas grdBer
als der groBte AuBenumfang des Zentrierstlickes
25 und kleiner als der AuBenumfang der Spulhiilse
1. Der kleinste Durchmesser des Zentrierstlickes
25 ist kleiner, der groBte Durchmesser des Zen-
trierstlickes 25 jedoch grdBer als der Innendurch-
messer der Spulhiilse 1.

Zur Funktion:

Wenn zwischen die Zentrierteller eines Spulen-
hebels eine Hilse 1 eingelegt wird und der Halte-
arm 7 sich durch die Federkrafi 13 in Richtung der
Spulhiilse verschwenkt, so legt sich die Stirnfliche
der Hulse zundchst gegen den konischen AuBen-
umfang des Zentrierstlickes 25. Dabei besteht aber
noch die Gefahr, daB Hulse und Zentrierstiick sich
nicht genau in einer Normalebene berlihren. Wenn
nunmehr das Zentrierstlick 25 sich gegeniiber dem
Anschlagstlick 26 axial gegen die Federkrdfte 27
verschiebt, so schidgt die Stirnfliche der Hulse an
das Anschlagstiick an. Hierdurch richtet sich der
Zentrierteller so aus, daB das Anschlagstlick genau
in der Ebene der Stirnfliche der Hilse liegt. Durch
die bevorzugt vorgesehene ballige Verbindung zwi-
schen der Nabe 21 und dem Zentrierstlick 25 kann
sich auch das Zentrierstlick entsprechend ausrich-
ten. Es werden daher Taumelfehler und Unrund-
heitsfehler vermieden. Fluchtungsfehler der Zen-
trierteller 2, 3 (Fig. 5) werden durch das Pendelku-
gellager 20 ausgeglichen.

Fig. 4A, 4B:

In dem Haltearm 7 ist in einem Loch der Zap-
fen 16 auskragend gelagert. Hierzu besitzt der Zap-
fen an seinem freien Ende ein Gewinde und einen
Bund 18. Der Zapfen ist in dem Loch mittels
Schraube 17 fest gespannt. Auf dem freien Ende
des Zapfens 16 ist ein Kugellager 20 axial fesige-
legt. Das Kugellager 20 besitzt sinen AuBenring mit
balliger AuBenkontur. Auf dem AuBenring sitzt die
zylindrische Nabe 21 des Zentriertellers 2. Hierzu
ist die Innenkontur der zylindrischen Nabe 21
ebenfalls ballig ausgebildet. Sie ist von einer ring-
formigen Ausnehmung 31 umgeben und besitzt
erforderlichenfalls einen oder mehrere achsparalle-
le Einschnitte. Dadurch kann die Nabe 21 federnd
aufgeweitet und Uber den AuBenring des Kugella-
gers 20 geschoben werden.

Der Zentrierteller 2 besitzt fernerhin einen zy-
lindrischen Ansatz 32. Auf seinem AuBenumfang
besitzt der Ansatz 32 in einer Normalebene eine
umiaufende Nut 33. In die umlaufende Nut 33 ist
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ein Federring 34 derart eingelegt, daf der Feder-
ring aus der Nut herausragt. Das Zentrierstlick 25
ist ringfGrmig ausgebildet. Es besitzt auf seinem
Innenumfang eine entsprechende Nut. Mit dieser
Nut 35 ist das Zentrierstlick 25 auf dem Federring
34 gelagert. Der Federring kann z.B. ein Gummi-
ring mit rechteckigem oder kreisférmigem Quer-
schnitt, aber auch ein Metallring nach Art einer
Tellerfeder sein. Die Durchmesserdifferenz zwi-
schen dem Innenumfang des Zentrierstiicks und
dem AuBenumfang des Ansatzes ist hier Ubertrie-
ben groB gezeichnet. Praktisch hat sie die GréBen-
ordnung von 1 mm. Das Zentrierstlick 25 besitzt
einen konischen Aufenumfang. Der gréfte Durch-
messer des konischen AuBenumfangs ist grGBer
als der Innenumfang der Spulhilse 1. Der kieinste
AuBenumfang des Zentrierstiicks 25 ist kleiner als
der Innenumfang der Spulhllse 1.

An dem AuBenrand des scheibenférmigen Zen-
triertellers 2 ist ferner ein ringfdrmiges Anschlag-
stlick 26 axial vorspringend befestigt. Der Innenum-
fang des Anschiagstlicks 26 ist etwas gréBer als
der groBte AuBenumfang des Zentrierstiicks 25
und kleiner als der AuBenumfang der Spulhtilse 1.
Das Anschlagstiick 26 bildet also mit dem zylindri-
schen Ansatz 32 eine ringférmige Ausnehmung, in
welcher das Zentrierstick 25 gelagert und axial
derart beweglich ist, daB es teilweise in diese Aus-
nehmung eintauchen kann.

Zur Funktion:

Wenn der Haltearm 7 durch die Feder 13 zum
Einspannen der Spulhillse verschwenkt wird, so
legt sich zundchst der konische AuBenumfang des
Zentrierstlickes gegen die Stirnfliche der Hilse.
Dabei wird das Zentrierstlick 25 durch die elasti-
sche Beweglichkeit des Federringes 34 axial in die
Ausnehmung zwischen dem Anschlagstiick 26 und
dem zylindrischen Ansatz 32 verschoben, bis die
Stirnfliche der Spulhlilse 1 auch gegen das An-
schlagstlick 26 des Zentriertellers 2 stSft. Hier-
durch wird einerseits der Zentrierteller mit dem
Anschlagstlick 26 genau in der Stirnfliche der
Spulhiilse ausgerichtet. Andererseits wird die Spul-
hillse auf dem Zentrierstlick 25 zentriert. Durch die
kardanische Beweglichkeit des Zentriertellers 2 auf
dem Kugellager 20 wird ferner bewirkt, daf sich
der Zentrierteller mit seiner Drehachse auf die
Drehachse des gegeniberliegenden Zentriertellers
ausrichten kann. Auf diese Weise werden auch
Fluchtungsfehler ausgeglichen.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG
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1 Spulhiilse

2 Spannteller, Zentrierteller

3 Spannteller

4 Arm, Haltearm

5 Arm 7

6 Hebel, Bremshebel

7 Hebel, Klemmhebel

8 Tragplatte

9 Achse

10 Anschlag

11 Drehpunkt

12 Drehpunkt

13 Zugfeder

14 Bremsbelag

15 Zugfeder

16 Zapfen

17 Schraube

18 Bund

19 Buchse

20 Kugellager

21 Nabe

22 Federstab, Gelenkstab,
Zunge

23 Einspannende

24 freies Ende

25 Zentrierstlick

26 Anschiagstiick

27 Druckfeder

28 Bremsscheibe

29 Wurzel

30 Buchse

31 ringférmige Ausnehmung

32 zylindrischer Ansatz

33 Nut

34 Federring

35 Nut

Gelenkzunge,

Anspriiche

1. Spuleinrichtung
zum Aufwickeln oder Abwickeln von Féden,
mit zwei frei drehbaren, fluchtenden Zentriertellern,
zwischen denen eine Spulhiilse mit ihren Stirnfid-
chen einklemmbar ist,
wobei die Zentrierteller durch axiale Federkraft ge-
gen die Stirnseiten der Spuihliise gedrlckt werden
und wobei die Zentrierteller einen zur Drehachse
konzentrischen Zentrierkern und eine dazu konzen-
trische, ringférmige Anschlagfléche besitzen,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Zentrierkern an dem Zentrierteller axial beweg-
lich gelagert und durch Federkraft gegen die Stirn-
fliche der Spulhiilse gedrlckt ist.

2. Spuleinrichtung nach Anspruch 1,
Kennzeichen:
Der Zentrierteller wird gebildet durch eine Vielzahl
von Zungen,
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die an der Lagernabe des Zentriertellers sternfér-
mig und nach auBen weisend, auskragend gelenkig
befestigt sind und von denen jede aus folgenden,
fest miteinander verbundenen Teilen besteht:
einem Gelenkstab,
welcher an der Nabe des Zentrieriellers auskra-
gend und in axialer Richtung gelenkig befestigt ist
und dessen freies Ende und dessen Einspannende
auf einer Geraden liegt, die die Spulachse aufer-
halb der Spulhiilse unter einem Winkel alpha klei-
ner als 90", jedoch grdBer als 45° schneidet oder
kreuzt,
einem Zentrierstlick,
welches am freien Ende des Gelenkstabes fest
angebracht ist :
und dessen maximale radiale AuBenkontur bei axial
unbelasteten Gelenkstdben etwas kleiner ist als der
Innenumfang der Spulhiise (1),
einem Anschlagstiick,
welches am freien Ende jedes Zentrierstlickes fest
angebracht ist und mit radialer Komponente nach
auflen gerichtet ist,
wobei die Federstdbe mit den Zentrierstlicken den
Zentrierkern
und die Anschlagstlicke die ringférmige Anschlag-
flache bilden.

3. Spuleinrichtung nach Anspruch 1,
Kennzeichen:
Die Anschlagfliche ist mit der Nabe des Zentrier-
tellers fest verbunden;
der Zentrierkern ist auf dem Zenirierteller mitdre-
hend, jedoch gegen Federkraft axial verschieblich
gelagert und konisch ausgebildet,
wobei der gréf8te Durchmesser des Zentrierkerns
groBer ist als der Innendurchmesser der Spulhilse.

4. Spuleinrichtung nach Anspruch 3,
Kennzeichen:
Der Zentrieransatz ist auf dem Zentrierteller karda-
nisch schwenkbar gelagert.

5. Spuleinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dai
der Zentrierkern durch eine Tellerfeder, welche vor-
zugsweise aus im wesentlichen radialen Einzelfin-
gern besteht, auf der Nabe des Zentriertellers in
Achsrichtung federnd beweglich gelagert ist.

8. Spuleinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Zentrierkern ringformig ausgebildet ist, an sei-
ner Innenseite eine umlaufende Nut enthdlt und mit
dieser Nut einen an der Nabe befestigten, feder-
weichen Ring teilweise umgreift.

7. Spuleinrichtung nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche,
dadurch gekennzsichnet, daf
die Zentriertellernabe auf einem ortsfesten Zapfen
in einer Pendellagerung gelagert ist.
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