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@ Niederspannungsschaltgerit.

&) Bekannte Niederspannungsschaltgeréte besitzen eine Lichtbogenkammer, die beidseitig von lichtbogenfe-
sten Vorkammerplatten, insbesondere aus Keramik, begrenzt ist.

In einem neuartigen Niederspannungsschaligerdt sind Vorkammerplatten (10) aus geiochten ferromagneti-
schen Metallplatten als Kern vorgesehen, welche mit einem gasabgebenden Isoliermaterial umspritzt sind.

Die neuartigen Vorkammerplaiten finden insbesondere Verwendung bei Lsitungsschutzschaltern.
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Niederspannungsschaltgerit

Die Erfindung betrifft ein Niederspannungsschaltgerit, insbesondere einen Leitungsschutzschalter, mit
einer Kontaktstelle, die in einer Lichtbogenkammer mit Vorkammerplatten welche beiderseits die Lichtbo-
genkammer seitlich begrenzen, angeordnet ist.

Niederspannungsschaligerdte besitzen vielfach Lichtbogenkammern, in weichen die Kontakistelle ange-
ordnet ist, in welcher beim Abheben des beweglichen Kontakistlicks vom festen Kontakistlick ein Lichtbo-
gen gezlindet wird, der in seinem FuBpunkt jeweils zu einer Beschiddigung der Kontaktstlicke durch
Aufschmelzen des Kontakimaterials flihrt. Gleichzeitig flieft bei anstehendem Lichibogen der Strom weiter
bis der Lichtbogen erléscht. Um dies besser zu erreichen, wurden die Lichtbogenkammern mit sog.
Vorkammerplatten, zumindest an den Kammerssiten, begrenzt, um auf diese Weise einen Kanaleffekt fiir
den Lichtbogen und damit sein rasches Einlaufen in die angrenzende L&schkammer zu erreichen.

Aus der DE-OS 27 04 160 ist ein elekirisches Schaligerdt bekannt geworden, in welchem die
Lichtbogenkammer beidseitig von lichtbogenfesten Begrenzungsplatten, insbesondere aus Keramik, be-
grenzt ist. Diese konsiruktive MaBnahme erwsist sich als vorteilhaft, um so zu verhindern, daB der
Lichtbogen bzw. die Lichtbogengase seitlich aus dem Lichibogenraum herauswandern und dadurch eine
Beschadigung des Geh3uses hervorrufen. Um letzteres zu verhindern und gleichzeitig den Lichtobogenein-
lauf in die L&schkammer zu beschleunigen, ist gemdB der DE-OS 27 04 160 vorgesehen, daf wenigstens
eine der dem Lichtbogenraum zugewandten Fldchen einer der Begrenzungsplatten mit einem die Lichtbo-
genidschung beglinstigenden Gas abgebenden Material versehen ist. Das Gas hat hierbei die Aufgabe, den
mit hoher Temperatur brennenden Lichtbogen zu kilhlen und so sein Eridschen herebeizufiihren.

Bei héheren Stromstérken allerdings erweist sich die Wirkung des aus einer Vorkammerplatte austre-
tenden LOschgases als nicht ausreichend, so daf zusitzliche MaBnahmen erforderlich sind, um den
Lichtbogen in der gewlinschten Weise mdglichst schnell von der Kontakstelle weg die L&scheinrichtung zu
fihren.

Ausgehend vom vorstehend genannten Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung flir ein
Niederspannungsschaitgerdt der eingangs genannten Art die Vorkammerplatten dahingehend au verbes-
sern, daB ein rasches Verlagern des Schaltlichtbogens von der Kontakistelle in die L&schkammer erreichbar
ist.

Die L&sung der Aufgabe ist erfindungsgem&B dadurch gekennzeichnet, daB die Vorkammerplatten
jeweils einen Kern aus ferromagnetischem Material aufweisen, daB die Vorkammerplatten mit ihre Platten-
stdrke durchgreifenden Offnungen versehen sind, welche ein Lochraster bilden und deren GréBe entspre-
chend der Beziehung

Unfangsfléche der Offnung > 1
Querschnittsfliache der Offnung

vorgesehen ist und daB die mit L&chern versehenen Kerne der Vorkammerplatten mit einem gasabgeben-
den isoliermaterial umspritzt sind und so die Vorkammerplatte bilden.

Unter Umfangsfldche wird in diessm Zusammenhang die Fidche verstanden, die zylinderfdrmig von
den Réndern der Offnung begrenzt ist und vom Umfang der Offnung und von der Wanddicke der Platte
bestimmt ist. .

Der besondere Vorteil der erfindungsgemifen Ausgestaltung der Vorkammerplatten besteht darin, daf
einerseits die ferromagnetische Wirkung des Piattenmaterials, die zu einer Einschniirung des Schaltfichtbo-
gens fihrt, herangezogen wird und andererssits durch Einbringung eines Lochrasters in die Vorkammerplat-
ten deren Oberfldche, welche mit gasabgebenden Isoliermaterial bedeckt ist, erheblich vergrdBerbar ist, so
daB bei duBerlich gleichbleibendem Bauvolumen des Niederspannungsschaligerites bzw. der darin enthal-
tenden Lichtbogenkammer ein betréchilich stérkerer Lichtbogen als in vergleichbaren bekannten Lichtbo-
genkammern beherrschbar ist, da eine deutlich erhShte Kiihileistung infoige einer gré8eren Menge an aus
dem Isoliermaterial austretenden Kuhlgas wegen der vergréBerten Oberfliche der erfindungsgemifen
Vorkammerplatte resultiert. Die angegebene Beziehung beziiglich der GrdBe der L&cher ist zun#chst
unabhéngig von der Lochgeometrie, da es nur darauf ankommt, daB die das jeweilige Loch begrenzende
Fidche, d. h. Umfang * Plattendicke, gréBer ist als der Querschnitt der in die Vorkammerplatte eingebrach-
ten Offnung.

Die geometrische Form der Gﬁnung ist zundchst nicht n&her definiert, so daB grundsitzliich jede
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gewlnschte Offnungskontur méglich ist. Allerdings ist aus elektrischen Griinden, insbesondere um Fug-
punktbildung fiir Lichtb&gen sicher auszuschiieBen, die Gestaltung der Offnung in Kreisform vorzuziehen.

In zweckméBiger Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dal die Vorkammerplatien aus Reineisen
bestehen. In besonderen Fillen, kann stattdessen aber auch Nickel, d. h. Reinnickel oder eine Nickellegie-
rung, vorgesehen sein.

FUr das Isoliermaterial, mit welchem die aus Metall gefertigten Plattenrohiinge umspritzt werden, ist
solches Material vorgesehen, welches unter Einwirkung der vom Lichtobogen ausgehenden hohen Tempe-
ratur gréBtmdgliche Gasentwickiung zeigt, um hierdurch eine rasche L&schung des Lichtbogens zu
erreichen. Insbesondere kommen hierflir Duroplaste, z. B. Polyoxide oder Polyamide in Betracht.

Fir die Gestaltung des bersits erwdhnten Lochrasters ist vorgesehen, da jede Offnung zu den
benachbarten Offnungen einen Mindestabstand entsprechend ihrem Durchmesser aufweist.

Ferner ist vorgesehen, dag die Offnungen, die dem Rand der Vorkammerplatte benachbart sind, einen
Randabstand von wenigstens ebenfalls einem Offnungsdurchmesser aufweisen.

Dariiberhinaus kann es vorteilhaft sein, die Offnungen versetzt zueinander anzuordnen, d. h., daB ihre
Mittelpunkte gegentiiber denen der unmittelbar benachbarten Offnungen versetzt sind.

Ein weiterer Vorzug der erfindungsgemiBen Lochkammerplatte gegeniiber den im Stand der Technik
beschriebenen Lochkammerplatten besteht darin, daB aufgrund der allseitigen Beschichiung der Ausgangs-
platte mit Isoliermaterial keine feste Zuordnung zum Einbauort resultiert, d. h., die Vorkammerplatte kann
ohne Nachteil flr das Lichtbogenidschverhalien wahlweise auf beiden Seiten der Lichtbogenkammer
angeordnet sein.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellien Ausfiihrungsbeispieles sollen die Erfindung, vorteilhafte
Ausgestaltungen und besondere Vorteile der Erfindung ndher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgeméfe Vorkammerplatte in perspektivischer Darstellung.
Figur 2 die Kontur eines Leitungsschutzschalters mit einer Kontakistelle und Vorkammerplatten

In der Figur 1 ist eine Vorkammerplatie 10 in perspekiivischer Darstellung gezeigt, weiche eine der
Lichtbogenkammer angepafBte rechteckiGrmige Kontur, d. h. mit zwei zueinander parallelen Langsseiten 12,
14 sowie zwei hierzu senkrecht angeordneten zueinander parallelen Querseiten 16, 18. Zwischen der
oberen Lingsseite 14 und der vorderen Querseite 16 ist eine Anschrigung 15 eingeformt entsprechend der
Lichtkammerkontur. :

Ferner besitzt die Vorkammerplatte 10 Offnungen 20, welche in einem zu den genannten Aufenseiten
12, 14, 16, 18 verlaufenden Lochraster 22 angeordnet sind. _

Die Offnungen 20 sind auf der von den Seiten 12, 14, 15, 16, 18 begrenzten ebenen Fliche der
Vorkammerplatte 10, welche eine Plattendicke s aufweist, angeordnet und durchgreifen diese vollstdndig.

Die Offnungen 20 sind als kreisrunde Bohrungen vorgesehen, deren Gréfe so dimensioniert ist, daB
sich unter Einbeziehung der Plattendicke eine grofere Fliche ergibt als bei der ebenen Fliche. Zur
Bestimmung der erforderlichen Grége der Offnungen 20 gilt folgende Formel

a-ms 42.%
4

mit d = Lochdurchmesser und s = Plattendicke. Bei Aufldsung dieser Ungleichung nach dem Durchdmes-
ser ergibt sich, daB dieser klsiner sein muf als die vierfache Plattendicke.

Ein weiterer EinfluBfaktor, der in dieser formelhaften Beziehung nicht ausgedriickt ist, leitete sich ab von
der Benetzungsfihigkeit des aufzuspritzenden Isoliermaterials. Unter Einbeziehung dieses Aspektes ist es
zweckmiBig, die einzubringenden Offnungen 20 mit ausreichend grofem Durchmesser vorzusehen, so daf
nach der Beschichtung mit dem Isoliermaterial die Offnungen nach wie vor bestehen und nicht vom
Isoliermaterial zugesetzt sind.

In Figur 2 ist die Einbaulage der aus Figur 1 bekannten Vorkammerpiatten 10 in einem Leitungsschutz-
schalter 24 gezeigt, dessen duBere Gehdusekontur mittels gestrichelter Linie angedeutet ist.

Wie auch im Stand der Technik sind die Vorkammerplatten 10 beiderseits einer Kontakistelle 26
angeordnet, die von einem festen Kontaktstlick 25 und einem beweglichen Kontakistlick 27 gebildet ist. Das
feste Kontaktstlick 25 setzt sich fort in einer Lichibogenleitschiene 28, die zu einer aus L&schblechen 30
gebildeten Lichtbogeni&scheinrichtung 32 geflihrt ist, welche unterhalb eines Magnetausldsers 34 angeord-
net ist.
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Der weitere Aufbau des gezeigten Leitungsschutzschalters ist aus dem Stand der Technik bekannt, so
daB hierauf nicht weiter eingegangen werden soll.

Anspriiche

1. Niederspannungsschaltgerét, insbesondere Leitungsschutzschalter, mit einer Kontaktstelle (26), die in
einer Lichtbogenkammer mit Vorkammerplatten (10), welche beiderseits die Lichtobogenkammer seitlich
begrenzen, angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daf die Vorkammerplatien (10) jeweils einen mit
einem gasabgebenden Isoliermaterial umspritzten Kern aus ferromagnetischem Material aufweisen, der mit
ihrer Plattendicke (s) durchgreifenden Offaungen (20) versehen ist, die ein Lochraster (22) bilden und deren
GréBe der Beziehung

Umfangsflache der Offnung > 1
Querschnittsfléache der Offnung

folgt.

2. Niederspannungsschaltgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorkammerplatten
{(10) einen Kern aus Reineisen enthalten.

3. Niederspannungsschaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorkammerplatten
(10) einen Kern aus Nickel oder Nickellegierung enthalten.

4. Niederspannungsschaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das zum Umspritzen
der Kerne der Vorkammerplatten (10) vorgesehene Isoliermaterial unter Einwirkung hoher Temperatur,
weiche vom Lichtbogen ausgeht, Gas abgibt.

5. Niederspannungsschaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (20)
kreisrunden Querschniit aufweisen.

6. Niederspannungsschaligerdt nach einem der vorherigen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB
das aus den Offnungen (20) gebildete Lochraster (22) parallel zu den AuBenkanten (12, 14, 16, 18) der
Vorkammerplatte (10) angeordnet ist.

7. Niederspannungsschaltgerét nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
jede Offnung (20) zu den benachbarten Offnungen (20) einen Mindestabstand gleich ihrem Durchmesser
aufweist.

8. Niederspannungsschaltgerdt nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Offnungen (20), die den AuBenkanten (12, 14, 186, 18) der Vorkammerplatte (10) benachbart sind, einen
Kantenabstand aufweisen, der wenigstens dem Durchmesser einer Offnung (20) entspricht.

9. Niederspannungsschaltgerdt nach einem der vorherigen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB
benachbarte Offnungen (20) zueinander versetzt angeordnet sind.
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