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@) Elektrisches Schaltgerit.

@) Die Erfindung betritft ein elekirisches Schaltgerit
(10, 30, 50, 70), insbesondere einen Selbstschalter,
wie z. B. Leitungsschutzschalter oder Motorschutz-
schalter, mit einem Hauptstrompfad (12, 32, 52, 72)
zwischen einer Zugangsklemme (20, 40, 60, 80) und
einer Abgangsklemme (21, 41, 61, 81), mit wenig-
stens einer Hauptkontakistelle (18, 38, 58, 78) im
Hauptstrompfad (12, 32, 52, 72), die von einem
MagnetausiSser (14, 34, 54, 74) und/oder einem
Loy thermischen Ausiéser (16, 36, 56, 76) beaufschlag-
NI bar ist und mit einer Lichtbogenl&scheinrichtung (22,
042, 52, 82) zusammenarbeitet. Ferner weist das
¢ Schaltgerét einen zum Hauptstrompfad (12, 32, 52,
L 72) parallel angeordneten Nebensirompfad (26, 46,
66, 86) auf, der eine Strombegrenzungseinrichtung
(28, 48, 68, 88) besitzt. Der Nebenstrompfad (26, 46,
n_66, 86) ist Uber die Lichtbogenidscheinrichtung (22,
W42, 62, 82) mit dem Hauptstrompfad (12, 32, 52)
verbunden und im ungestSriten Beirieb stromlos.
Erst ein Schaltlichtbogen der gedffneten Hauptkon-

takistelle (18, 38, 58, 78), der in die Lichtbogen-
i6scheinrichtung (22, 42, 62, 82) einlduift, schaltet
den Nebenstrompfad (26, 46, 66, 86) ein.
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Elekirisches Schaitgerat

Die Erfindung betrifft elekirische Schaltgeréte,
insbesondere Selbstschalter, wie z. B. Sicherungs-
automaten, mit einem Hauptsirompfad zwischen ei-
ner Zugangs- und einer Abgangsklemme, mit we-
nigstens einer Hauptkontakisielle im Haupistromp-
fad, die von einem Magnet- und/oder Thermoaus!&-
ser beaufschlagbar ist und mit eiper Lichtbogen-
I8scheinrichtung zusammenarbeitet, sowie mit ei-
nem, dem Hauptstrompfad zugeordneten Neben-
strompfad mit einer Kontakistelle, die als Strombe-
grenzungseinrichtung dient.

Elektrische Schaltgerdte, insbesondere Selbst-
schalter, wie Sicherungsautomaten oder Motor-
schutzschalter, werden hinsichtlich ihrer Kontaktan-
ordnung auf die Beanspruchung durch einen Maxi-
malstrom ausgelegt. Ein soicher Maximalstrom ist
im allgemeinenen ein mit der Schaltnennleistung
des Schaltgerdtes in Zusammenhang stehender
voraussichtlicher KurzschiuBstrom, der vom Schalt-
gerdt noch sicher beherrschbar sein muB. Demge-
méaB wird die Dimensionierung der Schalterbauteile
im wesentlichen durch die hieraus resultierende
Belastung bestimmt, wobei insbesondere die ther-
mische Belastung durch den Schaltlichtbogen zu
beachten ist.

Eine bewdhrte MaBnahme, wie sie beispiels-
weise aus der DE-OS 30 30 429 bekannt geworden
ist, bestenht darin, den bei Betdtigung der Kontak-
tanordnung entstehenden Schalilichtbogen in eine
Lichtbogenl&scheinrichtung kommutieren zu lassen
und dort mdglichst schnell zum Erléschen zu brin-
gen. Dabei wirkt der Lichtbogen strombegrenzend.

Zur Unterstlitzung der Lichtbogenbewegung in
die L&scheinrichtung kdnnen weitere MaBnahmen,
wie magnetische Blasfelder, die von Magnetspulen
oder Leiterschieifen herrithren und den Lichibogen
beaufschlagen, vorgesehen sein.

Um das KurzschiuBschaltverm3gen eines Mo-
torschutzschalters oder eines Leistungsschaiters zu
verbessern ist es Ublich, dynamisch 6éffnende Kon-
taktanordnungen in Reihe vor diese Schalter zu
installieren, was den Nachteil einer erhShten Ver-
lustleistung im Nennbetrieb beinhaltet.

- Ausgehend vom zuvor erl3uterten Stand der
Technik ist es Aufgabe der Erfindung ein Schaltge-
rét der eingangs genannien Art anzugeben, dessen
Verlustleistiung im ungestdrien Betrisb mdglichst
gering ist, aber frotzdem eine Erhdhung des Kurz-
schiuischaltvermégens zu erreichen. Dabei soll
durch einfache Gestaltung unter weitgehender Ver-
wendung herkdmmlicher Schaiterbauteile auf ko-
stengiinstige Herstellbarksit geachtet werden.

Die Ldsung der Aufgabe ist erfindungsgemis
dadurch gekennzeichnet, daB der Nebensirompfad
Uber die Lichtbogeni&scheinrichtung mit dem
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Hauptstrompfad verbunden und im ungestdrien Be-
frieb stromios ist und erst durch einen Schalilicht-
bogen der gedfineten Hauptkontaktstelle, der in die
Lichtbogenl&scheinrichtung  kommutiert, einge-
schaltet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB der Nebenstrompfad gegeniiber dem
Hauptstrompfad niederohmig ausgelegt ist, wobei
sein elekirischer Innenwiderstand h&chstens 1/10
des Widerstandes des Hauptstrompfades betrégt.

Dies wird insbesondere dadurch erreicht, daB
die Sirombegrenzungseinrichtung im  Neben-
strompfad durch eine infolge Stromdurchfluf dyna-
misch &ffnende Kontaktanordnung gebildet ist.

Eine bevorzugte Anordnung der Strombegren-
zungseinrichtung sieht vor, daB diese zwischen der
Zugangsklemme und der Lichtbogeni®scheinrich-
tung im Nebenstrompfad angeordnet ist.

GeméB einer anderen vorteilhaften Ausgestai-
tung des erfindungsgemé&gen Schaltgerites ist vor-
gesehen, die Strombegrenzungseinrichtung zwi-
schen der Lichtbogeni&scheinrichtung und der Ab-
gangsklemme anzuordnen.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Er-
findung insbesondere bei elekirischen Schaltgers-
ten flir hohe Nennschaltieistungen sieht vor, die
Hauptkontakistelle als Doppslkontakistelle auszubil-
den, wobei eine erste und eine zweite Hauptkon-
takistelle miteinander in Reihe geschaltet sind und
jeweils mit einer Lichtbogenidscheinrichtung zu-
sammenwirken.

Entsprechend der Erfindung ist dabei vorgese-
hen, die Strombegrenzungseinrichtung im Neben-
strompfad wiederum entweder zwischen der Zu-
gangsklemme und der Lichtbogeni&schsinrichtung
der ersten Hauptkontakistelle oder der Lichtbogen-
Idscheinrichtung der zweiten Hauptkontakistelle
und der Abgangsklemme anzuordnen.

Abhingig von den rdumlichen Gegebenhsiten
des erfindungsgeméBen Schaltgerétes kann es al-
lerdings auch vorteilhaft sein, die Strombegren-
zungseinrichtung im Nebenstrompfad zwischen den
beiden Lichtbogenidscheinrichtungen vorzusehen.

Ein wesentlicher Vorteil der vorstehend be-
schriebenen erfindungsdaméBen Ausgestaliung be-
steht darin, daB der Nebenstrompfad erst dann
eingeschaltet ist, wenn der Hauptstrompfad durch
Offnung der Hauptkontaktstelie unterbrochen ist.
Der beim Offnen der Hauptkontakistells entstehen-
de Schalilichtbogen kommutiert dabei in die Licht-
bogenidscheinrichtung, wodurch wiederum der Ne-
benstrompfad eine leitende Verbindung mit dem
Hauptstrompfad erhidlt und der Strom in den Ne-
benstrompfad kommutiert. Die Lichtbogeni&schein-
richtung ist dabei bevorzugt aus einzelnen Ubersin-
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andergestapelten Lichtbogenldschblechen gebildet,
zwischen denen Einzellichtbogen =ziinden. Der
Spannungsfall an den Einzellichtb&gen flhrt hierbei
zu einer Strombegrenzung zusitzlich zu der der
Strombegrenzungseinrichtung im Nebenstrompfad.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-
geben.

Anhand von in den Zeichnungen dargestellten
Ausflhrungsbeispielen sollen die Erfindung, vorteil-
hafte Ausgestaliung und besondere Vorteile der
Erfindung naher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 Prinzipschaltbild eines Schaltgerétes
mit  Strombegrenzungseinrichtung im  Neben-
strompfad zwischen Zugangsklemme und Lichtbo-
geni&scheinrichtung,

Figur 2 Prinzipschaltbild eines Schaltgeréites
mit Strombegrenzungseinrichtung zwischen Licht-
bogeni&scheinrichtung und Abgangsklemme,

Figur 3 Prinzipschaltbild eines Schaltgerdtes
mit Doppelunterbrechung und Strombegrenzungs-
einrichtung zwischen Zugangsklemme und Lichtbo-
genl&scheinrichtung der ersten Hauptkontakistelle,

Figur 4 Prinzipschalibild eines Schaltgerétes
mit Doppelunterbrechung und Strombegrenzungs-
einrichtung zwischen den Lichtbogenidscheinrich-
tungen der Hauptkontakie,

Figur 5 Aufbau einer Strombegrenzungsein-
richtung.

In Figur 1 ist das Prinzipschaltbild eines elekiri-
schen Schaligerdtes 10 wiedergegeben, das einen
Hauptstrompfad 12 mit einem Magnetausidser 14,
einem Thermoausldser 16 und einer Hauptkontaki-
stelle 18 aufweist. Der Hauptstrompfad 12 geht aus
von einer Zugangsklemme 20 und endet an einer
Abgangsklemme 21. Die Hauptkontakistelle 18 be-
sitzt ein bewegliches Kontakistlick 17 und ein fe-
stes Kontakistlick 19, welches mit einer zu einer
Lichtbogeni8scheinrichtung 22 gehdrenden Licht-
bogenleitschiene 23 verbunden ist. Die Lichtbogen-
[8scheinrichtung 22 ist aus einzelnen Ubereinander-
gestapelten Lichtbogeni&schblechen 24 gebildet,
die zur Hauptkontakistelle hin von der Lichtbogen-
leitschisne 23 und auf der gegenilberliegenden
Seite von einer zweiten Lichtbogenleitschiere 25
begrenzt sind.

Die zweite Lichtbogenleitschiene 25 ist Teil ei-
nes von der Zugangsklemme 20 abgehenden Ne-
benstrompfades 26, der zwischen der zwsiten
Lichtbogenleitschiene 25 und der Zugangsklemme
eine Strombegrenzungseinrichtung 28 aufweist.

Die Strombegrenzungseinrichtung 28 ist dabei
als dynamisch &ffnende Kontaktanordnung vorge-
sehen, bei der infolge eines in den Nebensiromp-
fad 26 geleiteten Stromes entstehende elekirody-
namische Abhebekrifte das hier nicht ndher ge-
zeigte bewegliche Kontakistlick der dynamisch &ff-
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nenden Kontaktanordnung der Strombegrenzungs-
einrichtung 28 soweit abhebt, daf durch den dabei
entstehenden Schaltlichtbogen die gewlinschte
Strombegrenzung resultiert.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Schaltungszu-
stand des Schaligerites 10 findet der Stromflus
nur Uber den Hauptstrompfad 12 statt, da die
Hauptkoniaktstelle 18 geschlossen ist. Der Neben-
strompfad 26 ist demgemiB stromlos. Dieser
Schaltungszustand entspricht dem ungestdrien, be-
stimmungsgemifen Betrieb, d. h. dem Normalbe-
trieb des Schaltgerétes 10.

Erst bei Unterbrechung des Hauptstrompfades
12 durch Offnen der Hauptkontakistelle 18 wird
durch den beim Abheben des beweglichen Kon-
taktstiickes 17 vom festen Kontakistiick 19 entste-
henden Schaltlichtbogen, der in die Lichibogen-
I&scheinrichtung 22 kommutiert, der Nebenstromp-
fad 26 eingeschaltet. Hierdurch wird der Haupt-
strompfad zwischen der Zugangsklemme 20 und
dem beweglichen Kontaktstlick 17 stromlos, da der
Strom vom Hauptstrompfad 12 auf den Neben-
strompfad 26 kommutiert und Uber die Lichtbogen-
I8scheinrichtung bzw. die darin zwischen den
Ldschblechen 24 trennenden Einzellichtbdgen mit
dem festen Kontaktstlick 19 elekirisch leitend ver-
bunden ist, welches an die Abgangsklemme 21
anschlieft.

Mit der Einschaltung des Nebenstrompfades
26 sind demgemiB auch die im Haupistrompfad 12
angeordneten Magnetausidser 14 und thermischer
Ausléser 16 stromios, d. h. die aufnehmbare
Schaltleistung flr den hier beschriebenen Kurz-
schluffall wird durch die Lichibogenspannung be-
stimmt, die in der Strombegrenzungseinrichtung 28
sowie der Lichtbogenldscheinrichtung 22 erzeugt
wird.

Figur 2 zeigt ein elektrisches Schaltgerét 30,
das einen Haupistrompfad 32 mit einem Magnet-
ausléser 34, einem thermischen Auslfser 36 und
einer Hauptkontakistelle 38 aufweist. Der Haupi-
strompfad 32 geht aus von einer Zugangskiemme
40 und flhrt zu einer Abgangsklemme 41. im Un-
terschied zu der in Figur 1 gezeigten Anordnung
schiieft bei dem in Figur 2 gezeigten elekirischen
Schaltgerdt 30 die Zugangsklemme 40 unmittelbar
an die Hauptkontakistelle 38 an, welche ebenfalls
ein bewegliches Kontakistlick 37 und ein festes
Kontaktstlick 39 besitzt. Das feste Kontakistlick 39
ist jedoch im Unterschied der aus Figur 1 bekann-
ten Anordnung nicht galvanisch leitend mit einer
zugeordneten Lichtbogenléscheinrichtung 42 ver-
bunden sondern einer hierzu gehdrigen Lichtbo-
genleitschiene 43 lediglich benachbart, so daf ein
beim Offnen der Hauptkontakistelle 38 zwischen
dem abhebenden beweglichen Kontakistlick 37
und dem festen Kontakistlick 39 entstehender
Schaltlichtbogen zun#chst auf die Lichtbogenleit-
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schiene 43 kommutiert und von dort in die aus
einzelnen Lichtbogenidschblechen 44 gebildete
Lichtbogenl8&scheinrichtung 42. Die der ersten
Lichtbogenleitschiene 43 gegeniiberliegende Seite
ist von einer zweiten Lichtbogenieitschiene 45 be-
grenzt, die Teil sines Nebenstromprades 46 ist, der
ebenfalls von der Zu-gangsklemme 40 abgeht und
hierbei einen ersten Zweig 461 bildet. Ein zweiter
Zweig 462 des Nebenstrompfades 46, der eine
Strombegrenzungseinrichtung 48 aufweist und mit
der Abgangsklemme 41 verbunden ist, schlieft an
die erste Lichtbogenieitschiene 43 an und bildet so
Gber die Lichtbcgeni@scheinrichtung 42 einen
Strompfad, der im ungesidrten bestimmungsgemi-
Ben Betrieb stromios ist.

Erst im zuvor erlduterten Ausldsefall, wenn bei-
spielsweise ein Kurzschlufstrom zur Offnung der
Hauptkontakistelie 38 flihrt, wird durch den dabei
verursachten Schaltlichtbogen, der in die Lichtbo-
genidscheinrichtung 42 kommutiert, der Neben-
strompfad 46 eingeschaltet, so daB der Strom von
dem Hauptstrompfad 32 auf den Nebenstrompfad
46 kommutiert und die Ausidseglieder 34, 36 im
Hauptstrompfad 32 stromlos sind.

Auch mit dieser beispielhaft gezeigten Schal-
tungsanordnung wird die Verlustleistung des Schal-
ters im Nennbetrieb gering gehalten und trotzdem
wird im KurzschluBfall ein hohes Schaltvermdgen
erreicht.

In Figur 3 ist ein Schaligerédt 50 gezeigt, das
einen Hauptstrompfad 52 mit einem Magnetausls-
ser 64 und einem thermischen AuslSser 56 auf-
weist. Der Magnetausi&ser 54 wie auch der thermi-
sche Ausldser 56 stehen in Wirkverbindung mit
einer ebenfalls im Hauptstrompfad 52 angeordne-
ten aber nachgeschalteten Hauptkontakistelle 58,
die als Doppelkontakisielle mit einer ersten Haupt-
kontakistelle 581 und einer zweiten Hauptkontakt-
stelle 582 ausgeriistet ist. Auch hier flhrt der
Hauptstrompfad 52 von einer Zugangsklemme 60
zu einer Abgangsklemme 61.

Die beiden zur Hauptkontakistelle 58 geh&rigen
Kontakistellen 581, 582 arbeiten jeweils mit einer
Lichtbogeni&scheinrichtung 621, 622 zusammen,
die aus einzelnen Lichtbogenidschblechen 64 ge-
bildet sind, welche jeweils von oberen Lichibogen-
leitschienen 631, 632 und unteren Lichtbogenleit-
schienen 651, 652 begrenzt sind. Die cberen Licht-
bogenleitschienen 631, 632 sind mit jeweils mit
einem festen Kontakistlick 591, 592 der zugeord-
neten Hauptkontakistellen 581, 582 leitend verbun-
den, die ihrerseits wiederum Uber einen Verbin-
dungsleiter 523 miteinander in Reihe geschaltet
sind.

Die unteren Lichibogenieitschienen 651, 652
gehdren jeweils zu einem Nebenstrompfad 66, der
aus einem ersten Abschnitt 661 und einem zweiten
Abschnitt 662 gebildet ist. Im ersten Abschnitt 661
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des Nebensirompfades 66, der von der Zugangs-
klemme 60 abgeht, befindet sich eine Strombe-
grenzungseinrichtung 68, die ebenfalls als dyna-
misch Sffnende Kontaktanordnung vorgesehen ist.
Von der Strombegrenzungseinrichtung 68 flihrt der
Nebenstrompfad 66 direkt zur unteren Lichtbogen-
leitschiene 651 der Lichtbogenl&scheinrichtung 621
der ersten Hauptkontakistelle 581. Die zweite un-
tere Lichtbogenleitschiene 652, die zur Lichtbogen-
{8scheinrichtung 622 der zweiten Hauptkontakistel-
le 582 gehdrt, ist mit dem zweiten Abschnitt 662
des Nebenstrompfades 66 verbunden, der zur Ab-
gangsklemme 61 flhrt. Zur elekirischen Isolierung
der beiden Lichtbogenidscheinrichtungen 621 und
622 dient eine Isaliertrennwand 583, die die beiden
Loschblechpakets 64 gegeneinander abtrennt.

Im KurzschluBfall, wenn die Hauptkontakistelle
58 durch Ansprechen des MagnetausiGsers 54 ge-
Offnet ist, kommutiert der zwischen dem bewegli-
chen Kontakistlick 571 der ersten Hauptkontakistel-
le 581 und deren festen Kontakistlick 591 gezlin-
dete Lichtbogen in dis zugeordnete Lichtbogen-
i8scheinrichtung 621, wodurch der Strom, von der
Zugangsklemme 80 ausgehend, in den Neben-
strompfad 66 kommutiert. Uber den Verbindungs-
leiter 523 ist die LichtbogeniGscheinrichtung 621
der ersten Hauptkontakistelle 581 mit der Lichtbo-
genl&scheinrichtung 622 der zweiten Hauptkontaki-
stelle 5682 verbunden, wobei auch hier der beim
Offnen der zweiten Hauptkontakistelle 582 geziin-
dete Schaltlichibogen vom abhebenden bewegli-
chen Kontakistlick 572 in die Lichtbogenl&schein-
richtung 622 kommutiert. Auf diese Weise ist der
Nebenstrompfad 66 mit seinen beiden Teilab-
schnitten 661, 662 stromflihrend, wahrend der
Hauptstrompfad 52 mit seinen beiden Teilabschnit-
ten 521, 522 stromlos ist.

Auch hier gilt wiederum wie bei den zuvor
erlduterten Beispielen, daB die Verlustleistung so
durch die gezeigte Schaltungsanordnung im Nenn-
betrieb gering ist aber trotzdem im Kurzschlupfall
ein hohes Schaltverm&gen errsicht wird.

In Figur 4 ist ein Schaligerdt 70 gezeigt, das
einen Hauptstrompfad 72, bestehend aus den Teil-
abschnitten 721 bzw. 722, mit einem Magnetausis-
ser 74 und einem thermischen AusiGser 76 auf-
weist. Der Magnetausiser 74 wie auch der thermi-
sche Auslser 76 stehen in Wirkverbindung mit
einer ebenfalls im Hauptstrompfad 72 angeordne-
ten Hauptkontakistelle 78, die als Doppelkontaki-
stelle mit einer ersten Haupikontakistelle 781 und
einer zweiten Hauptkontakistelle 782 ausger(istet
ist. Auch hier fiihrt der Hauptstrompfad 72 von
einer Zugangsklemme 80 zu einer Abgangsklemme
81. -
Die beiden zur Hauptkontaktstelle 78 gehd&rigen
Kontaktstellen 781, 782 arbeiten jewseils mit einer
Lichtbogeni&scheinrichtung 821, 822 zusammen,
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die aus einzelnen Lichtbogenidschblechen 84 ge-
bildet sind, welche jeweils von oberen Lichtbogen-
leitschienen 831, 832 und unteren Lichtbogenleit-
schienen 851, 852 begrenzt sind. Die oberen Licht-
bogenleitschienen 831, 832 sind lber die Teilab-
schnitte 863 und 864 des Nebensirompfades 86,
sowie die Strombegrenzungseinrichtung 88 leitend
verbunden. Die unteren Leitschienen 851, 852 sind
Uber die Teilabschnitte 861 und 862 des Neben-
strompfades 86 mit der Zugangsklemme 80 bzw.
dem Teilabschnitt 722 des Hauptstrompfades ver-
bunden. Die Verbindung der Teilabschnitte 721 und
722 wird Uber die bewegliche Kontaktbriicke 77
hergestellt, deren Teilabschnitte 771, 772 mit den
Festkontaktstlicken 791 bzw. 792 in Verbindung
stehen.

Zur elektrischen Isolierung der beiden Lichtbo-
genldscheinrichtunge 821 und 822 dient eine Iso-
lierfrennwand 783, die die beiden L&schblechpake-
te 84 gegeneinander abtrennt.

im Kurzschlupfall, wenn die Hauptkontakistelle
78 durch Ansprechen des Magnetauslsers 74 ge-
Offnet wird, kommutiert der zwischen dem Teil-
stlick 771 der beweglichen Kontakibriicke 77 und
dem festen Kontakistlick 791 entstehende Lichtbo-
gen in die zugeordnete Lichtbogenldscheinrichtung
821, wodurch der Strom, von der Zugangsklemme
80 ausgehend, in den Teilabschnitt 861 des Ne-
benstrompfades 86 kommutiert. Uber die Teilab-
schnitte 863, 864 sowie Uber die Strombegren-
zungseinrichtung 88 ist die Verbindung zur Lichtbo-
genldscheinrichtung 822 hergestellt, in die der
beim Abheben des Teilstlickes 772 der Kontaki-
bricke 77 vom Festkontakt 792 entstehende Licht-
bogen kommutiert.

Somit ist der Nebenstrompfad 86 mit seinen
Teilabschnitten 861, 862, 863, 864 sowie der Teil-
abschnitt 722 des Hauptstrompfades 72 stromflih-
rend, wahrend der Teilabschnitt 721 stromlos ist.

Die in Figur 5 dargestellte Kontaktanordnung
28 entspricht der in Figur als "black box" gezeig-
ten Strombegrenzungseinrichtung 28. Sie besitzt
zugangsseitig eine elekirische AnschiuBvorrichtung
90, an die sich eine elektrisch leitende Haltevor-
richtung 92 angliedert, welche als Lagersilitzpunkt
flr eine Achse 94 dient. Auf dieser Achse 94 ist ein
beweglicher Kontakt96 gelagert, wobei die elekiri-
sche Verbindung zur Haltevorrichtung 92 Uber eine
Litze 96 erfolgt. Der bewegliche Kontakt 96 bildet
mit einem Festkontakt 97, der sich auf einem Lei-
terstlick 100 zwischen seinen Teilabschnitten 101
und 102 befindet, eine elekirische Verbindung, wo-
bei die Kontaktkraft durch eine Feder 104 erzeugt
wird. Das Teilstlick 101 des Leiters 100 verlduft
parallel und in geringem Abstand zum beweglichen
Kontakt 96, so daB es zu einem elektrodynami-
schen AbstoBen des beweglichen Kontakies 96
kommt, sobald die Haltekraft der Feder 104 bei
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ginem bestimmten Strom Uberschritten wird.

Der Teilabschnitt 102 des Leiters 100 bildet die
Leitschiene flir eine Lichtbogenischkammer 110,
die aus den L&schblechen 112 aufgebaut ist. Ab-
gangsseitig befindet sich an dem Leiter 100 die
elektrische AnschiluBvorrichtung 106.

Der beim Abheben des beweglichen Kontakies
96 vom Festkontakt 97 entstehende Lichtbogen
18uft in die aus ca. 5 bis 8 Lschblechen bestehen-
de Lichtbogenidschkammer 110 ein. Die hier er-
zeugte Lichtbogenspannung unterstlitzt die Kurz-
schiuBstrombegrenzung der in Figur 1 bis 4 darge-
stellten Lichtbogenidschkammern (22, 42, 621, 622,
821, 822). Sinkt die abstofende Kraft aufgrund des
fallenden Stromes unter die Federkraft, fallt der
bewegliche Kontakt 96 wieder zu.

Anspriiche

1. Elekirisches Schaligerat (10, 30, 50, 70),
insbesondere Selbstschalter wie Leitungsschutz-
schalter oder Motorschutzschalier, mit einem
Hauptstrompfad (12, 32, 52, 72) zwischen einer
Zugangsklemme (20, 40, 60, 80) und einer Ab-
gangsklemme (21, 41, 61, 81), mit wenigstens ei-
ner Hauptkontaktstelle (18, 38, 58, 78) im Haupt-
strompfad (12, 32, 52, 72), die von einem Magnet-
ausi@ser (14, 34, 54, 75) und/oder Thermoausidser
(16, 38, 56, 76) beaufschlagbar ist und mit einer
Lichtbogenl&scheinrichtung (22, 42, 62, 82) zusam-
menarbeitet, sowie mit einem zum Hauptstrompfad
(12, 32, 52, 72) parallel angeordnetem Neben-
strompfad (26, 46, 66, 86) mit siner Strombegren-
zungseinrichtung (28, 48, 68, 88), der einen Teil
des Hauptstrompfad (12, 32, 52, 72) zwischen der
Zugangsklemme (20, 40, 60, 80) und der Abgangs-
klemme (21, 41, 61, 81) Uberbrlickt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Nebenstrompfad (26, 46, 66,
86) Uber die Lichtbogenldscheinrichtung (22, 42,
62, 82) mit dem Hauptstrompfad (12, 32, 52, 72)
verbunden ist und im ungestdrten Beirieb stromios
ist und daB ein Schaltlichtbogen der ge&fineten
Hauptkontaktstelle (18, 38, 58, 78), der in die Licht-
bogeni&scheinrichtung (22, 42, 62, 82) kommutiert,
den Nebenstrompfad (26, 46, 66, 86) einschaliet.

2. Elekirisches Schaltgerdt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der Nebenstrompfad
(26, 46, 66, 86) niederohmig ausgelegt ist gegen-
{iber dem Hauptstrompfad (12, 32, 52, 72).

3. Elekirisches Schaltgerdt nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische Innen-
widerstand des Nebensirompfades (26, 46, 66, 86)
h&chstens 1/10 des Widerstandes des Haupt-
strompfades (12, 32, 52, 72) betrigt.

4. Elekirisches Schaltgerét nach einem der vor-
herigen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Strombegrenzungseinrichtung (28, 48, 68, 88)
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im Nebenstrompfad (26, 46, 66) als Unterbre-
chungsstelle mit einer bei Stromdurchfiuf dyna-
misch Sffnenden Kontaktanordnung ausgebildet ist,
deren Schaltlichtbogen eine Sirombegrenzung her-
vorruft.

5. Elekirisches Schaligerdt nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Strombegren-
zungseinrichtung (28) im Nebenstrompfad (26) zwi-
schen der Zugangsklemme (28) und der Lichtbo-
genidscheinrichtung (22} angeordnet ist.

6. Elekirisches Schaltgerdt nach Anspruch §,
dadurch gekennzeichnet, daB ‘die Strombegren-
zungseinrichtung (28) mit einer Lichibogenlsitschie-
ne (25) verbunden ist, die zur Lichibogenldschein-
richtung (22) gehdrt und einer mit dem festen
Kontakistlick (19) der Hauptkontakistelle (18) ver-
bundenen ersten Lichtbogenleitschiene (23) gegen-
Uberliegt.

7. Elekirisches Schaltgeriit nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Strombegren-
zungseinrichtung (48) zwischen der mit ihr in Reihe
geschalteten Lichtbogeni8scheinrichtung (42) und
der Abgangsklemme (41) im Nebenstrompfad (46)
angeordnet ist.

8. Elekirisches Schaligerdt nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Sirombegren-
zungseinrichtung (48) mit einer oberen Lichtbogen-
leitschiene (43) der Lichtbogeni&scheinrichiung
(42) verbunden ist, auf welche ein von der Haupt-
kontakisteile (38) herrlihrender Schaltlichtbogen
kommutiert, und Uber in der Lichtbogenl8schein-
richtung (42) brennende Einzellichtbdgen verbun-
den ist mit einer unteren Lichtbogenieitschiene
(45), die ihrerseits mit der Zugangsklemme (4Q)
verbunden ist.

9. Elekirisches Schaltgerit nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die im Hauptstromp-
fad (52) angeordnete Haupikontakistell (58) als
Doppelkontaktsielle ausgebildet ist mit zwei vonein-
ander getrennten Lichtbogeni&scheinrichtungen
(621, 622), Uber welche eine Verbindung mit dem
eine Strombegrenzungseinrichtung .(68) aufweisen-
den Nebenstrompfad (66) hersieilbar ist.

10. Elektrisches Schaltgerdt nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daf die Strombegren--

zungseinrichtung (68) in einem ersten Teilabschnitt
(661) des Nebenstrompfades (66) angeordnet ist,
der von der Zugangsklemme (60) zur Lichtbogen-
l8scheinrichiung (621) der ersten Kontakistelle
(581) der Hauptkontakisteile (58) gefiihrt ist, wobei
zur Verbindung mit der zweiten Kontaktstelle (582)
der Hauptkontakistelle (58) ein Verbindungsieiter
(523) vorgesehen ist, der sowohl die Festkontaki-
stlicke (591, 592) der beiden Kontakistelle (581,
582) der Hauptkontakistelle (58) als auch die damit
verbundenen oberen Leitschienen (631, 632) der
zugeordneten LichtbogenlGscheinrichtungen (621,
622) verbindet und daB ein zweiter Teilabschnitt
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(662) des Nebenstrompfades (66) mit der unteren
Lichtbogenleitschiene (652) der der zweiten Kon-
taktstelle (582) zugeordneten Lichtbogenl&schein-
richtung (622) verbunden ist.

11. Elekirisches Schaltgerdt nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die im Hauptstromp-
fad (72) angeordnete Hauptkontakistelle (78) als
Doppelkontakistelle ausgebildet ist mit zwei vonein-
ander getrennten LichtbogenlSscheinrichtungen
(821, 822), die Uber die Teilabschnitte (863, 864)
des Nebenstrompfades (86) und die Strombegren-
zungseinrichtung (88) leitend verbunden sind.

12. Elektrisches Schaltgerdt nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Strombegren-
zungseinrichtung (88) sich im Nebenstompfad (86)
befindet, dessen erster Teilabschnitt (861) die Zu-
gangsklemme (80) mit der unteren Leitschiene
{851) der der ersten Kontakistelle (781) zugeordne-
ten Lichtbogenldscheinrichtung (821) verbindet,
daB die Verbindung ihrer oberen Leitschiene (831)
mit der oberen Lsitschiene (832) der der zweiten
Kontaktstelle (782) zugeordneten Lichtbogenldsch-
ginrichiung (822) Uber die Teilabschnitte (863, 864)
des Nebenstrompfades (86) sowie iiber die Strom-
begrenzungseinrichtung (88) vorgesehen ist und
daB ein zweiter Teilabschnitt (862) des Neben-
strompfades (86) mit der unteren Lichtbogenleit-
schiene (852) der der zweiten Kontakistelle (782)
zugeordneten  Lichibogenldscheinrichtung (822)
verbunden ist.

13. Elekirisches Schaltgerdt nach Anspruch 9
oder 10;- dadurch gekennzeichnet, daB die der
Hauptkontakistelle (58, 78) zugeordneten Lichtbo-
genldscheinrichtungen (621, 622, 821, 822) durch
eine lIsoliertrennwand (583, 783) gegeneinander
isoliert sind.

14. Elektrisches Schaltgerdt nach einem der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Strombegrenzungseinrichtung (28, 48, 78,
98) als lichtbogenfeste Kontakianordnung ausgebil-
det ist, deren bewegliches Kontakistlick (96) gegen
die Kraft einer Schiieffeder (104) beim Strom-
durchfluB enisprechender Stirke dynamisch Gfinet,
wobei der entstehende Lichtbogen in eine zugeord-
nete Lichtbogenl&schkammer (110) einlduft.

15. Elektrisches Schaligerét nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB das feste Kontaki-
silick (97) der Strombegrenzungseinrichtung (28)
von einer Leiterschleife (100) gebildet ist, die zu-
mindest teilweise parallel zum beweglichen Kon-
takistlick (96) geflhrt ist.
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