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) Verzogerungseinrichtung.

@) Verzdgerungseinrichtung mit Energiespeicher

Bekannte Verzdgerungseinrichtungen beruhen
auf einem periodischen Offnen und SchlieBen von
Kontakistellen zur Strombegrenzung. Dies kann zu
einem vorzeitigen VerschleiB der Kontakte flihren.

Eine neuartige Verzdgerungseinrichtung (10, 34,
50) ist mit einem Energiespsicher (12, 38, 52) kom-
biniert, wobei mechanische Hemmittel (16, 24) oder
fluidische Hemmittel (41, 66) benutzt werden, um die
Rickstellung durch den Energiespeicher (12, 38, 52)
zeitlich zu verzdgern.

Mit der neuen Verzégerungseinrichtung ausge-
stattete Schaltgerite finden Anwendung insbesonde-
re als selektive Sicherungsautomaten.
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Verzdgerungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Verz&gerungsein-
richtung mit Energiespeicher, die insbesondere flir
selektive Sicherungsautomaten vorgesehen ist.

Verzégerungseinrichtungen haben den Zweck,
vorgegebene Funktionsabldufe von technischen
Einrichtungen zwar selbstiéitig aber mit gewisser
zeitlicher Verz8gerung ablaufen zu lassen, um Fol-
gewirkungen, die sich aus der sofortigen, d. h.
unverzdgerten, Betétigung der technischen Einrich-
tung ergeben, auszuschlieBen oder mdglichst ge-
ring zu halten.

Insbesondere bei selektiven Sicherungsauto-
maten, die als Vorsicherung in Niederspannungs-
verteilungsnetzen eingesetzt werden, besteht das
Problem, daB bei sofortigem Ansprechen und dem
damit verbundenen Abschalten des nachgeschalte-
ten Leitungsnetzes, dessen sinzelne Leitungsstrén-
ge durch eigene Sicherungsautomaten abgesichert
sind, von denen einer kurzschluBbehaftet ist, unnd-
tigerweise ein Siromausfall flir das gesamte Lei-
tungsnetz resultiert, obwohl nur ein Teil davon den
Kurzschluf aufweist.

Zur Abhilfe hierflr ist bekannt, selektive Vorsi-
cherungsautomaten einzusetzen, welche bei ver-
gleichsweise niedrigen KurzschiuBstrdmen durch
mehrmaliges Offen und SchiieBen ihrer Hauptkon-
taktstelle sine Strombegrenzung flr sine bestimm-
te Zeit erreichen, wihrend der zur Absicherung des
betroffenen Leitungsabschnitts vorgesehene Lei-
tungsschutzschalter ausldsen und die Stromzufuhr
flir den kurzschiuBfiihrenden Leitungszweig unter-
brechen kann.

Ein derartiger selektiver Hauptsicherungsauto-
mat ist aus der DE-PS 28 54 616 bekannt gewor-
den, bei dem die Hauptkontakistelle mehrmals
kurzzeitig 8ffnet und wieder schlieft und der Strom
Uber einen hochohmigen Nebenstrompfad die
Hauptkontaktstelle umgehen kann. Das mehrmalige
Aufschiagen und Zufallen des beweglichen Kon-
takistlcks der Hauptkontaktstelle flhrt zu einer
starken mechanischen Beanspruchung infolge des
beim Offnen entstehenden Lichtbogens, wodurch
ein friihzeitiger VerschleiB der Kontakte resultieren
kann. Abhilfe k&nnte hier eine zeitgesteuerte Ver-
zdgerungseinrichtung bewirken, die zu einer zeit-
lich vorbestimmten Offnung der Kontaktstelle ein-
gesetzt werden kann.

Ausgehend vom vorstehend genannten Stand
der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung,
eine Verz8gerungseinrichtung der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, die elektrisch betitigbar ist
und zur Beaufschlagung einer Funktionseinheit ge-
eignet ist. Dabei soll auf geringe Bauabmessungen
geachtet werden, um den Einbau in ein elektri-
sches Schaltgerdt zu ermdglichen.
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Unter Funktionseinheit wird in diesem Zusam-
menhang ein jedes Gerédt oder jede Einrichtung
verstanden, die durch mechanische Beaufschla-
gung von auBen in Betrieb gesetzt oder abgeschal-
tet wird.

Die L&sung der Aufgabe ist erfindungsgemis
dadurch gekennzeichnet, daB ein elekiromagneti-
sches Magnetankersystem mit einem Magnetanker
vorgesehen ist, der infolge eines aufiretenden Stro-
mes dem Energiespeicher bis zum Erreichen sei-
ner Kapazitdt Bewegungsenergie zufiihrt, daB der
Energiespeicher mit der Verz8gerungseinrichtung
gekoppelt ist und diese beaufschiagt und daB die
Verzdgerungseinrichtung in vorgebbarer Zeit einen
Energieabfluf bewirkt.

Hierdurch ist zeitverzdgert eine Schalthand-
lung, z. B. Betdtigen eines Schaltkontiaktes bzw.
Ver- oder Entriegeln siner Sperre, ausflihrbar.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB die VerzBgerungseinrichtung aus
mechanisch zusammenwirkenden Tsilen gebildet
ist, die kulissenartig geflihrt sind und/oder rei-
bungsbehafiet aneinander verzégert abgleiten.

GemiB einer weiteren vorteilnaften Weiterbil-
dung der Erfindung ist die Verz&gerungseinrich-
tung aus pneumatisch zusammenwirkenden Teilen
gebildet.

Ebenso kann es vorieilhaft sein, die Verzdge-
rungseinrichtung aus hydraulisch zusammenwirken-
den Teilen zu bilden.

- Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung besteht darin, daB die Verzégerungsein-
richtung aus elekirischen Bauelementen gebildet
ist.

Wihrend bei der mechanischen, pneumati-
schen oder hydraulischen Ldsung flir die Verz&ge-
rungseinrichtung der mit dieser zusammenwirken-
den Energiespeicher vorzugsweise ein Federsle-
ment ist, ist flir die zuletzt genannte L&sungsvari-
ante, d. h. die Ausgestaltung der Verzdgerungsein-
richtung mit elekirischen Bauelementen, ein Kon-
densator vorgesehen, der beispielsweise durch den
das elektromagnetische Magnetankersystem beauf-
schlagenden Strom aufgeladen wird und entspre-
chend der angeschlossenen Verzdgerungsschal-
tung sich wieder entlddt. Zur kontrollierten Entla-
dung des Kondensators kdnnen ein oder mehrere
Widerstinde sowie weitere elekironische Schaliun-
gen, z. B. Mikroprozessoren vorgesehen sein, mit
deren Hilfe eine definierte Verzdgerungscharakieri-
stik, die auf den jeweiligen Einsatzfall abstimmbar
ist, erreicht wird.

Bei der ausschlieBlich mechanisch zusammen-
wirkende Bauteile aufweisenden Verzdgerungsein-
richtung ist der Magnetanker des elektromagneti-
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schen Magnetankersystems als Schlaganker mit
daran angeformter mehrgingiger Gewindespindel
ausgebildet, der bei Aufireten eines Stroms gegen
die Kraft einer Speicherfeder in eine Endstellung
beaufschlagt wird, aus welcher er unter Einwirkung
der Speicherfeder zeitverz&gert seine Ausgangs-
stellung wieder erreicht. Dabei ist vorgesehen, die
zur Gewindespindel gehdrige Gewindemutter ge-
teilt auszuflihren und die diametral angeordneten
Spindelmuttersegmente verschieblich anzuordnen,
so daB sie gegen die Kraft einer sie radial beauf-
schlagenden Blattfeder seitlich nachgeben kdnnen.

Die mit dem Magnetanker verbundene Gewin-
despindel hat hierbei ein dreieckfSrmiges sdge-
zahndhnliches Gewindeprofil, bei welchem die
Flankenwinkel bezogen auf die Ldngsachse fUr die
der Speicherfeder zugewandten Gewindeflanken 30
bis 45 Grad betragen und flr die entgegengesetz-
ten Gewindeflanken etwa 90 Grad. Beim Anspre-
chen des Magnetankersystems zieht der Schiagan-
ker an und die schrdgen Gewindeflanken der daran
angeformtien Gewindespindel beaufschlagen die
korrespondierenden Gewindeflanken der Spindel-
muttersegmente radial nach auBen, wodurch diese,
wie zuvor beschrieben, seitlich nachgeben und die
Gewindespindel freigeben. Wenn diese ihre End-
steilung erreicht hat, federn die Spindelmutterseg-
mente zurlck und greifen in das Gewinde der
Gewindspindel sin.

Nun wird der Schiaganker mit der daran ange-
formten Gewindespindel von der Speicherfeder in
entgegengesetzter Richtung beaufschlagt. Diese
Beaufschlagung wird von den nahezu rechtwinklig
zur Spindelldngsachse angecrdneten Gewindeflan-
ken auf die die Lingsbewegung sperrenden ver-
schieblichen Spindelmuttersegmente {ibertragen.
Durch entsprechende Festlegung der Steigung des
Gewindes und der Neigung der Gewindeflanken
sowie durch Auswahl einer geeigneten Werkstoff-
paarung mit definiertem Reibungsbeiwert dreht
sich die Gewindespindel in einer bestimmten Zeit
in ihre Ausgangsstellung zuriick. .

Bei vorgegebener Geometrie und bestimmte
Reibungsbeiwert kann so auf einfache Weise durch

" Verdnderung der Speicherfeder die Zsitkonstante,
d. h. die Zeit zur Rickstellung in die Ausgangsia-
ge, veridndert werden.

In &hnlicher Weise ist die LEsung mittels pneu-
matisch oder hydraulisch zusammenwirkender Tei-
le vorgesehen. Hierbei wird ein Kolben-Zylinder-
System ebenfalls gegen die Kraft siner Speicherfe-
der vom Magnetanker des Magnstankersystems
beaufschlagt. Eine in dieses Kolben-Zylinder-Sy-
stem integrierte Drosseleinrichtung dient hierbei
zur zeitverz8gerten Rickstellung des Kolbens in
seine Ausgangsstellung.

Wesentlich hierbei ist, da8 mittels einer Riick-
stellfeder, -welche die Drosseleinrichtung gegen
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den Kolben beaufschlagt und deren Kennlinie auf
die vorhandene Geometrie abgestimmt ist, Kolben
und Drosseleinrichtung innerhalb des Zylinders so
zusammenwirken, daB ein Druckausgleich flr das
hydraulische oder pneumatische Medium innerhalb
der Anordnung gewdhrleistet ist und die Rickstel-
lung des Kolbens in seine Ausgangsstellung er-
folgt.

N&here Einzelheiten hierzu sind in der nachfol-
genden Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen
anhand von Zeichnungen erldutert.

Abhingig von den Ortlichen bzw. rdumlichen
Gegebenheiten ist gem3B der Erfindung vorgese-
hen, die mechanisch, pneumatisch oder hydrau-
lisch wirkende Verzégerungseinrichtung in weicher,
wie zuvor erldutert, der Kraftspeicher integriert sein
kann, separat anzuordnen oder mit dem elektroma-
gnetischen Magnetankersystem einstlickig zu kom-
binieren. Die Entscheidung hierliber wird im we-
sentlichen durch die Frage bestimmt, ob Montage-
vorteile, wenn nur ein Einbauteil zu montieren ist,
oder Lagerhaltungsvorteile flir verschiedene Verzg-
gerungswerte werden verschiedene Verz8gerungs-
einrichtungen bendtigt, h6her bewertet werden.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-
geben.

Anhand von in den Zeichnungen dargesteliten
Ausflihrungsbeispielen solien die Erfindung, vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung und besonde-
re Vorteile ndher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 bis 3 eine mechanisch betitigte Ver-
z8gerungseinrichtung mit Energiespeicher in ver-
schiedenen Funkiionszustidnden

Figur 1 Ruhelage
Figur 2 Speicher geladen
Figur 3 Speicher teilentladen

Figur 4 bis 6 fluidbetétigte Verz6gerungsein-
richtung mit Energiespeicher in verschiedenen
Funktionszustdnden

Figur 4 Ruhelage
Figur 5 Speicher geladen
Figur 6 Speicher teilentladen

Figur 7 bis 9 fluidbetatigte Verzégerungsein-
richtung mit Energiespeicher mit separat angeord-
netem Magnetankersystem in verschiedenen Funk-
tionszustinden

Figur 7 Ruhelage
Figur 8 Speicher geladen
Figur 9 Speicher teilentladen
In den Figuren 1 bis 3 ist eine mechanisch
betétigte Verzdgerungseinrichtung 10 mit Energie-
speicher 12 dargestelit, welche aus einem Magne-
tankersystem 14 mit einem zentrisch gefiihrten Ma-
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gnetanker 16, einem zentrisch angeordneten Ma-
gnetkern 18 und einer konzentrisch angeordneten
Spulenwicklung 20, die von einem topffGrmigen
Magnetjoch 22 umschlossen ist, und einem Rast-
apparat 24 zusammengesstzt ist.

Der Energiespeicher 12 ist als Schrauben-
druckfeder ausgebildet, deren L&ngsachse mit der
Lingsachse des Magnetankersystems 14 fluchtet.
Zur Betdtigung eines nicht n&her gezeigten Geri-
tes dient ein in einem Schwenkpunkt 26 gelagerter
Betédtigungshebel 27, der zwischen den Energie-
speicher 12 und einen im Magnetkern 18 gefiihrien
StéBel 17 grsift. Der StéBel 17, der sich an dem
vom Energiespeicher beaufschiagten Betétigungs-
hebel abstitzt, beaufschlagt so den im Inneren des
Magnetankersystems 14 gefiihrten Magnetanker in
dessen Ruhestellung. Hieraus resultiert ein rAumli-
cher Abstand zwischen der Stirnfliche des Magne-
tankers 16 und dem koaxial versetzten Magnetkern
18. Bei Durchflutung der Magnetspule 20 infolge
gines anstehenden Stroms, z. B. KurzschluBstroms,

wird der Magnetanker 16 zum Magnetkern 18 hin -

angezogen, wobei seine als Auflaufschrigen 28
ausgebildeten Gewindeflanken mit diametral ge-
geniiberliegend angeordneten Schisbern 30 zu-
sammenwirken, die Teil des Rastapparates 24 sind
und jeweils ein Segment einer an das Spindelge-
winde des Magnetankers 16 angepaBten Spindel-
mutter darstelien.

Die Schieber 30 sind hierbei in radialer Rich-
tung verschiebbar angeordnet und stlitzen sich je-
weils an einer am Magnetjoch 22 befestigten, in
radialer Richtung wirkenden Blatifeder 32 ab.

Der Rastapparat 24, welcher die Schieber 30
enthdlt und von dem in der gezeigten Darstellung
nur der hier relevante Bereich im Langsschnitt ge-
zeigt ist, bildet in Verlngerung des Magnestanker-
systems 14 eine Fihrung und einen Anschlag fur
den Magnetanker 16, der das Magnetjoch 22 zen-
trisch durchgreift. Das gegeniiberliegende Ende
des Magnetjochs 22 ist mit einem Deckel 23 ver-
schiossen, der eine zentrische Offnung 21 aufweist,
durch welche der Magnetkern 18 und darin der
StéBel 17 gefiihrt ist.

Das Spindelgewinde des Magnetankers 16, in
welches die Schieber 30 jeweils eingreifen, wobei
seine schrdgen, bereits als Auflaufflichen 28 be-
zeichneten Gewindeflanken stark geneigt, unter ei-
nem Winkel von mindestens 45 Grad zur Lings-
achse des Magnetankers 16 angeschrdgt sind.
Dies hat zur Folge, daB bei Anzishen des Magne-
tankers 16 infolge Stromdurchflutung des Magne-
tankersystems 14 die Auflaufflichen 28 von Ma-
gnetanker 16 und Schiebern 30 aufeinander abglei-
ten, wodurch die federbelasteten Schieber 30 radial
nach auBen gedrickt werden, so daB der Magne-
tanker 16 seine lLage unmittelbar neben dem Ma-
gnetkern 18 einnehmen kann.
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Wihrend dieses Bewegungsvorgangs wird
Uber den StdBel 17 der Energiespsicher 12 gela-
den, der nun seinerssits bestrebt ist, sich wieder zu
entladen.

Hierdurch wird der Magnetanker 16 Uber den
StéBel 17 in entgegengesetzter Richiung beauf-
schlagt, wobei sich seine den Auflaufflichen 28
gegenuber befindlichen Gewindeflanke 29 an den
entsprechenden Eingriffsflichen der rlickgesteliten
Schieber 30 abstiitzen.

Da aufgrund der vorgegebenen Geometrie des
Spindelgewindes in dieser Belastungsrichtung kei-
ne radialen Kréfte wirksam werden, ist eine Entla-
dung des Energiespeichers 12 nur dadurch mog-
lich, daB sich der Magnetanker 16 in Drehung
versetzt und sich so unter Einwirkung des vom
Energiespeicher 12 beaufschlagten StdBels 17 in
seine Ruhelage zurlickschraubt. Hierdurch vergrd-
Bert sich sein Rickstellweg, d. h., die Rlckstelizeit
erh&ht sich, und bewirkt so die gewiinschte zeitli-
che Verzdgerung.

Zu diesem Zweck ist das Gewinde ausreichend
steil vorgesehen, was vorteilhafter Weise durch
Mehrgéngigkeit erreichbar ist, sowie durch entspre-
chenden Flankenwinkel dem Eingriff mit dem
Schieber 30 stehenden Gewindeflanke 29.

Die Dauer des Rickstellvorgangs des Magne-
tankers 16 wird im wesentlichen bestimmt durch
die geometrische Anordnung seines Spindelgewin-
des sowie durch die Kraft, die der Energiespeicher
12 auf den Magnetanker 16 auslibt. Eine weitere
EinfluBgréBe kann die Oberflichenbeschaffenheit
der Gewindeflanken 28, 29 am Magnetanker 16
und an den Schisbern 30 verursachen.

In den Figuren 4 bis 6 ist eine mittels Fluid, d.
h. hydraulischem oder pneumatischem Medium, z.
B. Ol oder Luft, betdtigte Verzégerungseinrichtung
34 gezeigt, die im wesentlichen aus sinem Magne-
tankersystem 36 und einem Energiespeicher 38
gebildet ist. Die in den Figuren 4 bis 8 gezeigten
Abbildungen zeigen ebenso wie die Figuren 1 bis 3
und 7 bis 9 die jeweils beschricbenen Anordnun-
gen im L&ngsschnitt.

Das Magnetankersystem 36 besitzt eine zylin-
drische Spule 40, welche von einem Joch 42 um-
hilit ist und in ihrem Inneren einen zylindrischen
Einsatz aufweist, der als Zylinder 44 fiir einen als
Magnetanker 46 dienenden Tauchkolben dient und
der von einem an dem von einem Deckel 43 ver-
schiossen Magnetjoch 42 gelegenen Ende abge-
schiossen ist.

Zwischen das Magnetankersystem 36 und den
Energiespeicher 38 greift, wie aus den Figuren 1
bis 3 bereits bekannt, ein Betitigungshebel 27, der
an einem Gelenkpunkt 26 schwenkbar gelagert ist.

Dieser Betidtigungshebel 27 dient dazu, die
Krafteinleitung aus dem Energiespeicher 38 in die
Verzdgerungseinrichtung 34 sicherzustellen, indem
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ein den Magentkern 48 durchgreifender St6Bel 47
sich an dem Betdtigungshebel 27 abstliizt und im
Inneren des Zylindereinsatzes 44 den dort befindli-
chen Magnetanker 46 beaufschiagt. Der Magnetan-
ker 46 besiizt eine zentrische Durchgangsbohrung
45, durch welche das Fluid von einem ersten
Druckraum 39 in einen zweiten Druckraum 49 str&-
men kann.

Der erste Druckraum 39 befindet sich an dem
den Energiespeicher 38 entgegengesetfzten Ende
des Zylindereinsatzes 44 und wird von diesem
begrenzi sowie von einem von einer Riickstellfeder
35 beaufschlagten Ventileinsatz 37 und dem den
Ventileinsatz 37 konzentrisch libergreifenden Ma-
gnetanker 46. In dem in Figur 4 erkennbaren Zu-
stand der Ruhelage ist die Durchgangsbohrung 45
durch den Ventileinsatz 37 nach oben hin ver-
schlossen. Das gegeniiberliegende Ende der
Durchgangsbohrung 45 ist von einem Teller 41
verschlossen, der sich am StdB8el 47 abstiitzt und
gleichzeitig den zweiten Druckraum 49 gemeinsam
mit der Seitenwand des Zylindereinsatzes 44, dem
StdBel 47 und dem Magnetkern 48 begrenzt. Der
Teller 41 ist hierbei in eine hierflir vorgesehene
axiale Ausnehmung im Magnetanker 46 eingelegt
und vernistet.

Bei Ansprechen des Magnetankersystems in-
folge Durchflutung durch einen Strom, z. B. Kurz-
schiufistrom, wird der Magnetanker 46 zum Eisen-
kern 48 angezogen und beaufschlagt hierbei den
StdBel 47 in axialer Richtung gegen den Energie-
speicher 38, der hierdurch geladen wird.

Das im zweiten Druckraum 49 befindliche Fluid
gelangt durch zwischen dem Teller 41 und dem
Magnetanker 46 sich bildende Spalte in die Durch-
gangsbohrung 45 und von dort in den ersten
Druckraum 39. Sobald die von einem die Magnet-
spule 40 durchsetzenden Strom herriihrende Erre-
gung abgeklungen ist, versucht sich der Magnetan-
ker 46 unter Einwirkung des Energiespeichers 38
vom Magnetkern 48 zu entfernen. Hierbei steht ihm
das im ersten Druckraum 39 gesammelte Fluid
entgegen, welches den Ventilsinsatz 37° mit Unter-
stlifzung der Rickstellfeder 35 gegen die obere
Offnung der Durchgangsbohrung 45 drlickt. Auf-
grund der gewollten, fertigungsbedingten Undicht-
heiten dieser Anordung vergeht eine gewisse Zeit,
bis der Magnetanker 46 seine Ruhelage wieder
eingenommen hat. In Figur 6 ist eine Zwischenstel-
lung dargesteilt, bei der erkennbar ist, daB ein Teil
des Fluids in den zweiten Druckraum 49 bereiis
zurlickgestromt ist, wobei der grdfere Teil des
Fluids sich aber noch im ersten Druckraum 39
befindet.

in den Figuren 7 bis 9 ist eine weitere Alsge-
staltung der Erfindung dargestelit. Auch hierbei
handelt es sich um eine Verzgerungseinrichtung
50, in weicher ein Energiespeicher 52 integriert ist.
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Die Verz8gerungseinrichtung 50, welche gemein-
sam mit dem Energiespeicher 52 im L&ngsschnitt
dargestellt ist, besiizt einen Sitdfel 54, der mit
einem Magnetanker 56 eines bekannten und daher
nur als "Black Box" dargestellten Magnetankersy-
stems 58 zusammenarbeitet.

Zwischen den Magnetanker 56 und den Stdfel
54 ist ein schwenkbar angeordneter Betdtigungshe-
bel 57 eingeschoben, der die vom Magnetankersy-
stem 58 und der Verzdgerungseinrichtung 50 aus-
gehenden Bewegungen ausflhrt.

Die Verz8gerungseinrichiung 50 ist in einem
topffdrmigen, zylindrischen Gehiduse 60 angeord-
net, welches zu seinem offenen Ende hin von ei-
nem Deckel 62 verschlossen ist. Der Deckel 62
wird zentrisch durchgriffen vom bereits erwZhnten
SidBel 54 und dient als Wiederlager fiir eine Riick-
stellfeder 64, die einen im Gehduse 60 gefiihrien
Schwimmkolben 66 entgegen dem Energiespeicher
52 beaufschlagt. Zur Befestigung des Deckels 62,
der in eine konzentrische Ausnehmung in der Stirn-
seite des Gehiuses 60 eingesetzt ist, ist der {iber-
stehende Rand des Geh#uses umgebdrdelt. Auf
diese Weise wird eine fluiddichte Abschottung der
Verz8gerungseinrichtiung 50 nach auBen erreicht,
da auch die zentrische Durchgangs&ffnung im Dek-
kel 62 flir den St&Bel 54 mit Dichtelementen verse-
hen ist.

Der StéBel 54 besitzt an seinem dem Energie-
speicher 52 zugewandeten Ende eine radiale stu-
fenfdrmige Erweiterung 68, die sowohl als Flihrung
als auch als Anschlag fiir die als Energiespeicher
52 dienende Schraubendruckfeder dient. Demge-
méB ist in die gegenliberliegende Stirnseite des
topfiérmigen Gehduses 60 der Verzdgerungsein-
richtung 50 eine Einformung 69 vorgesehen, wel-
che die gegeniiberliegende Stirnseite der Schrau-
bendruckfeder 52 aufnimmt.

Gleichzeitig dient der Ansatz 68 zur Abdich-
tung von den StdBel 54 radial umgebenden Fluid-
kandlen 70 im Schwimmkolben 66.

Wahrend in Figur 7 die Ruhelage dieser Anord-
nung dargestellt ist, bei der der SidBel 54 unter der
Einwirkung des Energiespsichers 52 weitest m&g-
lich aus dem Geh&use 60 herausragt, zeigt Figur 8
die gleiche Anordnung, wenn der Energiespeicher
52 nahezu vollsténdig geladen ist.

Ahnlich bei dem in den Figuren 4 bis 6 behan-
deltem Beispiel sind auch hier zwei Fluidriume 72,
71 vorgesehen, die sowohl in der Ruhelage als
auch im Funktionszustand speichergeladen mit
Fluid allerdings unterschiediicher Menge geflillt
sind.

Bei AusiBsung des elekiromagnetischen Ma-
gnetankersystems 58 schnelit der Magnetanker 56
vor und beaufschlagt dabei sowohi den Betiti-
gungshebel 57 als auch den StdBel 54, der seiner-
seits den Energiespeicher 52 in Form einer
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Schraubendruckfeder spannt, wobei das in dem
den Energiespeicher 52 umgebenden Druckraum
71 aufnehmende Medium durch die Kandle 70 im
Schwimmkoiben 66, die infolge des mit dem ein-
tauchenden StdBel 54 sich entfernenden Vorsprung
68 gedffnet sind.

Einhergehend mit dem Einstrdmen des Fluids
in den anderen Druckraum 72, der vom Schwimm-
kolben 66 sowie stirnseitig vom Deckel 62 begrenzt
ist, folgt der Schwimmkolben 66 dem eintauchen-
den StSBel 54 aufgrund der Beaufschlagung durch
die Riickstelifeder 64 nach. Die Riickstellieder 64
ist ebenfalls als Schraubendruckfeder wie der Ener-
giespeicher 52 vorgesehen. Sie hat jedoch gegen-
lber diesem geringere Stellkraft, so daB sie in der
Ruhelage durch den Energiespsicher 52 voll zu-
sammengedriickt ist. FAllt der Anschlag 68 des
StdBels 54 jedoch weg, wie beispielsweise in Figur
8 gezeigt, so kann der Schwimmkoiben der Beauf-
schlagung durch die Rickstelife der 64 folgen und
sich in die Position gem3B Figur 9 verlagern. In
dieser Position liegt der Schwimmkolben 66 mit
seiner Dichtfliche 67 voll am Vorsprung 68 des
St6Bels 54 an, wodurch der Fluiddurchtritt vom
Druckraum 71 in den Druckraum 72 gehindert ist.

Ist das Ausl8sesignal, welches die Betitigung
des Magnetankers 56 ausgeldst hat, abgeklungen,
so steht der St6Bel 54 wieder voll unter der Beauf-
schlagung durch den Energiespseicher 52, welcher
versucht, seine urspringliche Position, d. h. die
Ruhelage einzunehmen. Dies ist jedoch nur in dem
MaBe méglich, wie das Fluid den zylindrischen
Spalt zwischen dem Schwimmkolben 66 und der
Innenwand des Geh&uses 60 vom Druckraum 72 in
den Druckraum 71 gelangt. Abh&ngig von dem

Spaltquerschnitt einerseits und der vom Energie-

speicher 52 aufgebrachten Rickstellkraft anderer-
seits bestimmt sich die hierzu erforderliche Zeit
und damit die zeitliche Verz&gerung, die mit der
Verz&gerungseinrichtung 50 realisierbar ist.

Der in den Figuren 1 bis 9 gezsigte Betéti-
gungshebel 27, 57 steht mit einem nicht n&her
gezeigten Gerdt in Wirkverbindung. Dabei ist durch
entsprechende Bemessung der Hebelarme, d. h.
durch Wahl des Schwenkpunkies 26, die Mdglich-
keit erdffnet, die gewlinschte Schalthandlung bzw.
den Betitigungsweg individuell einzustellen. Die
Schalthandlung kann dabei sowohl beim Anziehen
des Ankers eingeleitet und beim Erreichen der
Ruhelage wieder beendet werden als auch umge-
kehrt. Welche Md&glichkeit genutzt wird, héngt von
den jeweiligen Gegebenhsiten ab.

In einem Fall wird demzufolge eine Schalthand-
jung spontan eingeleitet und mit Verz6gerung be-
endet; im anderen Fall erfolgt die Betdtigung ver-
z8gert, ndmlich beim Zurlickgleiten in die Ruhela-
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Anspriiche

1. VerzBgerungseinrichiung (10, 34, 50) mit
Energiespeicher (12, 38, 52), insbesondere flr se-
lektive  Sicherungsautomaten, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein elekiromagnetisches Magnetan-
kersystem (14, 36, 58) mit einer Magnetspule (20,
40), einem Magnetkern (18, 48) und einem Magne-
tanker (16, 46, 56) vorgesehen ist, der bei Erre-
gung der Magnetspule (20, 40) infolge eines aufire-
tenden Stromes dem Energiespeicher (12, 38, 52)
Bewegungsenergie zuflihrt, daB der Energiespsi-
cher (12, 38, 52) mit der Verz8gerungssinrichtung
(10, 34, 50) gekoppelt ist und diese beaufschiagt
und daB die Verz&gerungseinrichtung (10, 34, 50)
einen EnergieabfluB in vorgebbarer Zeit bewirkt.

2. Verz8gerungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Verz8gerungsein-
richtung (10) aus mechanisch betitigten Teilen ge-
bildet ist, die kulissenartig ausgebildet ineinander-
greifen und/oder reibungsbehaftet aufeinander ver-
zégert abgleiten.

3. Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verz&gerungsein-
richtung (34, 50) aus fluidbet3tigten, d. h. pneuma-
tisch oder hydraulisch zusammenwirkenden, Teilen
gebildet ist und vorzugsweise in ein Magnetanker-
system (36) integriert ist.

4. Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetanker (16)
des Magnetankersystems (14) als Gewindespindel
ausgebildet ist und mit einem Rastapparat (24)
zusammenarbeitet.

5. Verz8gerungseinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rastapparat (24)
Schieber (30) aufweist, die als Segmente einer
Spindelmuiter ausgebiidet und diametral gegen-
Uberliegend angeordnet sind, und mit dem als Ge-
windespindel ausgebildeten Magnetanker (16) zu-
sammenarbeiten.

6. Verzdgerungseinrichiung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schieber (30) in
radialer Richtung verschiebbar sind und jewsils von
als Rickstellfeder dienenden Blattfedern (32) oder
jeweils von Schraubenfedern beaufschlagt sind.

7. Verzdgerungseinrichiung nach einem der
Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Energiespeicher (12) als Schraubendruckfeder
ausgebildet ist und einen StdB8el (17) beaufschiagt,
der mit dem Magnetanker (16) in Wirkverbindung
steht.

8. Verzdgerungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
bei Erregung des Magnetankersystems (14) der als
Spindel ausgebildete Magnetanker (16) sich zum
Magnetkern (18) hin verlagert und Uber den St&Bel
(17) den Energiespeicher (12) spannt, wobei die
Schieber (30) des Rastapparates (24) an den Auf-
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laufflichen (28) abgleiten und radial nach aufien
gleiten und daB bei Entregung des Magnetankersy-
stems (14) der Magnetanker (16) unter Einwirkung
des Energiespeichers (12) mit seinen flachen Ge-
windeflanken (29) an den Schiebern (30) anlegt und
in den Rastapparat (24) zurlickschraubt.

9. Verzdgerungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf
ein in einem Schwenkpunkt (26) schwenkbar gela-
gerter Betétigungshebel (27) gleichzeitig vom Std-
Bel (17) und vom Energiespeicher (12) beauf-
schlagt ist und dabei sine der Stellung des StdBels
(17) entsprechende Position einnimmt.

10. Verz8gerungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Magnetankersystem (14) in einem Magnetjoch
(22) angeordnet ist, dessen offene Stirnseite, die
dem Energiespeicher (12) zugewandt ist, von ei-
nem Deckel (23) verschlossen ist und dessen Bo-
den (25) an den Rastapparat (24) anschlieBt, mit
dem er verbunden ist.

11. Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetankersy-
stem (36) in einem Magnetjoch (42) angeordnet ist,
welches axial von einem Zylindereinsatz (44)
durchdrungen ist, welches einen Magnetkern (48)
sowie einen als Kolben ausgebildeten Magnetanker
(46) aufnimmt.

12. Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetanker
(46) einen Ventileinsatz (37) auiweist, der von einer
Ruckstellfeder (35) beaufschiagt ist und zur druck-
abhingigen Abdichtung einer zenirischen Durch-
gangsbohrung (45) dient.

13. Verzdgerungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verzdgerungseinrichtung (34) mittels eines
StoRels (47) mit sinem als Schraubenfeder ausge-
bildeten Energiespeicher (38) zusammenwirkt, wo-
bei der Stdfel (47) Uber eine Tragplatie (41) den
Magnetanker (46) beaufschiagt und die Tragplaite
(41) vorzugsweise als Ventil zur Abdichtung der
Durchgangsbohrung im Magnetanker (46) dient.

14, Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzdgerungsein-
richtung (50) gemeinsam mit dem Energiespeicher
(52) in einem Geh&use (60) integriert ist.

15. Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Verz8ge-

rungseinrichtung einen St&Bel (54) besitzt, der von
einem auBerhalb angeordneten elektromagneti-
schen Magnetankersystem (58) beaufschiagbar ist,
wobei der SitBel (54) vorzugsweise sinen Vor-
sprung (68) aufweist, der als FUhrung und Anlage
flir eine als Energiespeicher (52) vorgesehene
Schraubenfeder dient.

16. Verzdgerungseinrichtung nach Anspruch
15, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schwimmkol-
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ben in (66) im Gehduse (60) der Verz8gerungsein-
richtung (50) angeordnet ist, der zwei Druckrdume
(71, 72) unter Benutzung des Vorsprunges (68) des
StdBels (54) gegeneinander abgrenzt und von einer
Rickstellfeder (64) gegen die Kraft des Energie-
speichers (52) beaufschlagt ist.

17. Verz8gerungseinrichtung nach Anspruch
16, dadurch gekennzeichnet, daB bei gespanntem
Energiespsicher (52) der Schwimmkolben (66) un-
ter der Kraft der Rickstellfeder (64) dem Vor-
sprung (68) des StdBels (54) nacheilt und sich an
den Vorsprung (68) mit einer Dichtfliche (67) an-
legt und daB bei Freigabe des StdBels (54) dieser
unter der Einwirkung des Energiespeichers (52)
den Schwimmkolben (66) in seine Ruhelage driickt,
wobei zum Druckausgleich zwischen den Druckréu-
men (71, 72) ein Umfangsspait zwischen dem
Schwimmkolben und der Wand des Gehéuses (60)
als Ausgleichskanal vorgesehen ist.
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