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@ Anordnung mit einem mit Wasser flillbaren Behdlter und einer Pumpe zum Beschleunigen des

Wassers.

&) Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung
mit einem mit einer Flissigkeit flillbaren Behélter (1)
mit einer AuslaB&ffnung (4) und mit einer Pumpvor-
richtung (5) mit einer Pumpenkammer (11) und ei-
nem darin umlaufenden Pumpenrad (10) zum Be-
schleunigen der FlUssigkeit, mit einem Einphasen-
synchronmotor (5a) zum Antreiben der Pumpe (5b)
und mit einer Pumpeneinlaufleitung (25), die sich
unterhalb der Behilierauslaféfinung (4) befindet und
diese Uber ein saugseitig vor der Pumpe (5b) im
Flussigkeitszulauf angeordnetes FlUssigkeitssperr-
&N mittel (19) mit dem Ansaugstutzen (13) verbindet. Es
ist ein gemeinsames Steuermittel (19) flir die Pump-
¢ vorrichtung (5) und das Flissigkeitssperrmittel (17)
= yvorgesehen. Weiterhin wird die Pumpvorrichtung (5)
rdumlich unterhalb der BehilterauslaBdfinung (4) an-
w=geordnet und wird durch das gemeinsame Steuer-
I mittel (19) die Pumpvorrichtung (5) erst elekirisch
eingeschaltet, wenn die Pumpenkammer (11) noch
& nicht oder nur zu einem geringen Teil mit Flissigksit
gefiillt ist, wozu das Steuermitte! (19) das Flissig-
LLI keitssperrmittel (17) zunéchst geschlossen héit. Das
gemeinsame Steuermittel (19) &ffnet das Flissig-
keitssperrmittel (17) nach dem Pumpenaniauf zeit-

verzégert und schlieBt vor dem Abschalten der
Pumpvorrichtung (5) erst das Flissigksitssperrmitte
(17), wonach die Pumpvorrichtung (5) zeitverzdgert
abgeschaltet wird, wenn die Pumpenkammer (11)
leer oder nahezu leer ist. Ein Rickschlagventil (18)
ist auf der Druckseite der pumpe (5b) so dicht am
Auslaufstutzen (14) angeordnet, daB die nach Ab-
schalten der Pumpenanordnung (5) und Aktivierung
des Riickschlagventils (18) in die Pumpenkammer
(11) zurlickstrémende RestflUssigkeit die Pumpen-
kammer (11) nur zu einem so geringen Teil fllit, daf
das Anlaufen des Synchronmotors (5a) nicht behin-
dert wird.
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Anordnung mit einem mit Wasser flillbaren Behéiter und einer Pumpe zum Beschleunigen des

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung
mit einem mit einer Flissigkeit fiillbaren Behilter
mit einer Auslaf&ffnung und mit einer Pumpvor-
richtung mit einer Pumpenkammer und einem darin
umlaufenden Pumpenrad zum Beschleunigen der
Flussigkeit, mit einem Einphasensynchronmotor
zum Antreiben der Pumpe und mit siner Pumpen-
einlaufleitung, die sich unterhalb der Behilteraus-
laB6tfnung befindet und disse {iber ein saugseitig
vor der Pumpe im Flissigkeitszulauf angeordnetes
Flussigkeitssperrmittel mit dem Ansaugstutzen ver-
bindet.

Aus der DE-PS 24 07 109 ist eine Pumpvor-
richtung flr FiUssigkeiten, bestehend aus einer
Fiussigkeitspumpe -~und einem Einphasen-Syn-
chronmotor, zum Antreiben dieser Pumpe bekannt.
Der Vorteil dieser Pumpvorrichtung mit Einphasen-
Synchronmotor besteht in einer kompakien und
wirtschaftlichen Bauweise mit einem hohen Lei-
stungsvolumen. Nachteilig ist, daB die bei einer
getroffenen  Auslegung mdgliche Motorleistung

Wassers
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nicht voll fir das Pumpen ausgenutzt werden kann, -

weil der Einphasen-Synchronmotor unter Last
schlecht anl3uft, wenn man auf zusiizliche elekiro-
nische oder mechanische Hilfsmittel, wie z. B.
Hilfswicklungen oder Reibungskupplungen verzich-

25

ten will. Das Massentrdgheitsmoment der Last, das -

beim Anlauf des Motors auf diesen wirkt, muB
deshalb auf einen Wert begrenzt werden, der es
dem Motor erlaubt, innerhalb einer Zeit von weni-
ger als siner halben Netzperiode aus dem Still-
stand in die synchrone Drehzahl hochzulaufen. Um-
gekehrt muB bei einem gegebenen Masseniréig-
heitsmoment der Motor so stark sein und die Kipp-
leistung so groB gewdhlt werden, daB der Motor
anlaufen kann, auch wenn die Kippleistung nach
erfolgtem Anlauf im Betrieb niemals erforderlich ist.

Bei einer Pumpe héngt die FOrdermenge in
erster Nédherung etwa quadratisch vom Durchmes-
ser der Pumpenfligel ab, wihrend das Massen-
trédgheitsmoment sogar mit der vierten Potenz des
Fligeldurchmessers anw&chst. Der Erzielung einer
groBeren Fdrderleistung bei gegebener Motorkipp-
leistung sind demnach enge Grenzen gesetzt, da
das Tragheitsmoment schnell so groB wird, daB der
Motor nicht mehr anlaufen kann. Dem steht gegen-
{iber, daB ein Einphasen-Synchronmotor nach er-
folgtem Anlauf, wenn keine Beschleunigungsmo-
mente mehr aufzubringen sind, bei Ublichen Ein-
satzbedingungen als Pumpenantrieb nicht ausgela-
stet ist. )

Um dieser Schwierigkeit zu begegnen, wird bei
der Pumpvorrichtung nach der DE-PS 24 07 109
das Massentrdgheitsmoment beim Anlauf durch die
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Verwendung elastischer Fligel auf einen Wert be-
grenzt, der die zur Verfligung stehenden Beschleu-
nigungsmomente nicht Uberschreitet. Weiterhin ist
in der DE-PS 36 08 566 ein Drehspiel beschrieben,
das zur Entlastung des Motor beim Anlaufen bei-
trdgt. Beide MaBnahmen verbessern zwar das An-
laufen einer Pumpvorrichtung mit Einphasen-Syn-
chronmotor, reichen aber vor allem bei grdBeren
Pumpleistungen und damit bei grdBeren Fligel-
durchmessern nicht aus, eine deutliche Uberdimen-
sionierung des Motors aus Anlaufgriinden Uberflls-
sig zu machen bzw. so zu reduzieren, daB die
Verwendung eines  Einphasen-Synchronmotors
noch interessant ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung
der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, bei der
die Dimensionierung des Motors in erster Linie im
Hinblick auf die erforderliche Pumpleistung erfol-
gen kann und eine Uberdimensionierung aus An-
laufgriinden nicht oder nur in geringem Mage erfor-
derlich ist.

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemas da-
durch geldst, daB
- ein gemeinsames Steuermitte! flir die Pumpvor-
richtung und das Flissigkeitssperrmittel vorgese-
hen ist,

- die Pumpvorrichtung rdumlich unterhalb der Be-
hilterauslauféffnung angeordnet ist und bei gedff-
netem FlUssigkeitssperrmittel mit Fllissigkeit gefillt
wird,

- das gemeinsame Steuermittel die Pumpvorrich-
tung erst elekirisch einschaltet, wenn die Pumpen-
kammer noch nicht oder nur zu einem geringen
Teil mit FlUssigkeit geflillt ist, wozu das Steuermit-
tel das Flussigkeitssperrmittel zundchst geschlos-
sen hélt,

- das gemeinsame Steuermittel vor dem Abschal-
ten der Pumpvorrichtung das Fliissigkeitssperrmit-
tel schliet und die Pumpvorrichtung zeitverzdgert
abgeschaltet wird, wenn die Pumpenkammer leer
oder nahezu leer ist, und

- ein Rilckschlagventil auf der Druckseite der Pum-
pe so dicht am Auslaufstutzen angeordnet ist, daB
die nach Abschalten der Pumpenanordnung und
Aktivierung des Rlckschliagventils in die Pumpen-
kammer zurlickstrémende Restillssigkeit die Pum-
penkammer nur zu einem so geringen Teil flllf,
daB das Aniaufen des Synchronmotors nicht behin-
dert wird.

Wenn die Anordnung aus Pumpe und Motor
zunéchst unbelastet durch die FlUssigkeit bei ieerer
oder anndhernd leerer Pumpenkammer anlduft und
erst nach erfolgtem Anlauf durch Offnen des Was-
sersperrmitiels die FlUssigksitszufuhr zur Pump-
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kammer beginnt, kann die effektive Motorleistung
der Anordnung weitgehend an die geforderte Pum-
pleistung angepaft werden. Ist die Pumpenkammer
nimlich beim Anlaufen nicht mit FlUssigkeit gefill,
dann wird das Massenirdgheitsmoment nicht durch
den Anteil der zu beschleunigenden FlUssigkeit er-
h&ht. Die erforderlichen Beschleunigungsmomente
werden damit nicht durch Beschleunigungsmomen-
te fUr die Flissigkeit vergrdfert.

Nach einer weiteren Ausgaestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB das Fllssigkeitssperrmit-
tel und/oder das Rlckschlagventil in die Pumpe
integriert sind. Auf diese Weise entsteht eine kom-
pakte Baueinheit, die voll funktionsfdhig ist und bei
der die AbfluB- und Steuerriume so aufeinander
abgestimmt sind, daB der Anlauf des Motors ge-
wihrleistet ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB sich das Flissigkeits-
sperrmittel in der Pumpensiniaufleitung unterhalb
des Ansaugstutzens befindet und nach Abschalten
der Pumpe und Aktivierung des Riickschlagventils
rUcklaufende Restfliissigkeit in dem Raum zwi-
schen Ansaugstutzen und FiUssigkeitssperrmittel
aufgefangen werden kann. Die Restflissigkeit kann
dadurch in ausreichender Menge aus der Pumpe
herauslaufen, auch wenn das Ruckschlagventil
nicht in direkter Nachbarschaft des Anlaufstutzens
angebracht ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB das Pumpenrad um eine
vertikale Achse drehbar ist und daB der Ansaugs-
tutzen sich an der tiefsten Stelle der Pumpenkam-
mer unterhalb des Pumpenrades befindet. Hier-
durch 148t sich erreichen, daB nach Schiiefen des
Riickschlagventils die Pumpe vdllig entleert ist und
der Anlauf des Motors sicher erfolgen kann.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB das Steuermittel ansteu-
erbar ist mittels eines Timers, eines FlUssigkeits-
sensors, eines Drucksensors, eines Niveauschaliers
und eines Hilfskontakies, beispislsweise in der Tir
eines Geschirrsplilers. Das Steuermittel, weiches
das Flussigkeitssperrmittel und die Pumpe ansteu-
ert, 148t sich damit auf verschiedene Weise betéti-
gen, und zwar entweder Uber einen Zugriff Uber
den Timer oder Uber entsprechende Sensoren bzw.
einen Hilfskontakt in der Tlr eines Gerétes.

Die Anordnung findet bevorzugt Anwendung
bei Geschirrsplil-oder Waschmaschinen und unter
Verwendung von z. B. Drucksensoren oder Niveau-
schaltern zum Abpumpen von UberschuBwasser.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung na-
her eridutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Prinzipbild einer Pumpanordnung,
bei der die Pumpe ohne Flussigkeitslast anlaufen
kann,

Fig. 2 eine Pumpvorrichtung, die sich zum
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Einsatz im Rahmen der Pumpanordnung eignet, im
Schnitt,

Fig. 3 ein Prinzipbild einer abgewandelten
Pumpanordnung, bei der das Sperrmittel unterhalb
des Ansaugstutzens angeordnet ist,

Fig. 4 eine Pumpenanordnung, bei der sich
das Pumpenrad um eine vertikale Achse dreht.

Fig. 1 zeigt als Beispiel einen Behilter 1 einer
Geschirrspiilmaschine, in dem auf nicht dargestell-
ten Geschirrsplilkdrben angeordnetes, nicht darge-
stelltes Geschirr gespllt werden kann. Am Boden 3
des Behélters befindet sich eine AuslaBdfinung 4.
Eine Pumpvorrichtung 5 befindet sich unterhaib der
AuslaBdffnung 4 und ist Uber eine Pumpen einlauf-
leitung 15 mit dieser verbunden. Mittels der Pump-
vorrichtung 5 148t sich dem Geschirrsplilen dienen-
des Wasser (ber eine Leitung 6 hochpumpen zu
einem SpllauslaB 7. Ein Beispiel einer solchen
Pumpvorrichtung 5, bestehend aus einem zweipoli-
gen Einphasen-Synchronmotor 5a chne Hilfswick-
lung mit permanentmagnstischem L3ufer und einer
Flussigkeitspumpe 5b, ist in Fig. 2 dargestellt. Die
Pumpe 5b wird von dem zweipoligen Einphasen-
Synchronmotor 5a angetrieben, der ber eine Wel-
le 8 ein Pumpenrad 10 innerhalb einer Pumpen-
kammer 11 in Umlauf versetzt. Das Pumpenrad 10
|duft in einer Pumpenkammer 11 um und ist mit
elastischen Fligeln 12 versehen. Die zu pumpende
FlUssigkeit wird Uber einen Ansaugstutzen 13 an-
gesaugt und Uber einen AuslaBstutzen 14 in die
Leitung 6 hinein gedriickt.

Die zu pumpende Flussigkeit, das beispielswei-
se mit einem Resinigungsmittei durchsetzte Spil-
wasser, gelangt zu dem Ansaugstuizen 13 Uber
eine Leitung 15, in der sich ein Sensor 16 und ein
Wassersperrmittel in Form sines elekirisch zu be-
tétigenden Flissigkeitsventils 17 befindet. In der
Leitung 6 befindet sich noch ein Rlckschlagventil
18.

Es ist ein Steuermittel 18 in Form eines Mikro-
prozessors vorgesehen, der Uber eine Steuerlsi-
tung 20 die Pumpvorrichtung 5 ansteuern kann.
Eine weitere Steuerleitung 21 fUhrt von dem Flls-
sigkeitsventil 17 zum Steuermittel 19.

Die Steuerkommandos flir das Flissigkeitsven-
til 17 und die Pumpvorrichtung 5 werden von dem
Steuermittel 19 abgegeben nach MaBgabe von
Steuersignalen, die das Steuermittel 19 erreichen
{iber eine Leitung 22 von dem Sensor 16, Uber
Leitungen 23 von einem Turkontaktschalter 24,
iber eine Leitung 25 von einem Timer 26, Uber
gine Leitung 29 von einem Niveauschalter 27 und
Uber eine Leitung 30 von einem Drucksensor 28.

Der gesamte Aufbau der Anordnung ist so ge-
troffen, daB die Pumpkammer 11 immer jeweils vor
dem Pumpenstart entleert oder teilweise entleert
ist. Dies wird wie folgt erreicht:

Das Steuermiitel 19 hilt zunédchst das Wasser-
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sperrmittel 17 geschlossen. Bei der ersten Be-
triebsaufnahme ist die Pumpenkammer 11 dann
noch nicht oder nur zu einem geringen Teil mit
Wasser geflllt, und das Steuermittel 19 halt, veran-
laBt Uber die Steuerleitung 21, das Wassersperrmit-
tel 17 geschlossen. Das gemeinsame Steuermittel
19 &ffnet das Wassersperrventil 17 zeitverzdgert
nach dem Pumpenanlaui. Die Pumpe kann also,
weil die Pumpenkammer im wesentlich leer ist,
zundchst unbelastet von einer Flussigkeit in den
synchronen Lauf mit beispielsweise 3.000 Umdre-
hungen bei siner Netzfrequenz von 50 Hz hochlau-
fen. Pumpe und Einphasen-Synchronmotor k&nnen
dann ihre volile Leistung entfaiten.

Soli das Pumpen singesiellt werden, dann
schlieBt das gemeinsame Steuermittel 19 Uber die
Steuerleitung 21 zundchst das Wassersperrmitiel
17. Die Pumpvorrichtung 5 18uft weiter und pumpt
ihre Pumpkammer 11 leer. Danach schaltet die
Pumpvorrichtung 5 =zeitverzOgert ab, wenn der
Pumpenkammer 11 leer oder nahezu leer ist. Ein
Riicklauf des Wassers von der Druckseite her Uber
die Leitung 6 ist nicht m8glich, da das Riickschiag-
ventil 18 die Restwassersdule auf der Pumpen-
druckseite oberhalb des Ventils 18 in der Leitung 6
am ZurlickflieBen hindert. Die Pumpkammer 11 ist
damit anndhernd leer, und die Pumpe kann unbe-
hindert von FlUssigkeit bei erneutem Anlauf hoch-
laufen.

Es sind unterschiedliche Steuermd&glichkeiten
vorgesehen, die dem Steuermittel 19 seine Steuer-
signale zum Steuern der Anlauf- und Ausiaufvor-
génge Ubermitieln. Einer der Signalgeber ist ein
Sensor 16. Wenn der Sensor 16 meldet, da die
Leitung 15 kein Wasser erhélt, dann kann der Mi-
kroprozessor 19 das Absperrventil 17 schiiefien
und zeitverz&gert die Pumpvorrichtung 5 ausschal-
ten. Ebenso kann der Einschaltvorgang der Pump-
vorrichtung 5 beginnen, wenn dies von dem Timer
vorgesehen ist. Des weiteren ist noch ein Abschal-
ten der Pumpvorrichiung 5 nach vorherigem
Schliefen des Absperrventiles 17 vorgesehen,
wenn der Tlrkontakt 24 gedfinet wird. Wird der
Tirkontakt 24 wieder geschlossen, dann beginnt
der Anlaufvorgang der Pumpvorrichiung 5 bei zu-
ndchst geschiossenem Absperrventil 17. Weitere
Steuermdglichkeiten ergeben sich mit Hilfe von
Niveauschaltern und Druckventilen.

Bei allen Steuervorgdngen ist es also mdglich,
die Pumpvorrichtung 5 immer erst zu starten, wenn
das Absperrventil 17 noch geschlossen ist, oder
die Pumpvorrichtung 5 erst abzuschalten, wenn bei
zuvor geschlossenem Absperrventit 17 und weiter-
laufender Pumpvorrichtung 5 die Pumpenkammer
leergepumpt wurde.

Fig. 3 zeigt einen abgewandelten Aufbau der
Anordnung nach Fig. 1, wobei gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Das Sperr-
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mittel 17 ist in diesem Fall niveaum&gig tiefer als
der Ansaugstutzen 13 angeordnet. Dadurch ent-
steht eine Auffangzone 4a fiir zurlickilieBende Flis-
sigkeit, wenn das Riickschlagventil 18 gespenrt ist,
und die Pumpenkammer 11 ist dann bei passender
Dimensionierung der Auffangzone 4a immer weit-
gehend entleert.

Fig. 4 zeigt eine Pumpenanordnung mit vertika-
lem Verlauf der Pumpenradachse 9. Der Ansaugs-
tutzen 13 befindet sich an der tiefsien Stelle der
Pumpenkammer 11. Nach dem SchiieBen des
Rickschlagventiles kann sich die Restillssigkeit im
Ansaugstutzen vollsténdig sammeln, wenn das Ab-
sperrventil 17 geschlossen ist.

Anspriiche

1. Anordnung mit einem mit einer Flissigksit
fldlbaren Behélter (1) mit einer AuslaB&finung (4)
und mit einer Pumpvorrichtung (5) mit einer Pum-
penkammer (11) und einem darin umiaufenden
Pumpenrad (10) zum Beschieunigen der Fiiissig-
keit, mit einem Einphasensynchronmotor (5a) zum
Antreiben der Pumpe (5b) und mit siner Pumpen-
einlaufleitung (25), die sich unterhalb der Behilter-
auslafofinung (4) befindet und diese Uber ein
saugssitig vor der Pumpse (5b) im Flissigkeitszu-
lauf angeordnetes Filssigkeitssperrmitiel (19) mit
dem Ansaugstutzen (13) verbindet, dadurch ge-
kennzeichnet, daB —
- gin gemeinsames Steuermittel (19) fiir die Pump-
vorrichtung (5) und das Fllissigkeitssperrmittel (17)
vorgesehen ist,

- die Pumpvorrichtung (5) rdumlich unterhalb der
Behélierauslauféfinung (4) angeordnet ist und bei
gedfinetem Flissigksitssperrmittel (17) mit Flissig-
keit geflllt wird,

- das gemeinsame Steuermittel (19) die Pumpvor-
richtung (5) erst elekirisch sinschaltet, wenn die
Pumpenkammer (11) noch nicht oder nur zu einem
geringen Teil mit Flussigkeit geiflllt ist, wozu das
Steuermittel (19) das FlUssigkeitssperrmiitel (17)
zundchst geschlossen hilf,

- das gemeinsame Steuermitiel (19) das Fliissig-
keitssperrmittel (17) nach dem Pumpenanlauf zeit-
verzdgert 6finet,

- das gemeinsame Steuermittel (18) vor dem Ab-
schaiten der Pumpvorrichtung (5) das Flissigkeits-
sperrmittel (17) schiiet und die Pumpvorrichtung
(5) zeitverzégert abgeschaltet wird, wenn die Pum-
penkammer {11) leer oder nahezu leer ist, und

- ein Ruckschlagventil (18) auf der Drucksseite der
Pumpe (5b) so dicht am Auslaufstutzen (14) ange-
ordnet ist, daB die nach Abschalten der Pumpenan-
ordnung (5) und Aktivierung des Rickschiagventils
(18) in die Pumpenkammer (11) zuriickstrémende
Restfliissigkeit die Pumpenkammer (11) nur zu ei-
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nem so geringen Teil flillt, dag das Aniaufen des
Synchronmotors (5a) nicht behindert wird (Fig. 1,
2).

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fllssigkeitssperrmitiel a7 5
und/oder das Rickschlagventil (18) in die Pumpe
{5b) integriert sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da sich das Fliissigkeitssperrmittel
(17) in der Pumpeneiniaufleitung (15) unterhalb des 10
Ansaugstutzens (13) befindet und nach Abschalten
der Pumpe (5) und Aktivierung des Rickschlagven-
tils (18) riicklaufende RestflUssigkeit in dem Raum
(4a) zwischen Ansaugstutzen (13) und FlUssigkeits-
sperrmittel (17) aufgefangen werden kann (Fig. 3). 15

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da das Pumpenrad
(10) um eine vertikale Achse drehbar ist und daf
der Ansaugstutzen (13) sich an der tiefsten Stelle
der Pumpenkammer (11) unterhalb des Pumpenra- 20
des (10) befindet (Fig. 4).

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuermittel (19) ansteuer-
bar ist mittels eines Timers (26), eines Fllissigkeits-
sensors (16), eines Niveauschalters (27), eines 25
Drucksensors (28) oder eines Hilfskontaktes (24),
beispielsweise in der Tlr eines Geschirrspilers.

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Flissigkeitsspsrrmittel (17)
ein elektrisch steuerbares Sperrventil ist. 30
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