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@  Procédé  de  détection  de  pannes  dans  un  sèche-linge  et  sèche-linge  mettant  en  oeuvre  ce  procédé. 

(g)  Procédé  de  détection  de  pannes  dans  une  sèche-linge  (1) 
muni  d'un  tambour  à  linge  (2),  de  résistances  chauffantes  p  I  fî  ' 
électriques  (5)  et  d'un  ventilateur  (4)  de  circulation  d'air,  I  I  U  . 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  des  mesures  de  températures 
de  l'air  (Ti  ,  T2,  T3,  T4,  T5,  Tmin,  Tj)  au  niveau  de  la  gaine  de  sortie 
d'air  (6)  et  à  des  instants  prédéterminés  (t-i,  tz,  h,  U)  du  cycle  I 
de  fonctionnement  de  ce  sèche-linge  une  détermination  des  j—̂  
valeurs  des  variations  de  températures  mesurées  (Tj  -  T(j  -  1),  �■fTY""  ' 
T1  -Tmin,  T2-T1,  T4-T3,  Ts-Ts)  et  une  identification  des  5£i_  ^ r - \  
pannes  par  une  reconnaissance  sélective  des  valeurs  anor-  (  ,  s  Ck 
maies  de  ces  variations  de  température  en  tenant  compte  de  \Ç  r\  J 
ces  instants  de  mesure  de  ces  températures,  dans  le  cycle  de  _̂  v O j r  
fonctionnement  du  sèche-linge  (1).  \ 

Sèche-linge  mettant  en  oeuvre  ce  procédé  comportant  un  ■]  ____  —  —  '  p  
capteur  de  température  (14)  un  circuit  de  commande  (15)  muni  —  . . . .   ( 
d'une  carte  électronique  (16)  utilisant  un  microprocesseur  et  11  2  ̂ o des  diodes  de  signalisation  lumineuse. 
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Description 

PROCEDE  DE  DETECTION  DE  PANNES  DANS  UN  SECHE-LINGE  ET  SECHE-LINGE  METTANT  EN  OEUVRE  CE 
PROCEDE 

La  présente  invention  concerne  un  procédé  de 
détection  de  pannes  dans  un  sèche-linge,  et  un 
sèche-linge  mettant  en  oeuvre  ce  procédé. 

Une  sécurité  dans  un  sèche-linge  connu  est 
souvent  assurée  au  moyen  de  relais  thermiques  qui 
coupent  l'alimentation  électrique  de  ses  éléments 
chauffants  ou  de  ses  moteurs  en  cas  de  surchauffe, 
et  par  un  contrôle  d'une  température  maximale 
admissible  de  l'air  dans  sa  gaine  de  sortie  d'air  en 
vue  de  couper  son  chauffage  et  de  mettre  l'appareil 
en  phase  de  refroidissement  où  le  linge  est  brassé 
sans  être  chauffé,  lors  d'un  dépassement  d'une  telle 
température. 

Le  fonctionnement  de  cette  sécurité  dans  un 
sèche-linge  connu  se  produit  dans  la  plupart  des  cas 
sans  que  l'utilisateur  s'en  aperçoive.  En  effet  lorsque 
l'alimentation  électrique  des  éléments  chauffants  ou 
des  moteurs  est  automatiquement  coupée  pour 
cause  de  surchauffe  et  rétablie  après  refroidisse- 
ment  de  ceux-ci,  aucune  information  de  ces  inci- 
dents  n'est  clairement  portée  à  la  connaissance  de 
l'utilisateur.  Par  ailleurs  un  utilisateur  non  présent  au 
moment  de  ces  incidents  peut  difficilement  se 
rendre  compte  du  mal  fonctionnement  de  ce 
sèche-linge  et  continue  à  l'utiliser  dans  de  mau- 
vaises  conditions  qui  risquent  d'entraîner  des  dom- 
mages  à  des  organes  constituants. 

La  présente  invention  visant  à  éviter  ces  inconvé- 
nients  a  pour  objet  un  procédé  efficace  et  économi- 
que  de  détection  et  d'identification  de  pannes  dans 
un  sèche-linge.  Elle  a  également  pour  objet  un 
sèche-linge  mettant  en  oeuvre  ce  procédé.  Le 
sèche-linge  signale  les  pannes  qui  se  sont  produites 
et  commande  en  conséquence  son  fonctionnement. 

Selon  l'invention  un  procédé  de  détection  de 
pannes  dans  un  sèche-linge  muni  d'un  tambour  à 
linge,  de  résistances  chauffantes  électriques  et  d'un 
ventilateur  de  circulation  d'air,  est  caractérisé  en  ce 
qu'il  comprend  des  mesures  de  températures  de 
l'air  au  niveau  de  la  gaine  de  sortie  d'air  et  à  des 
instants  prédéterminés  du  cycle  de  fonctionnement 
de  ce  sèche-linge,  une  détermination  des  valeurs 
des  variations  de  températures  mesurées,  et  une 
identification  des  pannes  par  une  reconnaissance 
sélective  des  valeurs  anormales  de  ces  variations  de 
température  en  tenant  compte  de  ces  instants  de 
mesure  de  ces  températures,  dans  le  cycle  de 
fonctionnement  du  sèche-linge 

L'invention  est  applicable  aussi  bien  aux  sèche- 
linge  où  l'air  sortant  de  leur  tambour  à  linge  est 
évacué  à  l'extérieur,  qu'aux  sèche-linge  dans  les- 
quels  l'air  sortant  de  leur  tambour  à  linge  est 
recyclé  c'est-à-dire  déshumidifié  puis  remis  dans 
leur  circuit  d'air  de  séchage.  Pour  mieux  faire 
comprendre  l'invention  on  en  décrit  ci-après  un 
exemple  de  réalisation  illustré  par  un  dessin  unique 
ci-annexé  représentant  schématiquement  et  partiel- 
lement  un  sèche-linge  où  l'air  sortant  de  son 
tambour  à  linge  est  évacué  à  l'extérieur. 

Le  sèche-linge  1  illustré  comprend  un  tambour 

rotatif  à  linge  2,  une  gaine  d'entrée  d'air  3  pour  un 
5  courant  d'air  de  séchage  véhiculé  par  un  ventila- 

teur  4  et  chauffé,  à  une  température  prédéterminée, 
par  des  résistances  électriques  chauffantes  5,  une 
gaine  de  sortie  d'air  6  munie  d'un  filtre  7  qui  retient 
notamment  des  bourres  de  linge.  Le  tambour  à 

10  linge  2  est  entraîné  en  rotation  par  un  moteur 
électrique  8. 

Lors  d'une  mise  en  marche  du  sèche-linge  1,  le 
tambour  2  tourne  et  soulève  le  linge  à  sécher  9 
tandis  qu'un  courant  d'air  chaud  à  température 

15  prédéterminée  10  est  envoyé  à  travers  la  gaine 
d'entrée  d'air  3  dans  le  tambour  2  pour  y  sécher  le 
linge.  L'air  11  sortant  du  tambour  à  linge  2  étant  un 
air  refroidi  et  chargé  d'humidité,  est  guidé  par  la 
gaine  de  sortie  d'air  6  pour  être  évacué  à  l'extérieur. 

20  Quand  un  seuil  d'humidité  final  H  du  linge  9  choisi 
comme  condition  de  fin  de  séchage,  est  atteint, 
l'alimentation  électrique  des  résistances  chauf- 
fantes  5  est  coupée  et  le  sèche-linge  1  est  mis  en 
phase  de  refroidissement  du  linge  9  où  le  moteur  8 

25  et  le  ventilateur  4  continuent  à  fonctionner  pour  faire 
tourner  le  tambour  2  et  soulever  le  linge  9  et  envoyer 
un  courant  d'air  frais  dans  le  tambour  2  afin 
d'accélérer  le  refroidissement,  du  linge  9.  A  la  fin  de 
cette  phase  de  refroidissement  le  sèche-linge  1  est 

30  arrêté,  le  séchage  du  linge  9  prend  fin  et  le  linge  9  est 
séché  conformément  aux  critères  choisis  par  l'utili- 
sateur.  Le  bon  résultat  de  séchage  est  ordinaire- 
ment  obtenu  par  un  fonctionnement  normal  du 
sèche-linge  1. 

35  Cependant  des  incidents  mécaniques  ou  électri- 
ques  pourraient  se  produire  et  perturber  ce  fonc- 
tionnement  normal  du  sèche-linge  1  et  compromet- 
tre  ce  bon  résultat  de  séchage  du  linge  9.  Une  panne 
de  chauffage  entraîne  un  linge  mal  séché.  Un  défaut 

40  de  ventilation  provoqué  par  exemple  par  un  ventila- 
teur  4  bloqué  ou  par  une  gaine  de  sortie  d'air  6 
bouchée  risque  d'exposer  hasardeusement  le  linge 
à  une  température  trop  élevée.  Un  chauffage 
ininterrompu  ou  incontrôlable  dans  une  phase  de 

45  refroidissement  du  linge  9  conduit  à  un  surchauffage 
dangereux  de  l'air  de  séchage  et  aux  dommages  au 
linge.  Des  relais  thermiques  de  sécurité  ou  des 
thermostats  de  contrôle  montés  dans  le  sèche- 
linge  1  pourraient  dans  une  certaine  mesure  limiter 

50  ou  prévenir  des  dommages  entraînés  par  des 
défaillances  de  fonctionnement,  de  commande  ou 
du  matériel  mais  restent  insuffisants  comme  moyens 
pour  mener  à  une  bonne  utilisation  du  sèche-linge, 
ceci  est  déjà  rappelé  dans  un  paragraphe  précédent. 

55  II  est  ainsi  avantageux  que  ces  pannes  ou 
incidents  mécaniques  et  électriques  dans  un  sèche- 
linge  soient  détectés,  identifiés,  à  la  connaissance 
de  l'utilisateur  et/ou  exploités  pour  une  commande 
efficace  du  sèche-linge  1. 

60  Selon  l'invention,  un  procédé  de  détection  de 
pannes  dans  un  sèche-linge  comprend  des  mesures 
de  températures  de  l'air  au  niveau  de  la  gaine  de 
sortie  d'air  du  sèche-linge  et  à  des  instants 
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irédéterminés  du  cycle  de  fonctionnement  de  ce 
ièche-linge,  une  détermination  des  valeurs  des 
ariations  des  températures  mesurées,  et  une 
dentification  des  pannes  par  une  reconnaissance 
élective  des  valeurs  anormales  de  ces  variations  de 
empératures  en  tenant  compte  de  ces  instants  de 
nesure  de  ces  températures  dans  le  cycle  de 
onctionnement  du  sèche-linge. 

Dans  un  déroulement  d'un  fonctionnement  normal 
l'un  sèche-linge  1,  la  température  de  l'air  au  niveau 
ie  la  gaine  de  sortie  6  monte  rapidement,  durant  une 
)remière  phase  où  le  linge  humide  et  la  structure 
nécanique  du  sèche-linge  sont  chauffés  à  partir 
l'une  température  initiale  de  sortie  (Ti)  relativement 
jasse  (<  25°  C)  ou  après  une  baisse  de  tempéra- 
ure  initiale  à  un  minimum  (Tmin)  jusqu'à  une 
empérature  d'équilibre  (Te)  correspondant  au  dé- 
>ut  d'une  deuxième  phase  ou  phase  d'extraction 
l'eau  au  cours  de  laquelle  la  température  suit  une 
nontée  lente  jusqu'à  une  valeur  Tf  à  partir  de 
aquelle  la  température  monte  de  nouveau  rapide- 
nent  dans  une  troisième  phase  ou  phase  de 
iurséchage.  Normalement  l'alimentation  électrique 
les  résistances  chauffantes  5  est  coupée  rapide- 
nent  après  le  début  de  cette  troisième  phase  ou 
jhase  de  surséchage  et  une  phase  de  refroidisse- 
nent  du  linge  9  est  déclenchée,  pour  éviter  toute 
détérioration  du  linge  9  par  un  courant  d'air  ayant 
jne  température  trop  élevée. 

Selon  l'invention  sont  effectués  au  niveau  de  la 
;jaine  de  sortie  d'air  6  et  dans  la  première  phase  ou 
ahase  initiale  du  cycle  de  fonctionnement  du 
sèche-linge  1,  des  mesures  d'une  température 
minimale  détectée  de  l'air  Tmin,  d'une  température 
je  l'air  Ti  à  un  instant  prédéterminé  t-i,  de  l'ordre  de 
six  à  douze  minutes  après  la  détection  du  Tmin, 
d'une  température  de  i'air  T2  à  un  instant  prédéter- 
miné  t2  de  l'ordre  de  dix  minutes  après  la  mesure  de 
r-i,  et  des  déterminations  des  valeurs  des  variations 
de  températures  T1  -  Tmin  et  T2  -  T1  . 

Ces  variations  de  températures  constituent  des 
bases  pour  une  identification  de  certaines  pannes 
du  sèche-linge  dans  la  phase  initiale  ou  première 
phase  du  cycle  de  fonctionnement  de  l'appareil.  En 
effet  si  T1  -  Tmin  est  négative  (ou  nulle)  (T1  -  Tmin  < 
0).  Cette  baisse  anormale  de  température  indique 
une  absence  de  chauffage  c'est-à-dire  une  panne  de 
chauffage.  Si  T1  -  Tmin  est  positive  et  supérieure  à 
Tv,  Tv  étant  un  écart  de  température  typique  du 
sèche-linge  considéré  de  l'ordre  de  5°C  environ  (Tv 
<  T1  -  Tmin),  cette  augmentation  normale  de  tem- 
pérature  traduit  un  fonctionnement  normal  du 
sèche-linge  1. 

Si  T1  -  Tmin  est  positive  mais  inférieure  à  Tv 
environ  (0  <  T1  -  Tmin  <  Tv),  cette  élévation  de 
température  s'avère  anormalement  faible  et  indique 
soit  une  forte  charge  en  linge  humide  à  sécher  dans 
le  tambour  2  ou  une  trop  faible  tension  électrique 
d'alimentations  des  résistances  chauffantes  5  soit 
un  défaut  de  ventilation  provoqué  par  un  arrêt  ou 
blocage  du  ventilateur  4.  Dans  le  dernier  cas  l'air 
chauffé  n'est  pas  en  état  normal  de  circulation,  la 
montée  en  température  dans  la  gaine  d'entrée  10  est 
rapide  et  le  relais  thermique  de  protection  des 
résistances  chauffantes  5  fonctionne  et  coupe 

automatiquement  l  alimentation  eiectnque  ae  ces 
dernières.  Par  inertie  thermique,  la  température  de 
l'air  dans  la  gaine  de  sortie  d'air  6  monte  légèrement 
de  A  Tv,  ATv  dépendant  du  type  de  sèche-linge  et 

5  étant  environ  3  à  5°C  entre  T1  et  Tmin  puis 
redescend  lentement.  Ces  deux  cas  sont  distingués 
l'un  de  l'autre  par  un  examen  de  la  variation  de 
température  T2  -  T1  . 

Si  T2-T1  est  positive  (T2-T1  >  0),  cette 
10  augmentation  normale  de  température  indique  que 

soit  l'air  de  séchage  reprend  une  circulation  normale 
dans  le  sèche-linge  1  après  un  début  stagnant  dû  à 
une  barrière  temporaire  constituée  par  une  trop 
forte  charge  en  linge  dans  le  tambour  2  (0  < 

15  T1  -  Tmin  <  Tv)  soit  la  tension  secteur  est  faible  et 
que  par  conséquent  le  fonctionnement  du  sèche- 
linge  1  est  normal. 

Si  T2  -  T1  est  négative  ou  nulle  (T2  -  T1   ̂ O)  cette 
baisse  anormale  de  température  confirme  un  défaut 

?o  de  ventilation  provoqué  par  un  arrêt  du  ventilateur  4 
(0  <  T1  -  Tmin  <  Tv). 

Ainsi  les  mesures  de  T1  -  Tmin  et  T2  -  T1  permet- 
tent  d'identifier  une  panne  de  chauffage  (T1  -  Tmin 
<  0)  un  défaut  de  ventilation  provoqué  par  un 

?5  blocage  ou  un  arrêt  intempestif  du  ventilateur  4  (0  < 
T1  -  Tmin  <  Tv  et  T2  -  T1  <  0)  dans  la  première 
phase  d'un  cycle  de  fonctionnement  du  sèche-linge. 

Selon  l'invention  sont  en  outre  effectuées  au 
niveau  de  la  gaine  de  sortie  d'air  6  et  au  cours  du 

30  cycle  de  fonctionnement  du  sèche-linge  1  des 
mesures  de  température  de  l'air  Tj  périodiquement 
toutes  les  tn  secondes  où  tn  est  de  l'ordre  de 
plusieurs  secondes,  et  des  déterminations  des 
valeurs  des  variations  de  températures  Tj  -  T(j  -  1  )  . 

35  Si  Tj-T(j-1)  est  positive,  cette  augmentation 
normale  de  température  traduit  un  fonctionnement 
normal  des  sèche-linge. 

Si  Tj  -  T(j  -  1  )  est  négative,  cette  baisse  anormale 
de  températures  indique  soit  une  mauvaise  circula- 

it/  tion  momentanée  de  l'air  de  séchage  due  à  une 
barrière  temporaire  constituée  par  du  linge  en 
mouvement  occupant  dans  le  tambour  2  une 
disposition  d'obstruction,  soit  une  ouverture  de  la 
porte  du  sèche-linge  entraînant  un  fonctionnement 

45  d'un  relais  de  sécurité  qui  coupe  de  chauffage,  soit 
une  phase  normale  de  refroidissement  du  linge 
déclenchée  après  l'instant  où  un  seuil  d'humidité 
final  H  choisi  du  linge  est  atteint,  soit  une  panne  de 
chauffage,  soit  une  obstruction  de  la  gaine  de  sortie 

50  d'air  6. 
Pour  le  cas  d'une  ouverture  de  la  porte  du 

sèche-linge  l'identification  se  fait  en  scrutant  l'état 
d'un  microcontact  de  porte,  ce  microcontact  étant 
ouvert  si  la  porte  est  ouverte  et  le  cas  d'une  phase 

55  normale  de  refroidissement  l'identification  découle 
de  la  détermination  de  l'atteinte  du  seuil  d'humidité 
final  H  contrôlé  par  le  circuit  de  commande  du 
sèche-linge. 

Pour  distinguer  les  autres  cas  énumérés  ci-des- 
60  sus  un  contrôle  de  la  pente 

AT 
tp  est  effectué  pendant  un  temps  tp  de  dix 
minutes  environ  par  exemple. 

a  m 
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est  d'abord  négatif  et  ensuite  positif,  il  s'agit 
d'une  mauvaise  circulation  momentanée  de  l'air  de 
séchage  due  au  linge  en  mouvement  qui  occupe 
dans  le  tambour  2  une  disposition  d'obstruction. 

Si 
AT 
tp  reste  anormalement  négatif  et 

AT 

est  supérieur  à  un  seuil  S  de  variation  de  tempéra- 
ture  par  unité  de  temps,  par  exemple  1°C  par  minute 
(  A_T 

>  S)  pendant  un  temps  tp  de  dix  minutes 
environ,  S  dépendant  du  sèche-linge,  il  s'agit  soit 
d'une  panne  de  chauffage  soit  d'une  obstruction  de 
la  gaine  de  sortie  d'air  6  lesquelles  peuvent  être 
distinguées  l'une  de  l'autre  par  un  examen  supplé- 
mentaire.  Pour  cela,  une  température  T3  de  l'air  est 
effectuée  au  bout  d'un  temps  t3  de  l'ordre  de  quinze 
minutes  (typique  du  sèche-linge  considéré)  après 
une  coupure  du  circuit  de  chauffage  et  un  maintien 
de  la  ventilation,  puis  une  température  T4  de  l'air  est 
mesurée  au  bout  d'un  temps  t4  environ  cinq  minutes 
(typique  du  sèche-linge  considéré)  après  une  refer- 
meture  du  circuit  de  chauffage  et  enfin  une  variation 
T4  -  T3  est  déterminée. 

Si  T4  -  T3  est  négative  ou  nulle  (T4  -T3  â  0),  c'est 
une  panne  de  chauffage. 

Si  T4-T3  est  positive  (T4-T3  >  0),  la  gaine  de 
sortie  d'air  6  est  obstruée. 

Ainsi  les  mesures  de  Tj  -  T(j  -  1), 

A T  
w  

A T  
tp 

et  T4  -  T3  permettent  une  identification  de  panne  de 
chauffage  et  l'obstruction  de  la  gaine  de  sortie 
d'air  6  au  cours  d'un  cycle  de  fonctionnement  du 
sèche-linge  1. 

Selon  l'invention  sont  par  ailleurs  effectuées  au 
niveau  de  la  gaine  de  sortie  d'air  6  et  postérieure- 
ment  au  moment  où  un  seuil  d'humidité  final  H  choisi 
et  programmé  du  linge  est  atteint,  des  mesures  de 
température  de  l'air  T5  pendant  la  phase  de 
refroidissement  toutes  les  tr  secondes  où  tr  est  de 
l'ordre  de  trente  secondes.  Ts  étant  la  température 
de  sécurité,  par  exemple  70°  C,  si  Ts-Ts  est 
anormalement  positive  ou  nulle  (T5  -  Ts  èO)  ou  si 
A  rT_*  AT 

-̂ p—  est  anormalement  positive  (  -A—  5.  0 ) /  

pour  une  durée  minimale  de  deux  minutes 
par  exemple,  cela  indique  une  panne  de  de  non 
interruption  du  chauffage,  car  le  chauffage  est 
toujours  en  marche  bien  que  l'alimentation  électri- 
que  des  résistances  chauffantes  5  doive  être 
coupée  par  le  programmateur  du  sèche-linge  1  qui 
passe  en  phase  de  refroidissement  du  linge  ou 

dernière  phase  du  cycle  de  fonctionnement  du 
sèche-linge,  la  phase  de  séchage  étant  terminée. 

Ainsi  les  mesures  de  T5  -  Ts  ou  de 
AT 

5  tr  permettent  d'identifier  une  panne  de  non 
interruption  du  chauffage  ou  panne  due  à  un  relais 
de  commande  d'alimentation  électrique  des  résis- 
tances  chauffantes  5,  qui  est  bloqué  ou  en  court-cir- 
cuit  dans  une  dernière  phase  du  cycle  de  fonction- 

10  nement  du  sèche-linge. 
Dans  l'exemple  illustré,  le  sèche-linge  1  qui  met  en 

oeuvre  le  procédé  de  détection  de  pannes  décrit 
dans  les  paragraphes  précédentes  comprend  un 
capteur  de  température  d'un  type  connu  14  qui, 

15  disposé  dans  la  gaine  de  sortie  d'air  6  du  tambour  2, 
opère  une  saisie  des  températures  de  l'air  y  circulant 
et  un  circuit  de  commande  15  muni  d'une  carte 
électronique  16  utilisant  un  microprocesseur  qui 
assure  des  mesures  de  températures,  un  enregis- 

20  trement  des  données  saisies,  des  déterminations 
des  variations  de  températures  à  partir  de  ces 
données,  une  identification  des  pannes  selon  le 
procédé  ci-dessus,  une  mise  en  mémoire  de 
programmes  de  fonctionnement  du  sèche-linge,  de 

25  valeurs  préétablies  telles  que  la  température  de 
sécurité  Ts,  le  seuil  S  de  variations  de  températures 
par  unité  des  temps,  des  seuils  d'humidité  choisis 
de  fin  de  séchage  H  du  linge,  et  effectue  une 
commande  des  organes  du  sèche-linge  1,  une 

30  éxécution  des  programmes  de  fonctionnement 
choisis,  une  interruption  de  ceux-ci  suivant  les 
pannes  détectées  et  une  signalisation  de  ces 
pannes.  Cette  signalisation  peut  être  réalisée  par 
des  moyens  lumineux  ou  sonores  ou  des  moyens 

35  d'affichage  en  clair. 
Le  sèche-linge  1  comprend  des  voyants  lumineux 

non  représentés  constitués  par  des  diodes  pour 
signaler  ou  afficher  le  fonctionnement  ou  l'arrêt  du 
sèche-ligne  1  et/ou  de  ses  organes  et  les  natures 

40  des  pannes  détectées.  Dans  l'exemple  illustré  à  la 
figure  2,  trois  diodes  alignées  21,  22,  23  ont  été 
utilisées  pour  un  affichage  des  pannes  détectées. 

Au  cours  d'un  fonctionnement  du  sèche-linge  1,  si 
dans  la  première  phase  ou  phase  initiale  de  son 

45  cycle  de  fonctionnement,  une  panne  de  chauffage 
est  détectée,  le  programme  de  fonctionnement 
choisi  est  interrompu  par  le  circuit  de  commande  15 
qui  arrête  le  sèche-linge  car  il  est  inutile  de  laisser 
l'appareil  en  marche  sans  chauffage,  et  cette  panne 

50  de  chauffage  est  signalée  par  un  éclairage  de  deux 
premières  21  et  22  des  trois  diodes,  représentées  en 
a/  dans  la  figure  2. 

Dans  le  cas  où  un  défaut  de  ventilation  causé  par 
un  blocage  ou  un  arrêt  intempestif  du  ventilateur  4 

55  est  détecté,  le  circuit  de  commande  15  coupe 
l'alimentation  électrique  des  résistances  chauf- 
fantes  5  ou  arrête  le  sèche-linge  pour  éviter  toute 
surchauffe  et  un  fonctionnement  répétitif  de  celles- 
ci  sous  le  contrôle  de  son  relais  de  sécurité 

60  thermique,  et  signale  cette  panne  par  un  éclairage 
de  deux  diodes  d'extrémité  21,  23  des  trois  diodes 
représentées  en  b/  dans  la  figure  2. 

Au  cours  du  cycle  de  fonctionnement  du  sèche- 
linge  1,  si  A  T 

65  I p  
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mesurée  et  déterminée,  est  négative  et  super- 
3ure  à  un  seuil  de  variation  de  températures  par 
mité  de  temps,  il  y  a  soit  une  panne  de  chauffage 
ioit  une  obstruction  de  la  gaine  de  sortie  d'air  6,  le 
îircuit  de  commande  15  peut  signaler  cette  situation 
>ar  un  éclairage  de  deux  dernières  22  et  23  des  trois 
liodes,  représentées  en  cl  dans  la  figure  2. 

Si  une  obstruction  de  la  gaine  de  sortie  d'air  6  est 
iétectée,  le  circuit  de  commande  15  coupe  l'alimen- 
ation  électrique  des  résistances  chauffantes  5  ou 
irrête  le  sèche-linge  1  et  signale  cette  panne  par  un 
idairage  des  trois  diodes  21  ,  22,  23  représentées  en 
M  dans  la  figure  2. 

Si  une  non-interruption  du  chauffage  est  détectée 
m  phase  de  refroidissement  du  linge  ou  dernière 
jhase  du  cycle  de  fonctionnement  du  sèche-linge,  le 
:ircuit  de  commande  15  maintient  en  fonctionne- 
nent  le  ventilateur  4  même  après  la  fin  de  la  phase 
îormale  de  refroidissement  du  linge  pour  éviter  tout 
Jommage  au  linge  par  une  température  trop  élevée, 
ît  signale  cette  panne  de  non  interruption  du 
:hauffage  par  un  clignotement  des  trois  diodes  21  , 
12,  23  représentées  en  e/  dans  la  figure  2. 

La  sécurité  de  fonctionnement  du  sèche-linge  1 
Je  l'invention  est  ainsi  réalisée  d'une  manière  plus 
joussée  que  celle  des  sèche-linge  connus,  ce  qui 
jermet  non  seulement  de  mettre  efficacement  le 
inge  9  à  l'abri  de  tous  dommages  d'origine 
hermique  mais  également  d'obtenir  une  apprécia- 
île  économie  par  une  utilisation  rationnelle  de 
'appareil,  et  un  bon  résultat  de  séchage. 

Revendications 

1.  Procédé  de  détection  de  pannes  dans  un 
sèche-linge  (1)  muni  d'un  tambour  à  linge  (2), 
de  résistances  chauffantes  électriques  (5)  et 
d'un  ventilateur  (4)  de  circulation  d'air,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  des  mesures  de 
températures  de  l'air  (Ti,  T2,  T3,  T4,  T5,  Tmin,  Tj) 
au  niveau  de  la  gaine  de  sortie  d'air  (6)  et  à  des 
instants  prédéterminés  (t-i,  t.2,  t3,  t4)  du  cycle  de 
fonctionnement  de  ce  sèche-linge,  une  déter- 
mination  des  valeurs  des  variations  de  tempéra- 
ture  mesurées  (Tj-T(j-1),  T-i-Tmin,  T2-T1, 
T4-T3,  T5  -  Ts),  et  une  identification  des 
pannes  par  une  reconnaissance  sélective  des 
valeurs  anormales  de  ces  variations  de  tempé- 
ratures  en  tenant  compte  de  ces  instants  de 
mesure  de  ces  températures,  dans  le  cycle  de 
fonctionnement  du  sèche-linge  (1). 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  des  mesures,  au 
niveau  d'une  gaine  de  sortie  d'air  (6)  et  dans  la 
première  phase  du  cycle  de  fonctionnement  du 
sèche-linge  (1),  d'une  température  minimale 
détectée  de  l'air  Tmin,  d'une  température  de 
l'air  T1  à  un  instant  prédéterminé  ti,  de  l'ordre 
de  six  à  douze  minutes  après  la  détection  du 
Tmin,  d'une  température  de  l'air  T2  à  un  instant 
prédéterminé  t2,  de  l'ordre  de  dix  minutes  après 
la  mesure  de  T1,  et  des  déterminations  des 
valeurs  des  variations  de  températures 
T1  -  Tmin  et  T2  -T-i,  en  vue  d'une  identification 

d  une  panne  ae  cnaurrage  ei  a  un  aeiaui  ue 
ventilation  dans  cette  première  phase  du  cycle 
de  fonctionnement  du  sèche-linge  (1). 

3.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  1 
5  et  2,  caractérisé  ce  ce  qu'il  comprend  des 

mesures,  au  niveau  de  la  gaine  de  sortie  d'air 
(6)  et  au  cours  du  cycle  de  fonctionnement  du 
sèche-linge  (1),  de  température  de  l'air  Tj 
périodiquement  toutes  les  tn  secondes  où  tn 

10  est  de  l'ordre  de  plusieurs  secondes,  des 
mesures  de  température  de  l'air  T3  au  bout  d'un 
temps  t3,  de  l'ordre  de  quinze  minutes  après 
une  coupure  du  chauffage  et  un  maintien  de  la 
ventilation,  et  de  température  de  l'air  T4  au  bout 

15  d'un  temps  t4,  de  l'ordre  de  cinq  minutes  après 
une  refermeture  du  chauffage  et  un  maintien  de 
la  ventilation,  et  des  déterminations  des  valeurs 
des  variations  de  températures  Tj-T(j-1), 
T4  -  T3  et  de 

?0 

AT  I  AT.  I 
~W  '  I  tp  | 

?5 

pendant  un  temps  tp  de  dix  minutes  environ,  en 
vue  d'une  identification  d'une  panne  de  chauf- 
fage  et  d'une  obstruction  de  ia  gaine  de  sortie 

30  d'air  (6)  au  cours  d'un  cycle  de  fonctionnement 
du  sèche-linge  (1). 

4.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  1 
à  3,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  des 
mesures  de  la  température  de  l'air  Ts  toutes  les 

35  tr  secondes,  par  exemple  trente  secondes,  au 
niveau  de  la  gaine  de  sortie  d'air  (6)  et 
postérieurement  au  moment  où  un  seuil  d'humi- 
dité  finale  H  choisi  du  linge  est  atteint,  d'un 
intervalle  de  temps  supérieur  à  environ  deux 

40  minutes,  et  des  déterminations  des  valeurs  des 
variations  de  températures  T5  -  Ts  où  Ts  est  une 
température  de  sécurité,  de  l'ordre  de  70°  C, 
choisie  et  enregistrée  ou  mémorisée,  et  de 
AT 

45  ~W  pendant  deux  minutes  environ,  en  vue 
d'une  identification  d'une  panne  de  non  inter- 
ruption  de  chauffage  dans  une  dernière  phase 
ou  phase  de  refroidissement  du  linge  du  cycle 
de  fonctionnement  du  sèche-linge  (1  )  . 

50  5.  Procédé  selon  la  revendication  2,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  une  identification 
d'une  panne  de  chauffage  dans  une  première 
phase  d'un  cycle  de  fonctionnement  du  sèche- 
linge  (1)  par  une  reconnaissance  du  fait  que 

55  T1  -  Tmin  est  négative  ou  nulle  (T1  -Tmin  â  0), 
et  d'un  défaut  de  ventilation  provoqué  par  un 
arrêt  du  ventilateur  (4)  dans  une  première 
phase  d'un  cycle  de  fonctionnement  par  une 
reconnaissance  du  fait  que  T1  -  Tmin  est  posi- 

60  tive  et  inférieure  ou  égale  à  Tv  où  Tv  est  un  écart 
de  température  dépendant  du  sèche-linge,  de 
l'ordre  de  5°C  (0  <  T1  -  Tmin   ̂ Tv)  et  T2  -T1 
est  négative  ou  nulle  (T2  -  Tr  S  0). 

6.  Procédé  selon  la  revendication  3,  caracté- 
65  risé  en  ce  qu'il  comprend  une  identification 
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d'une  panne  de  chauffage  au  cours  d'un  cycle 
de  fonctionnement  du  sèche-linge  (1)  par  une 
reconnaissance  du  fait  que  Tj-T(j-1)  est 
négative  (Tj  -  T(j  -  1  <  0),  que 

)  <  0)  e t  A_L  est  néga t i f   ( 

|  AT  I 
I  tp  | 

est  supérieur  à  un  seuil  S  de  variation  de 
température  par  unité  de  temps  (  A  T  >S1 

pendant  un  temps  tp  de  dix  minutes 
environ,  S  dépendant  du  sèche-linge  et  valant 
environ  1°C  par  minute  et  que  T4-T3  est 
négative  ou  nulle  (T4  -  T3  â  0)  et  d'une 
obstruction  de  la  gaine  de  sortie  d'air  (6)  au 
cours  d'un  cycle  de  fonctionnement  par  une 
reconnaissance  du  fait  que  Tj-T(j-1)  est 
négative  (Tj  -  T(j  -  1)  <  0),  que 

>S) 

A T  
t p  

est  néga t i f   e t  A i l  
tp  I 

10 

15 

20 

25 

30 

valeur  préétablies  de  température  de  sécurité 
Ts,  de  seuil  S  de  variation  de  température  par 
unité  de  temps,  des  seuils  d'humidité  choisis  de 
fin  de  séchage  H  du  linge,  une  commande  des 
organes  du  sèche-linge,  une  exécution  des 
programmes  de  fonctionnement  choisis,  une 
interruption  de  ces  programmes  suivant  les 
pannes  détectées,  et  une  signalisation  lumi- 
neuse,  sonore  ou  en  clair  de  ces  pannes. 

9.  Sèche-linge  selon  la  revendication  8, 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  pour  une 
signalisation  lumineuse  des  pannes,  trois 
diodes  alignées  (21,  22,  23)  dont  les  deux 
premières  (21,  22)  sont  allumées  pour  une 
panne  de  chauffage,  les  deux  d'extrémité  (21, 
23)  sont  allumées  pour  un  défaut  de  ventilation 
par  un  arrêt  du  ventilateur  (4),  les  deux 
dernières  (22,  23)  sont  allumées  pour  une 
panne  soit  de  chauffage  soit  d'obstruction  de  la 
gaine  de  sortie  d'air  (6),  les  trois  (21,  22,  23) 
sont  allumées  pour  une  obstruction  de  la  gaine 
de  sortie  d'air  (6)  ,  et  les  trois  (21  ,  22,  23)  sont  en 
clignotement  pour  une  non-interruption  du 
chauffage. 

est  supérieur  à  un  seuil  S  de  variation  de 
température  par  unité  de  temps 

_A_T 
tp  

>S) 
35 

pendant  une  temps  tp  de  dix  minutes  environ  et 
que  T4  -  T3  est  positive  (T4  -  T3  >  0). 

7.  Procédé  selon  la  revendication  4,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  une  identification 
d'une  panne  de  non  interruption  du  chauffage 
dans  une  dernière  phase  ou  phase  de  refroidis- 
sement  du  linge  du  cycle  de  fonctionnement  du 
sèche-linge  (1)  par  une  reconnaissance  du  fait 
que  T5  -  Ts  est  positive  ou  nulle  (T5  -  Ts  è  0)  ou 

A  T 
tr 

est  positive  ( A  T 
tr 0), 

pendant  un  temps  minimal  de  deux 
minutes  environ. 

8.  Sèche-linge  mettant  en  oeuvre  le  procédé 
de  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  7, 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  capteur  de 
température  (14)  disposé  dans  une  gaine  de 
sortie  d'air  (6)  d'un  tambour  à  linge  (2)  et 
opérant  une  saisie  des  températures  de  l'air  y 
circulant  et  un  circuit  de  commande  (15)  muni 
d'une  carte  électronique  (16)  utilisant  un  micro- 
processeur  assurant  des  mesures  de  tempéra- 
tures,  un  enregistrement  des  données  saisies, 
des  déterminations  des  variations  de  tempéra- 
tures  à  partie  de  ces  données,  une  mise  en 
mémoire  de  programme  de  fonctionnement,  de 

40 
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