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@ Biindelspannglied grosser Lange fiir Spannbeton mit nachtrdglichem Verbund sowie Verfahren zu

seinem Einbau.

@ Bei sehr hohen Bauwerksteilen, z.B. vom Mee-
resboden bis Uiber den Wasserspiegel hinausrei-
chenden Griindungselementen im Offshore-Bereich
besteht das Problem, Spannglieder flir hohe Bela-
stungen in vergleichsweise enge, nur von oben her
zugéngliche Spannkanidle (3) einzuflhren und sie
am unteren Ende zuverldssig zu verankern. Hierzu
wird vorgeschlagen, ein Spannglied (4), dessen Ein-
zelelemente (5) Uber die Verankerungsldnge (L)
formschlilssig mit Mitteln (8) zur zusiizlichen Veran-
kerung versehen sind, in einen Spannkanal (3) abzu-
= senken und diesen mittels einer ersten Injizierleitung
(A) zundchst Uber den Bereich der Verankerungsién-
age (Ly) mit erhdrtendem Material zu injizieren, nach
00 dem Erhdrten dieses Materials das Spannglied (4)
02y spannen und zu verankern und sodann mittels
w= iner zweiten Injizierleitung (B) erhdrtendes Material
L0 {iber den Bereich der Spannldnge (Ls) in den Spann-
™M anal (3) zu injizieren, um das Spannglied (4) in
@ Verbund mit dem Bauwerksteil (1) zu bringen. Auf
diese Weise werden ein sicheres Einbringen des
LLJ Spannglieds in den Spannkanal und eine zuverldssi-
ge Verankerung erreicht.
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Biindelspannglied groBer Lange fiir Spannbeton mit nachtraglichem Verbund sowie Verfahren zu
seinem Einbau

Die Erfindung betrifft ein Bilindelspannglied
groBer Ldnge flir Spannbeton mit nachtrédglichem
Verbund aus einer Mehrzahl von Einzelelementen,
wie Stahlstdben, -dréhten oder -drantlitzen, das in
einen in einem Bauwerksteil z.B. durch Einbau
eines Hullrohrs vorbereiteten, vertikal oder geneigt
verlaufenden und nur an einem Ende zugénglichen
Spannkanal einfiihrbar ist und das an einem Ende
mittels einer eine Ankerscheibe aufweisenden An-
kervorrichtung gegeniliber dem Bauwerksteil ab-
stlitzbar ist, sowie ein Verfahren zu seinem Einbau.

Insbesondere im Offshore-Bereich besteht oft
die Notwendigkeit, vergleichsweise hohe Bauwerk-
steile, z.B. vom Meeresboden bis Uber den Was-
serspiegel hinausreichende Grlindungselemente flr
Platiformen oder dergleichen in Spannbeton auszu-
fiihren. Ublicherweise werden soiche Griindungs-
elemente zunéchst in einem Dock, dann in entspre-
chender Wassertiefe schwimmend im Wege der
Gleitbauweise hergestellt, wobei das betreffende
Bauwerksteil im Mag seines Emporwachsens in die
Tiefe sinkt. Im Zuge der Gleitbauweise kOnnen
zwar schiaffe Bewehrungen und auch Hillrohre zur
Bildung von Spannkandlen eingebaut werden; die
Spannglieder selbst kdnnen aber grundsitzlich erst
nach Fertigstellung der Bauwerksteile selbst auf
ganze Linge eingefihrt, gespannt'und verankert
werden.

Da die Abmessungen solcher Kunstbauten
schon aus wirtschaftlichen Grlinden optimiert, d.h.
méglichst gering gehalten werden, besteht das
Problem, Spannglieder, meist Biindelspannglieder,
flir hohe Belastungen in sehr enge Spannkanile
einzuflihren, die nur von einer Seite her zugénglich
sind; das andere Ende liegt nicht selten 50 m und
mehr unterhalb des Meeresspiegels. Dabei muB in
diesem engen Spannkanal zugleich eine zuverléds-
sige Verankerung erreicht werden, da nachtrigliche
Korrekturen nicht m&glich sind. Diese Verankerung
darf nicht mehr Platz beanspruchen als das Spann-
glied selbst, da das Hullrohr flir den Spannkanal,
um das Spannglied einfiihren zu kSnnen, grund-
sdtzlich Uber die gesamis LZnge mit gleichem
Durchmesser durchgefiihrt werden mug8.

Das Einflhren von Zuggliedern aus Stahl in nur
von einem Ende her zugingliche Hohlrdume und
deren Verankerung an dem nicht zugénglichen
Ende ist zwar bei der Herstellung von Erd- und
Felsankern grundsitzlich bekannt. Hier wird auch
durch Injizieren von erhdrtendem Material in der
Tiefe des Bohrloches eine Verankerungsstrecke er-
zeugt, die der festen Verankerung des Zuggliedes
dient, das dann vom luftseitigen Ende her gespannt
und mittels aus dem Spannbetonbau bekannter An-
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kervorrichtungen verankert wird. Die freie Stahildn-
ge zwischen der Verankerungsstrecke und der luft-
seitigen Ankervorrichtung bleibt grundsétzlich frei
dehnbar. Ahnliche Arbeitsweisen sind auch bei der
Verankerung von Bauwerken wie Stiitzmauern,
Staumauern oder dergleichen im Boden bekannt.

Die bei der Herstellung von Erd- und Felsan-
kern bekannten MaBnahmen lassen sich nicht ohne
weiteres auf die Herstellung von Bauwerken aus
Spannbeton Ubertragen. Einerseits steht im Erdbo-
den grundséizlich geniigend Platz zur Verfligung,
um ausreichend grofe BohriGcher zu erzeugen,
selbst wenn mit deren Durchmesser auch der Auf-
wand steigt. AuBerdem ist es fast immer mdglich,
dann, wenn sich bei einer spéteren Kontrolle ein
Anker als nicht ausreichend tragfihig erweist, zu-
sétzlich einen neuen Anker zu setzen. Bei Bauwer-
ken, die den Anforderungen an Bauteile aus
Spannbeton geniigen missen, ist dies grundsitz-
lich nicht méglich.

Aus diesem Grunde hat man sich bei den
eingangs geschilderten Bauaufgaben damit behol-
fen, die bei der Errichtung der Bauwerksteile her-
gestellten Spannkanéle an ihren unteren Enden mit
haarnadelférmigen Umkehrstellen zu versehen, um
so ein in einen solchen Spannkanal eingeflihrtes
Spannglied an seinen beiden Enden von der Luft-
seite her spannen zu kdnnen. Um die Spannglieder
Uberhaupt in solche Spannkanile einflihren zu kdn-
nen, sind an den Umkehrstellen grofe Krimmungs-
radien vorzusehen. Da die Spannglieder dennoch
dicht nebeneinander angeordnet werden miissen,
Uiberschneiden sie sich im Bereich der Umkehrstei-
len; dies bedingt eine entsprechend grofe Dicke
der Bauwerksteile. AuBerdem haben Spannglieder,
auch in Form von Stahldrahtlitzen, eine zwar groBe,
aber immerhin begrenzie Linge, so daB mit sol-
chen haarnadelférmigen Spanngliedern nur Bauteil-
hdhen zu erreichen sind, die maximal der halben
Spanngliediinge entsprechen. Bei gréferen Bau-
werkshdhen sind Zwischensttfie mit wiederum
haarnadelférmig ausgebildeten Spanngliedern not-
wendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
M@&glichkeit zu schaffen, um ein Spannglied, das in
einen nur an einem Ende zuginglichen Spannkanal
einzubauen ist, so auszubilden und in einer solchen
Weise einzubauen, daB es nicht nur auch an dem
nicht zugénglichen Ende zuverldssig verankert,
sondern daB die satte Ausflillung des Spannkanals
zur Hersteliung des nachtrdglichen Verbundes
auch kontrolliert werden kann.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe zu-
néchst durch ein Spannglied gel&st, dessen Einzel-
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elemente an dem dem anderen Ende des Spannk-
anals zugekehrien Ende des Spannglieds fest mit-
einander verbunden, z.B. verschweift, und zur Ver-
ankerung Uber eine bestimmte Verankerungsidnge
formschliissig mit Mitteln zur zusitzlichen Veranke-
rung in dem zur Herstellung des nachtréglichen
Verbundes in den Spannkanal zu injizierenden er-
hartenden Material versehen sind.

Diese Mittel zur zuséizlichen Verankerung an
den Einzelelementen sind zweckmiBig jeweils ge-
geneinander versetzt angeordnet. Bei einem Biin-
delspannglied, bei dem die Einzelelemente aus
Stahldrahtlitzen bestehen, bestehen die Mittel zur
zusdtzlichen Verankerung zweckméBig aus auf die
Stahldrahtlitzen z.B. durch FlieBpressen aufgepres-
ten metallischen Hilsen.

Grundsiétzlich ist es zwar aus dem Stahibeton-
und auch Spannbetonbau bekannt, den Verbund
von Bewehrungselementen &rilich durch zusétzli-
che MaBnahmen zu verbessern, beispielsweise
durch Anbringen von Rippen, Verankerungskdrpern
oder dergleichen bis hin zur Anbringung von durch
Stauchen erzielten Ausbauchungen bei Stahidraht-
litzen (DE 25 57 072B2). Es ist auch bekannt, auf
ein Drahtseil, einen Stahistab oder dergleichen eine
metallische Hillse unter Verformung im Wege des
FlieBpressens aufzupressen (DE 12 71 961B2).

Im Rahmen der Erfindung hat die Anwendung

_von Mitteln zur zusétzlichen Verankerung der Ein-
zelelemente eines Blindelspannglieds, die nicht am
duBersten Ende des Spannglieds, sondern Uber die
gesamte Verankerungsstrecke gegeneinander ver-
setzt angeordnet werden, den Vorieil, daB die Ein-
zelelemente am FuBersten Ende miteinander ver-
schweifit werden kdnnen; dies ist notwendig, um
das gesamte, oft sehr lange Spannglied auf eine
Haspel aufwickeln und zuverldssig in den Spannka-
nal absenken zu kdnnen. Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, daB die Mittel zur zusitzlichen Veran-
kerung, die regelmagig den Durchmesser der Ein-
zelelemente vergréBern, wie z.B. aufgeprefite me-
tallische Hiilsen, zugleich Abstandhalter bilden,
welche die Einzelelemente im Bereich der Veran-
kerungsldnge im Abstand voneinander halten, so
daB sie satt in das zu injizierende erhirtende Mate-
rial eingebettet werden kdnnen; hierdurch wird zu-
gleich der Durchmesser des gesamten Blndei-
spanngiieds im Bereich der Verankerungsldnge mi-
nimiert. Dadurch k&nnen vergleichsweise enge
Hilirohre flir den Spannkanal verwendet werden,
was wiederum zu geringen Bauwerksabmessungen
fuhrt.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Einbau eines soichen Biindelspannglieds in
ein Bauwerksteil, bei dem nach dem Einflihren des
Spannglieds in den Spannkanal zundchst mittels
einer ersten, am unteren Ende der Verankerungs-
ldnge mit einer Austrittsdffnung versehenen Injizier-
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leitung erh@rtendes Material Uber den Bereich der
Verankerungsl&nge in den Spannkanal injiziert wird,
bei dem nach dem Erhdrien dieses Materials das
Spannglied gespannt und mittels der Ankervorrich-
tung verankert und sodann mittels einer zweiten,
am oberen Ende der Verankerungsldnge mit einer
AustrittsGffnung versehenen Injizierleitung erhérien-
des Material Uiber den Bereich der Spanniénge in
den Spannkanal injiziert wird. Dabei verlaufen die
erste und zweite Injizierleitung zweckmaBig aufer-
halb des Spannkanals.

Nach dem Injizieren der Verankerungsldnge
kann durch Splilen mittels der zweiten Injizierlei-
tung von der Ankervorrichtung her etwa in den
Bereich der Spannldnge eingedrungenes erhérten-
des Material entfernt werden. Dieser Splilvorgang
kann bis zum Beginn des Erhdrtens des Materials
fortgesetzt bzw. periodisch wiederholt werden.

Um zu verhindern, daB bei Arbeiten im
Offshore-Bereich etwa korrodierendes Meerwasser
in die Spannkandle gelangt, ist es zweckmiBig,
diese mit Siifwasser zu fiillen und sie nach dem
Einflihren des Spannglieds am lufiseitigen Ende
durch eine Kappe abzuschliefen, so daB das Was-
ser beim Injizieren des erhdrtenden Materials durch
dieses verdréngt wird.

Der luftseitige Verankerungsbersich kann gege-
benenfalls Uber eine dritte, auBerhalb des Spannk-
anals verlaufende und unterhalb der Ankervorrich-
fung in diesen mindende Injizierleitung mit erhdr-
tendem Material nachinjiziert werden.

Wesentlich fiir die Erfindung, wenn auch nicht
Bedingung, ist in diesem Zusammenhang, daB bei
der Errichtung des Bauwerksteils mit den Hullroh-
ren zur Bildung der Spannkandle zugleich, aber
auferhalb derselben jeweils zwei Leitungen hoch-
geflihrt werden, namlich eine vom unteren Ende
und eine vom oberen Ende der Verankerungslédnge
aus. Durch die Verlegung dieser Leitungen auBer-
halb der Spannkanidle kann deren Durchmesser
gering gehalten werden. Durch diese Leitungen
selbst gelingen sowohl ein zuverldssiges Injizieren
der Verankerungsldnge und der Spannidnge mit
erhdrtendem Material, als auch die Kontrolle dar-
liber, daB der Spannkanal sowoh! im Bereich der
Verankerungsidnge, wie auch im Bereich der
Spannidnge tatsdchlich vollstindig mit erhérten-
dem Material geflillt ist. Dies sicherzustellen ist fUr
die Herstellung von Spannbeton mit nachtrigli-
chem Verbund von ausschlaggebender Bedeutung.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnung ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 einen zweifach unterbrochenen Lings-
schnitt durch ein Bauwerksteil, z.B. sine Wand, mit
in einen Spannkanal eingefiihrtem Spannglied,

Fig. 2 eine schematische Abwicklung der
Einzelelemente des Spannglieds im Bereich der
Verankerungsldnge,
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Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie lil-
in Fig. 1 und

Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-
IV in Fig. 1 sowie die

Fig. 5a bis i in jeweils schematischer Dar-
stellung aufeinanderfolgende Arbeitszustdnde bei
der Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfah-
rens.

In Fig. 1 ist ein LAngsschnitt durch eine Wand
1, z.B. eine Zellenwand eines aus mehreren Zellen
bestehenden Bauwerks aus Stahlbeton dargestellt.
Dabei ist angenommen, daB sich die Wand am
unteren Ende auf den Meeresboden oder auf ein
Fundament griindet, wihrend das obere Ende sich
oberhalb des Wasserspiegels bsfindet; die HShe
des Bauwerks kann 85 m und mehr betragen.

Im Inneren des Bauwerksteils 1 ist durch ein in
dieses eingebetietes Hulirohr 2 ein Spannkanal 3
gebildet, in den ein Blindelspannglied 4 eingesetzt
ist. Das BUndelspannglied 4 ist in der Darstellung
der Fig. 1 nur aus drei Einzelelementen 5 beste-
hend dargestelit; es besteht tasdchlich aus einer
gréferen, grundséizlich beliebigen Anzahl von Ein-
zelelementen, im Beispiel der Fig. 2 bis 4 aus
neunzehn Elementen 5, z.B. Stahldrahtlitzen. Ne-
ben der Spannbewehrung in Form solcher Spann-
glieder 4 umfaft das Bauwerksteil 1 noch eine
schiaffe Bewehrung 6, die in Fig. 1 lediglich ent-
lang der AuBenwand angedeutet ist.

Die Einzelelemente 5 sind, wie_Fig. 4 zeigt, am
unteren Ende 7 in dichter Lage zueinander mitein-
ander verschweift. In dem darlberliegenden, die
Verankerungslidnge L, bildenden Bereich sind sie
mit Mitteln 8 zur Srilich konzentrierten Krafteinlei-
tung versehen. Diese Mittel 8 sind zweckmZfiger-
weise auf die einzelnen Stahldrahtlitzen im Wege
des FlieBpressens aufgepreBte metallische Hilsen;
sie sind, wie insbesondere Fig. 2 zeigt, in gleichen
Abstdnden | voneinander gruppenweise zusam-
mengefaft, um sie {iber die Verankerungsidnge L,
mdglichst gleichmigig zu verteilen. In diesem Be-
reich ist das Blndel aus den Einzelelementien 5
z.B. durch eine Umwicklung 9 (Fig. 3) fixiert.

Innerhalb des Bauwerksteils 1, aber auBerhalb
des Spannkanals 3 sind parallel zu diesem
schlauchartige Leitungen hochgefiihrt, und zwar
eine Injizierleitung A, die am unteren Ende der
Verankerungslénge L, bei 10 in den Spannkanal 3
miindet und eine Spll- und Injizierleitung B, die
etwa an der Grenze zwischen der Verankerungs-
lange L, und der darliberliegenden Spannldnge L
bei 11 in den Spannkanal 3 miindet. Eine weitere
Leitung C flhrt von der Lufiseite her in den Bereich
des Spannkanals 3 unterhalb der Ankervorrichtung
12; eine vierte Leitung D ist an eine Abdeckkappe
13 angeschlossen, mit der der Spannkanal 3 im
Bereich der Ankervorrichtung 12 wahrend des Bau-
zustandes =zeitweise verschlossen werden kann.
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Wenn der Durchmesser des Hiillrohres 2 entspre-
chend groB gewdhlit werden kann, ist es grundsitz-
lich auch mdglich, die Leitungen A und B innerhalb
des Spannkanals 3 zu fihren.

Wie im einzelnen beim Einbau des Spannglie-
des verfahren wird, wie dieses gespannt und in
Verbund mit dem Bauwerksteil gebracht wird, wird
nachstehend anhand der schematisch einige Ar-
beitsphasen symbolisierenden Darstellungen der
Fig. 5a bis i erldutert.

Fig. 5a zeigt schematisch den Bauzustand
nach der Herstellung des Spannkanals 3 mit den
Injektionsleitungen A, B und C. Es ist erkennbar,
daB die Leitung A am unteren Ende der Veranke-
rungslédnge L, bei 10 in den Spannkanal 3 miindet;
die Leitung B im Grenzbersich zwischen der Ver-
ankerungslénge L, und der Spannidnge Lg bei 11
und die Leitung C etwas unterhalb des oberen
Endes des Spannkanals 3.

Wenn es sich wie bei dem hier beschriebenen
Ausflihrungsbeispiel um die Herstellung eines Bau-
werksteils handelt, das schwimmend im Meerwas-
ser gehalten ist, muB Vorsorge dagegen getroffen
werden, daB der Spannkanal 3 sich nicht etwa mit
Meerwasser fiillt, das aggressive Eigenschaften hat
und korrodierend sowohl auf das den Spannkanal 3
bildende Hiillrohr 2, wie auch auf das spéter einzu-
flihrende Spannglied 4 wirken kann. Der Spannka-
nal 3 wird deshalb zunfchst mit Slifwasser gefllit,
was in Fig. 5b angedeutet ist. In den'mit Stfwas-
ser gefliliten Spannkanal 3 wird dann gem#B Fig.
5¢ das Spannglied 4 abgesenkt; es ist an seinem
unteren Ende in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise
mit Mitteln 8 zur zusdizlichen Verankerung verse-
hen und am oberen Ende in einer Ankerscheibe 12
in an sich bekannter Weise verankert. In diesem
Bauzustand wird der Spannkanal 3 an seinem obe-
ren Ende im Bereich der Ankervorrichtung durch
eine Abdeckkappe 13 verschlossen, an die eine
Leitung D angeschiossen ist.

In dem in Fig. 5d dargestellten Bauzustand
wird nun durch die Leitung A erhdrtendes Material
14 in den Spannkanal 3 injiziert, das diesen vom
Grunde her aufsteigend ausflilit. Die Leitungen C
und D sind geschlossen, so daff das den Spannka-
nal 3 ausfiillende SuBwasser durch die Leitung B
entweicht. Der Spannkanal 3 ist dann Uber den
Bereich der Verankerungslédnge L, vollstindig ge-
flllt, wenn das erh#rtende Material 14 am oberen
Ende der Leitung B austritt. Die Injektion wird dann
beendet und die Leitung A am oberen Ende ge-
schlossen.

Im n3chsten Arbeitsgang (Fig. Se) wird (ber
die Leitung D SUBwasser eingepreft (Pfeil 15),
durch das zundchst das noch in der Leitung B
verbliebene erhdrtende Material 14 ausgesplilt und
der Spannkanal 3 bis unter die Ebene der Min-
dung 11 der Leitung B freigespllt wird. Damit ist
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sichergestellt, daB einerseits die erforderliche Ver-
ankerungslidnge L, erreicht wird, daB andererseits
aber auch die Leitung B flr die spéter erfolgende
Injektion der Spannldnge Ls wieder zur Verfligung
steht. Dieser Splivorgang wird fortgesetzt, bis das
Material 14 erhdrtet ist, um sicherzustellen, daB
nicht durch Nachsacken von Resten die Miindung
11 der Leitung B in den Spannkanal 3 etwa wieder
zugeseizt wird. Dabei kann es zweckméBig sein,
mehrere nebeneinander gelegene Spannkanile 3
in der aus Fig. 5f angedeuteten Weise miteinander
zu verbinden. Durch eine ovale Form der Austritts-
Sffnungen der Leitungen A und B in den Spannka-
nal, etwa in Gestalt eines Langloches, kann ge-
wihrleistet werden, daB selbst bei Absetzen des
erhdrtenden Materials der Durchgang offen bleibt.

Nach dem Erhdrten des Injektionsmateriais 14
kann das Spannglied 4 gespannt werden (Fig. 5g).
Hierzu dient eine hydraulische Presse 16, die in an
sich bekannter Weise auf die Ankerscheibe 12 auf-
gesetzt wird. Die Einzelelemente werden dann in
ebenfalls an sich bekannter Weise in der Anker-
scheibe 12 verankert.

Nach AbschluB der Spannarbeiten wird wieder
eine Abdeckkappe 13 aufgesetzt und durch die
Leitung B nunmehr in umgekehrter Richtung erhar-
tendes Material 14 vom Grunde der Spannidnge L
an aufsteigend injiziert, bis es nacheinander aus
den Leitungen C und D austritt (Fig. Sh). Zur Ver-
meidung des Absetzens von Wasser aus dem In-
jektionsmaterial kann nach Schliefen der Leitung B
am oberen Ende gegebenenfalls durch die Leitung
C erhdrtendes Material 14 nachinjiziert werden
(Fig. 5i). Durgh die am héchsten Punkt der Ab-
deckkappe 13 austretende Leitung D kann sicher-
gestellt werden, daB der gesamte Spannkanal 3 bis
einschlieflich des Bereiches der Ankervorrichtung
12 satt mit erhrtendem Material 14 gefilit ist.

Anspriiche

1. Blindelspannglied groBler Linge flir Spann-
beton mit nachtrdglichem Verbund aus einer Mehr-
zahl von Einzelelementen, wie Stahistdben, -
drdhten oder -drahtlitzen, das in einen in einem
Bauwerksteil z.B. durch Einbau eines Hullrohrs vor-
bereiteten, vertikal oder geneigt verlaufenden und
nur an einem Ende zuginglichen Spannkanal ein-
fUhrbar ist und das an ecinem Ende mittels einer
eine Ankerscheibe aufweisenden Ankervorrichtung
gegeniiber dem Bauwerksteil abstlitzbar ist, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einzelelemente (5)
des Spannglieds (4) an dem dem anderen Ende
des Spannkanals (3) zugekehrten Ende (7) des
Spannglieds (4) fest miteinander verbunden, z.B.
verschweift, und zur Verankerung Uber eine be-
stimmte Verankerungsldnge (L,) formschliissig mit
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Mitteln (8) zur zusdtzlichen Verankerung in dem
zur Herstellung des nachtrdglichen Verbundes in
den Spannkanal (3) zu injizierenden erhdrtenden
Material (14) versehen sind.

2. Blindelspannglied nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel (8) zur zusitzlichen
Verankerung an den Einzelelementen (5) jeweils
gegeneinander versetzt angeordnet sind.

3. Bindelspannglied nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem die Einzelelemente aus Stahldrahtlitzen
bestehen, dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel
(8) zur zusitzlichen Verankerung auf die Stahl-
drahtlitzen z.B. durch FlieBpressen aufgeprefite
metallische Hilsen vorgesehen sind.

4. Verfahren zum Einbau eines Biindelspann-
glieds gemiB den Anspriichen 1 bis 3 in ein Bau-
werksteil, dadurch gekennzeichnet, da8 nach dem
Einfihren des Spannglieds (4) in den Spannkanal
(3) zundchst mittels einer ersten, am unteren Ende
(10) der Verankerungsidnge (L,) mit einer Austritts-
offnung versehenen Injizierleitung (A) erhértendes
Material (14) (ber den Bereich der Verankerungs-
ldnge (L) in den Spannkanal (3) injiziert wird, daB
nach dem Erhirten dieses Materials (14) das
Spannglied gespannt und mittels der Ankervorrich-
tung (12) verankert wird und da sodann mittels
einer zweiten, am oberen Ende der Verankerungs-
lange (L,) mit einer Austritts6ffnung (11) versehe-
nen Injizierleitung (B) erhdrtendes Material (14)
(iber den Bereich der Spannldnge (Lg) in den
Spannkanal (3) injiziert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Injizierleitungen (A, B) auBer-
halb des Spannkanals (3) verlaufen.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB nach dem Injizieren der Ver-
ankerungsldnge (L) durch Spiilen von der Anker-
vorrichtung (12) her etwa in den Bereich der
Spannldnge (L;) eingedrungenes erhértendes Ma-
terial (14) durch die zweite Injizierleitung (B) eni-
fernt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Splilvorgang bis zum Beginn
des Erhdrtens des Materials (14) fortgesetzt bzw.
periodisch wiederholt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daf der Spannkanal (3) mit SUB-
wasser gefllit und nach dem Einfiihren des Spann-
glieds (4) am luftseitigen Ende durch eine Kappe
(13) abgeschlossen wird, so daB das Wasser beim
Injizieren des erhdrtenden Materials (14) durch die-
ses verdrangt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der iuftseitige Ver-
ankerungsbereich gegebenenfalls Uber eine dritte,
auBerhalb des Spannkanals (3) verlaufende und
unterhalb der Ankervorrichtung (12) in diesen min-
dende Injizierleitung (C) mit erhdrtendem Material



(14) nachinjiziert wird.
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