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©&) Transport- und/oder Lagerbehiilter fiir radioaktive Stoffe.

@ Metallische Transport- und Lagerbehélter fir ra-
dioaktive Stoffe besitzen im Innern im Normalfall
eine metallische Korrosionsschuizschicht. Einen be-
sonders guten Wérmelibergang und leichte Dekonta-
minierbarkeit erreicht man, wenn die Korrosions-
schutzschicht aus einer schmelzfllissig aufgetrage-
nen Haftschicht aus einer Chromnickellegierung und
einer schmeizilUssig aufgetragenen Deckschicht aus
dem gieichen Material besteht.
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Transport- und/oder Lagerbehélter fur radioaktive Stoife

Gegenstand der Erfindung ist ein metallischer
Transport- und/oder Lagerbehilter flir bioschadli-
che Stoffe, insbesondere fiir radioaktive Stoffe, be-
stehend aus einem Beh&liergrundkdrper und einem
Abschirm- und Schutzdeckelsystem, wobei der In-
nenraum des Behélitergrundk&rpers mit einem me-
tallischen Korrosionsschutz versehen ist.

Zum Transport und/oder zur Lagerung bio-
schédlicher Substanzen werden metallische Behil-
ter eingesetzt, die den entsprechenden Sicherheits-
vorschriften hinsichtlich Inventar, Stabilitat, Dichtig-
keit und mdglicher Unfélle genligen missen. Ge-
geniber korrosivem Behélterinventar mu zumin-
dest der Behélterinnenraum eine Schutzschicht
aufweisen, die im Falle von Mehrwegbehiltern
auch gut gesdubert werden kdnnen muB. Das gilt
in besonderem MaBe flr Transport- und/oder La-
gerbehilter flr radioaktive Stoffe. Derartige Behél-
ter fUr bestrahlte Kernbrennelemente werden in
Kernkraftwerken in boriertem Wasser beladen. Da-
her missen diese Behilter auf den Behdlterober-
flichen, das heift auch auf der Oberfliche des
Innenraumes, einen Korrosionsschutz aufweisen,
der gut dekontaminierungsfhig sein muB, da das
Wasser des Beladebeckens durch Abrieb von
Oberfldchenkontamination, der den bestirahlien
Kernbrennelementen anhaftet, den Behiiter ver-
schmutzen kann. Da die Oberfléche des Behilter-
duBeren beim Beladen unter Wasser im allgemei-
nen durch ein sogenanntes Hemd geschiitzt ist,
erfolgt die Verschmutzung vorzugsweise im Behil-
terinneren.

Dementsprechend wird der Beh&lterinnenraum
h3ufig mit Edelstahlblech, auch Liner genannt, aus-
gekleidet. Diese Liner machen jedoch eine zusétzli-
che Abdichtung gegen den eigentlichen Behilier-
grundkdrper erforderlich. Ein weiterer Nachteil ist
ein schiechter Wirmelibergang wegen des unver-
meidlichen Spaltes zwischen dem Liner und dem
Behdltergrundkdrper im Falle von wirmeproduzie-
rendem radioaktivem Inventar. Um diesen Spalit zu
minimieren, wurde in der DE-OS 30 24 974 vorge-
schlagen, als Innenauskleidung sinen geschlitzten
Metallmantel zu verwenden, der sich mdégiichst eng
an die Innenoberfliche des Behdltergrundkdrpers
anlegt, wobei anschlieBend der Schlitz verschweifit
wird. Ein optimaler Warmelbergang ist aber auch
mit diesem Herstellungsveriahren nicht erreichbar.

Fir GuBbehditer wurde weiterhin in dem DE-
GM 78 19 282 vorgeschlagen, als Liner eine verlo-
rene metallische Schalung zu verwenden. Wegen
der GuBeinwirkung auf eine derartige Schalung
muf der Liner aufwendig nachbearbeitet werden.

Vernickelte Schichten (DE-GM 77 28 331) ha-
ben kostenmaBige Nachteile und schiitzen bei-
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spielsweise nicht gegen aggressive L&sungen.

Insgesamt ist es ein besonderes Problem,
hochglatte, gut dekontaminierbare Innenoberflé-
chen herzustellen. Kunstsioffversiegelungen rauher
Oberfldchen sind in vielen Féllen ungeeignet, da
sie weder sirahlenrssistent, noch thermisch stabil
sind und daher zum Ausgasen fiihren, verbunden
mit einem unzuldssigen Druckaufbau.

Der Erfindung daher die Aufgabe zu Grunds,
einen metallischen Transport- und/oder Lagerbe-
hdlter flir bioschiddliche Stoffe, insbesondere flir
radioaktive Stoffe, zu schaffen, bestehend aus ei-
nem Behiltergrundkd&rper und einem Abschirm-
und Schutzdeckelsystem, wobei der Innenraum des
Behiltergrundkdrpers mit sinem metallischen Kor-
rosionsschutz versehen ist, der einen einwandireien
Wirmedurchgang sicherstellt, den Behélter vor
Korrosion schiitzt, spannungsfrei und gut dekonia-
minierbar sowie relativ sinfach herstellbar ist.

Die Aufgabe wurde erfindungsgemés dadurch
geidst, daB der Korrosionsschutz sich aus siner
Korrosionsschutz-Haftschicht, bestehend aus einer
schmelzflissig aufgetragenen Chromnickel-Legie-
rung, und einer sich auf der Korrosionsschutz-Haft-
schicht ebenfalls schmelzfliissig aufgetragenen ho-
mogenen verdichteten, glatten Deckschicht glei-
chen Materials zusammensetzt, wobei die
Korrosionsschutz-Haftschicht und die Deckschicht
durchgehend die Innenseite des Behiltergrundkér-
pers, auch im Bereich des Abschirmdeckels und
des Schutzdecksls, bedecken.

Vorzugsweise ist die Deckschicht unter Schutz-
gas aufgetragen.

Anhand der schematischen Abbildung soll die
Erfindung beispielhaft ndher erléutert werden.

Auf der Innenssite des Behiltergrundkdrpers
(1) befindet sich eine Korrosionsschutz-Haftschicht
(4). Sie besteht aus einer Chrom-Nickel Legierung,
die bei spielsweise durch thermisches Spritzen
schmelzfliissig aufgetragen ist. Der Aufirag erfolgt
aus Haftungsgriinden bevorzugt in Anwesenheit
von Sauerstoff. Die Dicke der Korrosionsschutz-
Haftschicht (4) kann z.B. 0,1 - 0,4 mm betragen.

Auf die Korrosions-Haftschicht (4) ist ebenfalls
schmelzflissig in einer oder in mehreren Lagen
eine Deckschicht (5) aus dem gleichen Material
aufgebracht, beispielsweise wiederum durch ther-
misches Spritzen. Besonders giinstig ist es, wenn
das thermische Spritzen hierbei unter Schutzgas
erfoigt, um Oxydeinschliisse zu vermeiden und um
eine homogene Deckschicht zu erhalten. Die ge-
wilinschte Dicke der Deckschicht einschiielich ei-
nes gewissen Ubermafes wird entsprechend den
Erfordernissen der einzelnen Behilterbersiche
(Deckelbereich, Dichtungsbereich, Boden- und Um-
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fangsbereich) eingestellt. Die Korrosionsschutz-
Haftschicht (4) und die Deckschicht (5) bedecken
durchgehend die Innenseite des Behiliergrundkér-
pers (1), auch im Bereich des Abschirmdeckels (2)
und des Schutzdeckels (3).

Nach dem Aufiragen der Deckschicht (5) wird
deren Oberflache durch mechanisches Verdichten
nachbehandelt. Die gemeinsame Enddicke der Kor-
rosionsschutzHaftschicht (4) plus Deckschicht (5)
wird erreicht durch Reduktion der vorgegebenen
UbermaBdicke. Es resultieren im Normalfall Enddik-
ken von 0,5 - 1,2 mm.

Das Verdichten kann z.B. durch Kugelstrahlen
mittels Stahlkugeln oder durch Himmern mit pneu-
matisch angetriebenen, nagelfdrmigen Werkzeugen
erfolgen. Im An schiuB an das mechanische Ver-
dichten kann fallweise eine Oberflichenendbearbei-
tung durchgefilhrt werden. Durch das mechanische
Verdichten werden Spannungen abgebaut, bzw.
Zugspannungen in Druckspannungen umgewandsli
(Verbesserung der Schichteigenschaften). Vorher
eventuell vorhandene Porositdt wird verringert,
bzw. beseitigt. Insgesamt erfolgt eine entscheiden-
de Verbesserung der Korrosionsresistenz.

Beispiel:

Auf die innere Oberfidche eines Graphit-GuBei-
senbehdlters mit den Innenmafen Linge = 2980
mm, Durchmesser 720/960/1240 mm und einer
Ausgangswanddicke von ca. 360 mm wurde zu-
ndchst eine Korrosionsschutz-Haftschicht aus der
Legierung NiCr 80/20 durch thermisches Spritzen
automatisch aufgetragen (Dicke 0,3 mm). Anschlie-
Bend wurde dieselbe Legierung auf die gleiche
Weise, jedoch unter Argonatmosphire, als Deck-
schicht in 2 bis 7 Lagen, je nach Position der
Schicht, auf der Behilterinnenwand, aufgebracht.

Die Deckschichtdicke betrug, je nach den Er-
fordernissen der einzelnen Behilterbereiche, ein-
schlieflich der Berlicksichtigung eines mittleren
UbermaBes von ca. 0,2 mm, zwischen 0,7 und 1,5
mm.

Durch das nachfoigende Himmerverdichten
wurde das vorgegebene UbermaB der Schichtdicke
reduziert, d.h. die vorherige aufgetragene Schicht
um 20 - 30 % in der Dicke vermindert.

Wéhrend die Schicht vor dem Hammerverdich-
ten eine sandpapierdhnliche porige Oberfliche auf-
wies, betrug die Oberflichenrauhigkeit nach dem
Verdichtungsvorgang lediglich ca. 5 1 Ra. Die Kor-
rosionsschicht war homogen, zeigte kaum Poren
oder Einschllisse und wies keine Bindefehler im
Bereich des Ubergangs zum Behiltergrundk&rper
auf. Die Hafifestigkeit betrug ca. 30 N/mm?2 und die
Hirte ca. 250 (HV 0,1). Nach 11-tdgiger Auslage-
rung in verdinnter Bors8ure war kein Korrosionsan-
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griff feststellbar.

Anspriiche

Metallischer Transport und/oder Lagerbehélter
flr bioschddliche Stoffe, insbesondere flir radioakti-
ve Stoffe, bestehend aus sinem Behiltergrundkd&r-
per und einem Abschirm- und Schutzdeckelsy-
stem, wobei der innenraum des Behdltergrundkér-
pers mit einem metallischen Korriosionsschutz ver-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Korro-
sionsschutz sich aus einer Korrossionsschutzhaft-
schicht (4), bestehend aus einer schmelzflssig
aufgetragenen Chromnickellegierung, und einer
sich auf der Korrosionsschutzhaftschicht (4) eben-
falls schmelzfliissig aufgetragenen homogenen ver-
dichteten glaiten Deckschicht (5) gleichen Materials
zusammensetzt, wobei die Korrosionsschutz-Hafi-
schicht (4) und die Deckschicht (5) durchgehend
die Innenseite des Behdltergrundkdrpers (1), auch
im Bereich des Abschirmdeckels (2) und des
Schutzdeckels (3), bedecken.
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