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@ Verfahren zum Steuern und Uberwachen eines brennstoffbeheizten Gerites unter Verwendung zumindest eines
Mikrocomputersystems und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
orrichtung zum Steuern und Uberwachen eines brennstoffbe-
heizten Gerdtes, insbesondere eines Umlaufwasserheizers,
unter Verwendung mindestens eines Mikrocomputersystems,
welches (iber eine Vielzahi von Sensoren, die zum Fihlen
digitaler und analoger Werte und Stellungen vorhanden sind,
verfiigt. Kennzeichen der Erfindung ist, daB bei Verwendung
von zwei Mikrocomputersystemen (22, 25) in beiden Systemen
die sicherheitsrelevanten Eingangssignale eingegeben werden,
womit jedes Mikrocomputersystem fiir sich die entsprechen-
den Stelisignale berechnet und ein Ausgangssignal nur dann an
die jweiligen Endstufen (35, 36, 37, 45) weitergeleitet wird, wenn
die Stellbefehle beider Mikrocomputersysteme (22, 25) iden-
tisch sind, wobei zusétzlich jedes Mikrocomputersystem
unabhingig {ber die Mbdglichkeit verfigt, mit Hilfe einer
Sicherheitsabschaltung (28) alle Endstufen und Stellglieder
stromlos zu schalten und damit das brennstoffbeheizte Gerét in
den sicheren Zustand zu iiberfithren, wobei mehrere sicher-
heitsrelevante Funktionen, zum Beispiel Flammeniiberwa-

chung, Temperaturbegrenzer, Wassermangel-, Luft- und Ab-
gasiiberwachung im selben Mikrocomputersystem verwirklicht

werden (Figur 2).
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Beschreibung

Verfahren zum Steuern und Uberwachen eines brennstoffbeheizten Gerétes unter Verwendung zumindest
eines Milsrocomputersystems und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steuern und Uberwachen eines
brennstoffbeheizten Gerates, insbesondere eines Umlaufwasserheizers, unter Verwendung zumindest eines
Mikrocomputersystems und auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemas den Oberbegriffen
der nebengeordneten Patentanspriiche.

Aus der EP-0S 73 717 ist es bekannt, einen Umlaufwasserheizer mit einem Mikrocomputer zu steuern. Bei
diesem Umlaufwasserheizer handelt es sich um einen von einem atmospharischen Gasbrenner gesteuerten
Warmetauscher, wobei die Abgase nach Passieren des Warmetauschers von einem Ventilator abgesaugt
werden. Der Umlaufwasserheizer weist ein Magnetventil zum Steuern der Gaszufuhr auf, eine Si
cherheitseinrichtung zum Uberwachen des Magnetventils, ein Vorrang-Umschaltventil zum Verbinden des von
dem Brenner beheizten Wirmetauschers einmal mit einem Durchlauferhitzer zum Bereiten warmen
Gebrauchswassers und zum Verbinden des Warmetauschers mit einer Heizungsanlage, weiterhin eine
Zirkulationspumpe, eine Ziindeinrichtung und einen MeBwertaufnehmer zum Erfassen von Temperaturen,
Wasser- und Luftdurchsatz und die Arbeitsweise. Uber den Mikrocomputer erfoigt die MeBwertaufnahme,
MeBwertverarbeitung und das Ansteuern der Stellglieder des Umlaufwasserheizers.

Das Verhalten eines Mikrocomputers im Fehlerfall ist wegen seiner Komplexitat im Gegensatz zu
herkdmmlichen Bauteilen, zum Beispiel Widerstand, Relais, Transistor oder Diode, nicht mehr abzuschétzen.
Daher sind beim Einsatz eines Mikrocomputers in sicherheitsrelevanten Bereichen zusatzliche Uberwa-
chungseinrichtungen erforderlich, die alle mdglichen Fehler des Mikrocomputers erkennen und ein sicheres
Abschalten beziehungsweise verriegelndes Abschalten des Gerétes bewirken. Bekannt sind zweikanalig
aufgebaute Mikrocomputersysteme, in denen sich beide Mikrocomputer gegenseitig Uberwachen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Uberwachungsvorrichtung flr den zweikanalig
aufge bauten Mikrocomputer zu schaffen und dafir Sorge zu tragen, daB das brennstoffbeheizie Gerat
abgeschaltet wird, wenn auf irgendeine Art und Weise eine Stérung erkannt wird oder eine solche
anzunehmen ist.

Als brennstoffbeheiztes Gerat ist jedwedes mit Gas oder Ol oder festen Brennstoffen befeuertes Heizgerat
anzusehen, sei es ein Raumheizer, eine Luftheizungsanlage, ein Erhitzer fiir warmes Brauchwasser, ein
Umlaufwasserheizer zum Speisen einer Zentralheizung mit gegebenenfalls paralieler Brauchwasserbereitung
und ein Kessel.

Mikrocomputersysteme wie nach dem Stand der Technik geben ihre Signale auf sogenannte Endstufen, die
als Strom-oder Spannungsverstarker ausgebildet sind und die die Steligiieder des brennstoffbeheizten
Gerites ansteuern. Dies sind zum Beispiel Treibertransistoren fir Magnet-oder Umschaltventile, eine
Phasenanschniti- oder Pulspausen- beziehungsweise Impulspaketsteuerung fir die Pumpe oder den
Abgasventilator und dergleichen. Diese Endstufen waren eigentlich mit zu tiberwachen, da nicht nur einer der
Mikrocomputer, sondern auch eine Endstufe ausfailen kann.

Damit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein mit Endstufen versehenes Mikrocompu-
tersystem zur Steuerung eines brennstoffbeheizten Geréates zu Uberwachen, ohne besondere Sicherheitsan-
forderungen an die Endstufe zu stellen.

Die Lésung der Aufgabe liegt in den kennzeichnenden Merkmalen des Verfahrenshauptanspruchs.

Weiter bezieht sich die vorliegende Erfindung in einem nebengeordneten Patentanspruch auf eine konkrete
Sicherheitsaufgabe beim Steuern eines Umlaufwasserheizers und auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens gemaB den Oberbegriffen der weiteren nebengeordneten Patentanspriche.

Es ist bekannt, einem Umlaufwasserheizer einen Vorlauftemperaturbegrenzer zuzuordnen, der bei
Uberschreiten eines bestimmten Grenzwertes der Vorlauftemperatur das Geréat verriegelnd abschaltet. Das
bedeutet, daB bei der nachsten Regeleinschaltung das Gerét nicht mehr in Betrieb geht, vieimehr muB der
Kundendienst gerufen werden, der mit einem Werkzeug die Verriegelung aufhebt. Der Nachteil flr den
Benutzer liegt auf der Hand, eine Warmelieferung fir Heizungs- oder Brauchwasserzapfbetrieb ist in dieser
Zeit nicht moglich. Um diesen Nachteil so klein wie mdgiich zu haiten, hat man bisher die Begrenzerabschalt-
temperatur relativ hochgelegt, so daB sie etwa in den Bereich der beginnenden Dampfentwickiung zu liegen
kam.

Je héher die Begrenzerabschalttemperatur liegt, um so weniger ist der Sicherheitsaspekt gewahrleistet, da
ja bereits bei einer moéglichst niedrigen auBergewdhnlichen Temperatur die Abschaltung erfolgen soll.

DemgemaB ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Begrenzerabschalttemperatur zu senken,
zugleich aber eine Warmelieferung trotz entstehender Nachwérme zuzulassen, wenn der Temperaturerhd-
hungszustand voraussichtlich nur zweitweise aufgrund der Nachwérme besteht. Als Nachwéarme ist die
Auswirkung der Speicherwirme anzusehen, die nach dem BetriebsschluB des Gerates im vom Brenner
beheizten Primarwirmetauscher auftritt. Im Fall der Brauchwasserzapfung ist der Warmtauscher auf einen
Sekundér-Brauchwasser-Warmetauscher geschaltet, so daB die Warme zundchst vom Abgas auf das
Heizungssystem im Primarwarmetauscher Gbertragen wird, dann vom Heizungssystem auf das Brauchwasser
im Sekundarwarmetauscher. Ein Offnen und SchiieBen des Zapfventils wird Uber einen Wasserschalter
erkannt, der bei Brauchwasserzapfung in Betrieb geht und den Brenner und die Umlaufpumpe zum
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Einschalten bringt. Damit ist es moglich, daB der Primérwérmetauscher beheizt wird und da8 andererseits die
Warme vom Heizungswasser in den Brauchwasser-Wérmetauscher transportiert wird. Beim SchlieBen des
Zapfventils erlischt der Brenner, gleichzeitig aber auch kommt die Pumpe zum Stillstand, da verhindert werden
soll, daB warmes Heizungswasser - beispielsweise im Sommerbetrieb - in das Heizungssystem gelangt. Somit
kommt das Wasser im Primarwarmetauscher zum Stehen, die hocherhitzten Lamelien des Warmetauschers,
insbesondere bei seiner Ausbildung als Edelstahl-Warmetauscher, heizen aber das Wasser nach.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemas durch die Merkmale der nebengeordneten Patentanspri-
che.

Weitere Ausgestaliungen und besonders vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den lbrigen
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung hervor, die Ausflhrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Figuren 1 bis 5 der Zeichnung naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Umlaufwasserheizers,
Figur 2 eine Schaltungsanordnung und

Figur 3 die Sicherheitsabschalteinrichtung,

Figur 4 ein Prinzipschaltbild eines Umlaufwasserheizers und

Figur 5 eine logische Prinzipschaltung.

Hierbei bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils gleiche Einzelheiten.

Ein Kontroll-, Regel- und Uberwachungssystem 1 ist (ber zwei Leitungen 2 und 3 mit einer
Gassteuereinrichtung 4 verbunden, die in eine Gasleitung 5 zwischen einem GasanschiuB 6 und einem
Gasbrenner 7 eingeflgt ist. Dem Brenner 7 ist eine Zindelektrode 8 und ein Flammensensor 10 zugeordnet,
wobei die Elektrode 8 (ber eine Leitung 9, der Flammensensor 10 Uber eine Leitung 11 mit dem
Kontrollsystem 1 verbunden ist. Uber den Brenner 7 befindet sich ein Warmetauscher 12 des dargesteliten
Umlaufwasserheizers. Der Warmetauscher ist mit einer Vorlaufleitung 13 versehen, an die zwei Temperatur-
sensoren 14 und 15, die Uber Leitungen 16 und 17 mit dem Kontrollsystem 1 verbunden sind. Eine Uber eine
Leitung 18 an das Kontrollsystem 1 angeschlossene mit einem Elektromotor versehene Pumpe 19 sorgt flr
eine Umwalzung des Heizungswassers iiber die Vorlaufleitung 13, die Ricklaufleitung 20, den Warmetauscher
12 und das zu beheizende Heizungssystem 21.

Aus der Figur 2 geht der Aufbau des Kontroll-, Regel- und Uberwachungssystems 1 hervor. Ein
Mikrocomputersystem A mit dem Bezugszeichen 22 ist Uber eine Steuerleitung 23 a, 23 b und eine
Riickmeldeleitung 24 mit einer Sicherheitsabschalteeinrichtung 28 verbunden. Ein zweites gdleiches
Mikrocomputersystem B mit dem Bezugszeichen 25 ist Uber eine Steuerleitung 26 a, 26 b und eine
Riickmeldeleitung 27 mit der gleichen Sicherheitsabschalteeinrichtung 28 verbunden. Uber eine bidirektionale
Schnittstelle 29 kénnen die Mikrocomputersysteme 22 und 25 Daten austauschen. Jedes Mikrocomputersy-
stem besitzt ein Programm zur Selbstiberwachung, das Selbstiiberwachungsmodul 30 beziehungsweise 31.
Dem Mikrocomputersystem 22 ist eine zusatzliche Schaltung zur Laufzeitiberwachung, das Laufzeitiiberwa-
chungsmodul 32, zugeordnet, das auch Uber eine Leitung 33 auf die Sicherheitsabschalteinrichtung 28 wirkt.
Die Sicherheitsabschalteinrichtung 28 wird iber die Leitung 34 mit Spannung aus einem Netz oder einer
Baiterie versorgt. Alle Endstufen von Stellgliedern, die Gasventilendstufe 35, die Gasdurchsatz-Einstellend-
stufe 45, die Pumpenendstufe 36 und die Zindeinrichtung 37, werden von der Sicherheitsabschalivorrichtung
28 (iber eine Leitung 38 mit Spannung versorgt. Die Gasventilendstufe 35 wird vom Mikrocomputersystem 22
{iber die Leitung 50, die Pumpenendstufe 36 vom Mikrocomputersystem 25 (iber die Leitung 51 und die
Ziindeinrichtung 37 vom Mikrocomputersystem 25 Uber die Leitung 52 angesteuert. Das Ausgangssignal der
Gasventilendstufe 35 wird tber eine Leitung 39 dem Mikrocomputersystem 22 und (iber eine Leitung 40 dem
Mikrocomputersystem 25 zuriickgemeldet. Der Zustand der Pumpenendstufe 36 und der Zindeinrichtung 37
werden Uber die Leitungen 46 beziehungsweise 47 dem Mikrocomputersystem 25 gemeidet. Die
Gasventilendstufe 35 ist uber die Leitung 2, die Pumpenendstufe 36 Uber die Leitung 18 und die
Ziindeinrichtung 37 (iber die Leitung 9 mit dem Umlaufwasserheizer verbunden. Uber die Leitung 16 erhélt das
Mikrocomputersystem 22, Uber die Leitung 17 das Mikrocomputersystem 25 Informationen vom Umlaufwas-
serheizer. Das Signal der Leitung 11 wird vom Flammenw#chter 41 aufbereitet und Uiber die Leitungen 42 und
43 den Mikrocomputersystemen 22 und 25 zur Verfigung gestellt. Uber die Eingénge 44 a und 44 b erhaiten
die Mikrocomputersysteme 22 und 25 zusétzliche fir die Regelung und Steuerung notwendige Parameter, die
hier allerdings nicht naher erlautert werden (Vorlauftemperatur-Regelung, Riicklauftemperatur-Regelung,
Brauchwassertemperatur-Regelung und dergleichen). Uber die Leitungen 48 a und 48 b sind beide
Mikrocomputersysteme 22 und 25 mit dem Entstértaster 49 verbunden. Dem Mikrocomputersystem 25 ist
eine Endstufe zur Gasdurchsatzsteuerung 45 zuge ordnet, die wiederum Uber die Leitung 3 mit der
Gasstelleinrichtung 4 gekoppelt ist, welche ein Proportionalgasventil darstellt.

Figur 3 zeigt den Aufbau der Sicherheitsabschalteinrichtung 28. Die Leitungen 23 a, 26 a und 33 flhren auf
eine Verknipfung 60, die Leitungen 23 b und 26 b auf eine weitere VerknUpfung 61. Ein Ausgang der
Verkniipfung 60 steuert eine Wicklung eines SchiieBerrelais 62 a an. Die Verknlpfung 61 steuert eine Wicklung
eines Offnerrelais 63 a an. Die Leitung 34 ist mit einer Sicherung 64 verbunden, deren zweiter Pol an den ersten
Pol des SchlieBerrelaiskontakis 62 b gefilhrt ist. Der zweite Pol des SchlieBerrelaiskontakts 62 b ist mit dem
ersten Pol des Offnerrelaiskontakis 63 b und den Leitungen 24, 27 und 38 verbunden. Der zweite Pol des
Offnerrelaiskontakts 63 b liegt auf Masse. Parallel zu dem Kontakt des SchlieBerrelais 62 b ist ein Widerstand
65 geschaltet. An die dem SchlieBerrelaiskontakt 62 b abgewandte Seite der Sicherung 64 ist
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Versorgungsspannung 34 gefthri.

Der in den Zeichnungen dargestelite Umiaufwasserheizer beziehungsweise das Steuerverfahren arbeitet
wie folgt:

Das Kontroll-, Regel- und Uberwachungssystem 1 besteht aus zwei selbsténdigen Mikrocomputersyste-
men 22 und 25, die die gleichen sicherheitsrelevanten, aber verschiedene nicht sicherheitsrelevante Aufgaben
ibernehmen. Zur ersteren zshlen die Funktionen des Temperaturbegrenzers (die Temperatur an der
Vorlaufleitung 13 darf einen bestimmten Wert nicht Gberschreiten), die Funktion des Feuerungsautomaten
(nach Offnen des Gasventils 4 muB3 nach Ablauf einer bestimmten Zeit, das ist die Sicherheitszeit, eine Flamme
gemeldet werden, sonst erfolgt ein SchlieBen des Gasventils und eine Stérungsmeldung), die Ansteuerung
und Uberwachung der Sicherheitszeit-Abschalteinrichtung 28 sowie die Uberwachung von Stérungszustan-
den. Durch zusatzliche Sensoren und Aktoren ist auch eine Uberwachung auf Wassermangel (genug
Wasserdurchsatz durch den Warmetauscher 12), eine Uberwachung der Luftzufuhr (ist ein ausreichender
Luftdurchsatz durch den Brennschacht des Umlaufwasserheizers vorhanden, der dem eingestellien
Gasdurchsatz entspricht), eine Uberwachung auf Austreten des Abgases (oberhalb des Warmetauschers
befindet sich eine Strémungssicherung, wenn durch deren Offnungen Abgas - auBer in den Schorn-
stein - austritt, ist der Umlaufwasserheizer stilizusetzen) sowie eine Uberwachung einer eventuell vorhande-
nen Abgasklappe in der Abgasleitung zum Schornstein méglich. An nicht sicherheitsrelevanten Aufgaben
erfillt das Kontrollsystem 1 die Vorlauftemperaturregelung, eventueli auch eine Brauchwas ser-Temperaturre-
gelung oder eine Leistungsregelung fir den Brenner. Durch zusatzliche Sensoren ist auch eine
witterungsgefiihrte Vorlauf- oder Ricklauftemperaturregeiung realisierbar.

Die Mikrocomputersysteme 22 und 25 tauschen die erfaBten EingangsgroBen, also Flammenmeldung,
Abgasaustritt, Vorlauftemperatur sowie die ermittelten Zwischen- und AusgangsgréBen (notwendige Stellung
des Gasventils oder Zinder in Betrieb) Uber die bidirektionale Schnittstelle 29 aus. Treten Widerspriiche
zwischen den Ergebnissen beider Mikrocomputersysteme auf, wird der Betrieb des Umlaufwasserheizers
verhindert. Die sicherheitsrelevanten EingangsgréBen, das ist einmal die Temperatur am Warmetauscheraus-
gang in der Vorlaufleitung 13, erfaBt von den Temperatursensoren 14 und 15, das Signal des Entstortasters 49,
die Riickmeldungen auf den Leitungen 24, 27 der Sicherheitsabschaltvorrichtung 28 und der Gasventilendstu-
fe 39, 40 sowie das Signal des Flammenwéchters 41 werden von beiden Mikrocomputersystemen 22 und 25
eingelesen. Zur Temperaturmessung am Wérmetauscherausgang werden deshalb zwei Temperatursensoren
eingesetzi, weil diese kein fehlersicheres Verhalten besitzen. Das bedeutet, daB ein Ausfall mit Sicherheit
spatestens wihrend der néchsten Abschalt- oder Anlaufphase erkennbar ware. Da die lbrigen Eingangsgro-
Ben 39, 40, 41 und 49 fehlersicher gewonnen werden, ist es mdglich, diese beiden Mikrocomputersystemen
zuzufithren, wobei allerdings fir eine Entkopplung gesorgt werden muB. Die nicht sicherheitsrelevanten
EingangsgréBen, darunter zahlen die Eingénge 44 a fir das Mikrocomputersystem 22 und die Eingénge 44 b
sowie fiir die Riickmeldesignale 46 und 47 fir das Mikrocomputersystem B, werden jeweils von nur einem
Mikrocomputersystem erfaBt. Die Gasventilendstufe 35, das ist die Endstufe, die direkt auf die Gasfreigabe
wirkt, wird zwar vom Mikrocomputersystem 22 angesteuert, aber von beiden Mikrocomputersystemen 22 und
25 (iber die Riickmeideleitungen 39 und 40 Uberpriift. Aile anderen Endstufen, die Pumpenendstufe 36, die
Ziindeinrichtung 37 und die Gasdurchsatzsteuerung 45 werden nur vom Mikrocomputersystem 25
angesteuert. Der Zustand der Pumpenendstufe 36 wird Uber die Leitung 37, der Zustand der Z{indeinrichtung
{iber die Leitung 47 (iberwacht. Das Laufzeitliberwachungsmodul 32 wird zykiisch vorn Mikrocomputersystem
22 getriggert. Wenn die Triggerimpulse ausbleiben, wird der Betrieb des Umlaufwasserheizers verhindert. Die
Selbstiiberwachungsmodule 30 und 31 testen zykiisch die Komponenten, das sind I6schbare und nicht
[bschbare Speicher, die Zentraleinheit des Mikrocomputers sowie die Ein- und Ausgabebeschaltung der
Mikrocomputersysteme. Bei Ausfall einer dieser Komponenten wird der Betrieb des Umlaufwasserheizers
verhindert. Beim Uberschreiten der maximalen Temperatur am Wérmetauscherausgang oder bei Erreichen
eines nach DIN 4788/3 (Flammeniiberwachungseinrichtung) unerlaubten Zustandes wird der Betrieb des
Umlaufwasserheizers verhindert. Der Betrieb des Umlaufwasserheizers wird durch Sperren aller Endstufen 35,
36, 37 und 45 und durch Abschalten der Sicherheitsabschaltvorrichtung 28 ber die Steuerleitung 23 a, 23 b, 26
a und 26 b verhindert. Mit Betatigen des Entstdrtasters 49 kénnen Stérungen, die nicht durch einen Fehler im
Steuergerét (1) hervorgerufen wurden, entstért werden, das heiBt, der Betrieb ist anschlieBend wieder
moglich.

Die Sicherheitsabschalteinrichtung 28 stellt den Endstufen 35, 36, 37 und 45 (iber den RelaisschlieBerkon-
takt 62 b die Versorgungsspannung zur Verfligung. Der RelaisschlieBerkontakt 62 b ist nur geschlossen, wenn
beide Mikrocomputersysteme 22 und 25 (iber die Steuerleitungen 23 a und 26 a und die Laufzeitiberwachung
32 {iber die Leitung 33 ihre Freigabe geben. Mit dem Relaiséffnerkontakt 63 b, der nur &ffnet, wenn er von
beiden Mikrocomputersystemen 22 und 25 tber die Steuerleitungen 23 b und 26 b angesteuert wird, kann die
Versorgungsspannung 34 nach Masse kurzgeschlossen werden. Durch den Widerstand 85 kann bei
gedffnetem RelaisschlieBerkontakt 62 b die Stellung des Relaiséffnerkontakis 63 b festgestellt werden. Bei
normalem Einschalten der Sicherheitsabschaiteinrichtung 28 wird der folgende Ablauf eingehalten. Das
Ausschalten erfolgt durch Sperren (Passivsetzen) der Steuerleitungen 23 a, 26 a, 23 b und 26 b.
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Tabelle des Ablaufs:

Steuerleitung (23 a) (23 b) (26 a) (26 b)
AUS passiv passiv passiv passiv

1. Schritt passiv aktiv passiv passiv

2. Schritt passiv passiv passiv aktiv

3. Schritt aktiv passiv passiv passiv

4, Schritt passiv passiv aktiv passiv

5. Schritt passiv aktiv passiv aktiv

EIN aktiv aktiv aktiv aktiv

In den Schritten 1 bis 5 diirfen die Riickmeldeleitungen 23 und 27 kein Signal melden, da sonst ein Fehler der
Sicherheitsabschalteinrichtung 28, der Steuerleitungen 23 a, 23 b, 26 a und 26 b oder der Ruckmeldeleitungen
23 und 27 vorliegt.

In Kombination mit der Sicherung 64 ergeben sich die folgenden beiden Aufgaben fir den Relais6ffnerkon-
taki 63 b:

1. Bei einer VerschweiBung des RelaisschlieBerkontakies 62 b wird durch den oben beschriebenen
Ablauf die Sicherung 64 zerstort.

2. Bei einem in der Anlaufphase der Sicherheitsabschalteinrichtung 28 festgesteliten Fehler oder bei
sicherheitskritischen Ausfallen des Systems, zum Beispiel KurzschluB in der Gasventilendstufe 35, kann
die Sicherung 64 definiert zerstdrt werden und damit die inbetfiebnahme des Umlaufwasserheizers ohne
Zeitbegrenzung verhindert werden.

Figur 4 zeigt ein Prinzipschaltbild eines Umlaufwasserheizers I. Moderne Umlaufwasserheizer werden von
einem Mikroprozessor gesteuert und geregelt, so daB es naheliegt, neben den Steuer- und Regelaufgaben
auch Sicherheitsaufgaben auf den Mikrocomputer zu Ubertragen. Steuerverfahren zum Abbau der
Nachwarme beziehungsweise zum Freigeben der erneuten Warmelieferung kénnen daher auch Mikroprozes-
soren Ubertragen werden, so daB beispielsweise die Schaltung nach Figur 5 auch als Software-Programm von
Mikrocomputern dargestellt werden kann.

Ein Umlaufwasserheizer | weist einen von einem Brenner 7 beheizien Edelstahl-Lamellenwarmetauscher 12
auf, der an eine mit einer Pumpe 19 versehene Ricklaufleitung 105 und eine mit einem Vorrang-Umschaltventil
106 versehene Vorlaufleitung 13 angeschlossen ist, wobei letztere zwei Temperaturfihler 14 und 15 aufweist,
die an MeBleitungen 16 und 17 angeschlossen sind, die zu Eingangen einer Steuer-, Regel- und
Uberwachungseinheit 1 flihren. Hinter dem Vorrang-Umschaltventil 106, das durch einen Servoantrieb 103
betatigbar ist, setzt sich die Vorlaufleitung 13 in eine Heizungsvorlaufleitung 104 und eine Vorlaufleitung 115
fiir einen Brauchwasser-Sekundarwarmetauscher 116 fort. Das Vorrang-Umschaltventil 106 kann zwei
Stellungen einnehmen, bei Offnung der Leitung 114 ist die Leitung 115 verschlossen und umgekehrt. Die
Vorlaufleitung 114 filhrt zu einem nicht dargestellten Heizungssystem und zurlick (iber eine Heizungsriicklauf-
leitung 20 zu einer Vereinigungsstelle 118, an die die Rucklaufleitung 105 angeschlossen ist. Dem
Brauchwasser-Warmetauscher 116 ist eine Brauchwasserbereiter-Ricklaufleitung 119 nachgeschaliet, die
gleichermaBen zur Vereinigungsstelle 118 fiihrt. Der Brauchwasser-Warmetauscher 116 und die Leitung 119
sind innerhalb des Gehiuses des Umlaufwasserheizers | angeordnet. Stromauf und stromab unmittelbar der
Pumpe 18 sind zwei Druckleitungen 120 und 121 vorgesehen, die zu einem Membranschalter 122 fUhren, der
ein in einer Gasleitung 5 zum Brenner 7 liegendes Gasventil 124 steuert. Zwischen dem Ventil 124 und dem
Brenner 7 ist in der Leitung 5 ein zweites Gasventil 125 angeordnet, das von einer Magnetspule 126 gesteuert
wird, die Uber eine Stelleitung 127 mit der Steuereinheit 1 verbunden ist. Dem Brenner zugeordnet ist eine
Zlndelekirode 8, die von einer Ziindeinrichtung 37 iiber eine Leitung 9 mit Zindenergie versorgt wird, wobei
die Zindeinrichtung 37 tiber eine Leitung 131 von der Steuereinheit beaufschlagt ist. Eine lonisationselekirode
10 ist Uber eine Leitung 11 mit einer Flammenmeldeeinrichtung 134 verbunden, die Uber eine Leitung 135 ein
Flammensignal oder kein Flammensignal auf die Steuereinheit 1 zuriickmeldet. Der Pumpe 19 ist ein
Antriebsmotor 136 zugeordnet, der seine Energie Uber eine Leitung 137 von der Steuereinheit erhalt.

Es gibt Umlaufwasserheizer, die das Abgas auf dem Konvektionswege Uber eine nicht dargestellte
Strémungssicherung und ein Abgasrohr abfiihren, es gibt aber auch solche, die llfterunterstiitzt arbeiten. In
diesem Fall ist ein Abgaslifter 138 vorgesehen, der im Abgasstrom des Abgasrohres stromab des
Wirmetauschers 12 angeordnet ist. Dieser weist einen Antriebsmotor 139 auf, der Uber eine Leitung 140 seine
Antriebsenergie aus der Steuereinheit 1 erhélt. Der Servomotor 113 des Vorrang-Umschaltventils 106 bezieht
seine Stellenergie iber eine Leitung 141 gleicher maBen aus der Steuereinheit. Durch den Brauchwasser-Wér-
metauscher 116 filhrt eine Zapfwasserleitung 142, die von einem Kaltwassernetz kommt, durch den
Warmetauscher 116 filhrt und mit einem Wasserschalter 143 versehen ist, ehe sie zu einem Zapfventil 144
kommt. Der Wasserschalter ist im Stande festzustellen, ob Wasserdurchsatz durch die Leitung 142 statifindet
und meldet ein entsprechendes Signal Gber eine Leitung 145 an die Steuereinheit.

Der Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit 1 ist eine Temperaiurbegrenzereinhejt 146 zugeordnet,
beide sind Uber ein Leitungsbiindel 147 miteinander verbunden, wobei der Ist-Wert der Vorlauftemperatur von
der Steuereinheit auf den Temperaturbegrenzer und vom Temperaturbegrenzer auf die Steuereinheit die
eventuellen Abschalt- und Stérungsbefehle Uberiragen werden.
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Auf den Temperaturbegrenzer sind als Eingénge die Leitungen 135, 145, 127 und 18 gefhrt. Weiterhin ist
eine Entstdrtaste 49 vorgesehen, die liber eine Leitung 149 auf den Temperaturbegrenzer geschaltet ist. Es ist
ein Grenzwertgeber 150 fiir die Vorlauftemperatur vorgesehen, mit dem ein einstellbarer Grenzwert
vorgegeben werden kann, und zwar ber eine Leitung 151 auf den Temperaturbegrenzer 146. Falls ein Lifter
138 vorhanden ist, ist ein Ausgang 152 zur Ansteuerung des Lifters vorgesehen, der mit der Leitung 140
verbunden ist. Die Funktion der dargestellten Schaltung wird nun anhand der Figur 5 néher verdeutlicht:

Es ist zundchst ein Oszillator 160 vorgesehen, der an seinem Ausgang 161 eine Impulsspannung mit einer
bestimmten Frequenz liefert. Die Frequenz ist mit 10 Hertz angenommen. Der Oszillator 160 ist auf einen
Bindrzéhler 162 geschaltet, dem ein Vergleicher 163 zugeordnet ist. Ein negierter Léscheingang 164 des
Zzhlers 162 ist mit der Leitung 145 verbunden, die auch zu einem Eingang eines Und-Gliedes 165 fiihrt, dessen
negierter Eingang 166 den Ausgang des Vergleichers 163 bildet. Ein Ausgang 167 des Und-Gliedes bildet
einen negierten Eingang 168 eines weiteren Und-Gliedes 169, auf dessen Ausgang 170 ein Abschaltbefehl fiir
den gesamten Umlaufwasserheizer | erscheinen kann. Ein Abschaltbefehl heiBt hier ein Stromloswerden des
Magnetventils 125, ein Spannungsloswerden des Motors 136 fir die Pumpe 19. Der andere Eingang 171 des
Und-Gliedes 169 ist von einem Ausgang 172 eines Komparators 173 gebildet, dessen Eingénge einmal von der
Leitung 151 und zum anderen mit den Leitungen 16 oder 17 verbunden sind. Von den MeBwerten der
Leitungen 16 oder 17 wird der jeweils hthere genommen, was Uber einen weiteren hier nicht dargestellten
Vergleicher feststellbar ist. Der Ausgang 172 ist {iber eine Leitungsverzweigung auf einen Eingang 174 eines
Und-Gliedes 175 geschaltet, dessen Ausgang die Leitung 152 bildet. Die Leitung 172 bildet einen weiteren
Eingang 176 eines weiteren Und-Gliedes 177, dessen Ausgang 178 einen Set-Eingang einer bistabilen
Kippstufe 180 bildet, dessen Ausgang 181 den anderen Eingang 182 des Und-Gliedes 175 und eine ein
Stérungssignal fihrende Leitung 183 bildet.

Schlieslich ist der Ausgang 172 auf einen negierten Eingang 184 eines Und-Gliedes 185 geschaltet, dessen
anderer Eingang von der Leitung 149 gebildet ist und dessen Ausgang 186 auf den Reseteingang der
bistabilen Kippstufe 180 geschaltet ist. Es ist ein Oder-Glied 187 vorgesehen, dessen drei Eingénge an die
Leitungen 127, 135 und 18 angeschiossen sind und dessen Ausgang 188 den anderen Eingang 189 des
Und-Gliedes 177 bildet. :

Die Leitungen 170 und 183 sind Teil des Leitungsbiindels 147 und fuhren Signale vom Temperaturbegrenzer
146 zur Steuereinheit 1.

Die Funktion ist folgende:

Es wird davon ausgegangen, daB der Umlaufwasserheizer Brauchwasser liefert. Das bedeutet, daB das
Zapfventil 144 mehr oder weniger gedffnet ist, daB das Vorrang Umschaltventil 106 die Leitung 13 mit der
Leitung 115 verbindet, die Pumpe 19 lauft, beide Ventile 124 und 125 sind gedffnet, der Brenner 7 brennt und
die Flammenmeldeeinrichtung 134 ein Flammenmeldesignal auf die Leitung 135 gibt. Damit wird die vom
Brenner 7 erzeugte Warme im Warmetauscher 12 auf das Heizungswasser (bertragen und von dort im
Brauchwasser-Warmetauscher 116 auf das Brauchwasser der Leitung 142 gegeben. Es stellt sich eine
Vorlauftemperatur ein, die je nach der gewlnschten Brauchwassertemperatur im Bereich zwischen 50 und
80° variiert.

Wird nun das Zapfventil 144 geschlossen, so registriert der Wasserschalter 143 "kein Wasser”. Als Folge
davon wird ein entsprechendes Signal auf der Leitung 145 sowohl auf die Steuereinheit 1 wie auch auf den
Sicherheitstemperaturbegrenzer 146 gegeben. Die Steuereinheit 1 bewirkt Gber die Leitungen 127 und 137 ein
SchlieBen des Magnetventils 125 und ein Stillsetzen des Antriebsmotors 136 der Umwalzpumpe 19. Damit
erlischt der Brenner, die im Warmetauscher 12 gespeicherte Warme kann infolge Stillstehens der Pumpe nicht
mehr abgefihrt werden. Die Temperatur des Wassers in der Vorlaufleitung 13 steigt erheblich, hier ist
anzumerken, daB die TemperaturmeBwertgeber 14 und 15 unmittelbar am Warmetauscher 12 in der Vorlauf
leitung angeordnet sind. Die steigende Temperatur wird der Steuereinheit 1 und gleichermaBen dem
Temperaturbegrenzer 146 gemeldet. Im Temperaturbegrenzer wird der steigende Vorlauftemperatur-lst-Wert
mit dem durch den Grenzwertgeber 150 und die Leitung 150 vorgegebenen Grenzwert verglichen.

Dies geschieht wie folgt:

Bis zum SchlieBen des Zapfventils weist die Schaltung nach Figur 5 folgende Funktion auf:

Der jeweils héhere der beiden von den MeBflhler 14 und 15 gelieferte Wert ist auf den Komparator 173
geschaltet, der Vergleich mit dem Abschaltgrenzwert 150 bedeutet, daB die Leitung 172 logisch-"Null” fihrt.
Es ist auf den Leitungen 127, 135 und 18 ein Signal vorhanden, so daB der Ausgang 188 logisch-"eins” fiihrt,
das Und-Glied 177 ist gesperrt, da nur ein Eingang logisch-"eins” fUhrt. Somit liegt kein Stérsignal, kein
Laftersignal und kein Abschaltsignal vor. Ist ein Liifter vorhanden, so wird der Liifter durch ein Regelsignal aus
der Steuereinheit 1 betrieben.

Wird nun das Zapfventil 144 geschlossen, so erscheint auf der Leitung 145 ein entsprechendes Signal, so
daB Uber den Loschungseingang 164 der Zéhlerstand des Zahlers 162 geldscht wird. Da auf den Leitungen
127, 135 und 18 kein Signal mehr vorliegt, kann eine Stérungsmeldung nicht erfolgen, selbst wenn der
Vorlauftemperatur-Ist-Wert tiber den Grenzwert steigt, da der Eingang 189 des Und-Gliedes 177 nicht mehr
angesteuert ist. Erfolgt in diesem Zustand eine erneute Brauchwasserzapfung, so wird diese fir einen
eingeschrankten Zeitraum freigegeben: Die erneute Brauchwasserzapfung bewirkt eine Freigabe des
Loscheingangs 164 des Zahlers 162, so daB dieser jetzt zu zéhlen beginnt. Er l4uft bis zu einem Zahlerstand
hoch, der in dem Vergleicher 163 eingestellt ist. Dies ist eine Zeitspanne von etwa einigen Sekunden. Die Zeit
ist so bemessen, daB sie der Zeit entspricht, innerhalb der die Nachwérme vom Wérmetauscher abgebaut
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wird. Nach Ablauf dieser Zeit miiBten die Temperaturfihler 14 beziehungsweise 15 wieder relativ kihles
Riicklauftemperaturwasser messen. Der Komparator 173 ist beim Abschalten gekippt, da der Vorlauftempera-
tur-lst-Wert tiber den Grenzwert aufgrund der Nachwérme kam. Nach Ablauf der Zahlerverzégerungszeit wird
das Und-Glied 169 leitend, da seine beiden Eingange Spannung fiihren, dann erscheint auf der Leitung 170 ein
Abschaltsignal. Ist die Nachwéirme ordnungsgeméB abgefihrt, so kippt der Komparator 173 zurlck und
ermdglicht einen Weiterbetrieb des Gerates. Durch diese Schaltung kann also ermiitelt werden, ob es sich
lediglich um einen Nachwérmefall handelte oder um eine langer bestehende Storung. Ist die Nachwérme
innerhalb der Verzégerungszeit abgebaut worden, wird ber die Leitung 170 die Steuereinheit wieder fir einen
Normalbetrieb freigegeben.

Die Temperaturbegrenzerfunktion erfolgt wie folgt:

Steigt der von den Temperaturfihlern 14 und 15 gemeldete Ist-Wert der Vorlauftemperatur dber den
eingestellten Vorlauftemperatur-Grenzwert (eingestellt am Grenzwertgeber 150), so kippt in jedem Fall der
Komparator 173. Dies ist unabhéngig davon, ob das im normalen Betriebsfall bei Brauchwasserbereitung oder
Heizung eintritt oder bei BrennschluB. Das bedeutet, daB auf dem Eingang 176 des Und-Gliedes 177 Spannung
beziehungsweise ein Signal logisch-"eins” steht. Die Stérung wird aber nur dann als Stérung erkannt und
gemeldet, wenn eine der Leitungen 127, 135 und 18 Spannung filhrt. Man muB dann davon ausgehen, daB ein
gewoliter Betrieb des Gerétes erwiinscht ist, dann stellt allerdings die Temperaturerhdhung der Vorlaufleitung
einen unzuldssigen Betriebszustand dar, der ein Sicherheitsfall ist. Dann fihrt der zweite Eingang 189 des
Und-Gliedes 177 Spannung, das Und-Glied 177 schaltet durch und setzt die bistabile Kippstufe 180. Das
bedingt ein Stérungssignal auf der Leitung 183, so daB die Steuereinheit 1 den Betrieb des Umlaufwasserhei-
zers sperrt. Diese Sperrung bedeutet ein Stromloswerden des Magneten 126 und des Pumpenantriebsmotors
136. Da das Stérungssignal aber auch iiber einem Eingang 182 des Und-Gliedes 175 steht und da der Eingang
174 durch das Kippen des Komparators 173 ohnehin Spannung fiihrt, erhélt der Motor 139 des Lifters 138
Spannung und versucht, die Warme am Wérmetauscher 12 anzufdhren, indem kalte Luft durch den
Warmetauscher 12 geleitet wird, und zwar so lange, bis der Komparator 173 wieder zurlckkippt. Die
Entstérung kann durch Betétigen der Entstortaste 49 Gber die Leitung 149 geschehen, da dann der
Reseteingang der bistabilen Kippstufe 180 tiber die Leitung 186 Spannung bekommt. Dies geht allerdings nur
dann, wenn die Temperatur unter der Abschaltitemperatur liegt, da der Ausgang 172 des Komparators 173 am
negierten Eingang 184 des Und-Gliedes 185 liegt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Steuern und Uberwachen eines brennstoffbeheizten Gerétes, insbesondere eines
Umlaufwasserheizers, unter Verwendung mindestens eines Mikrocomputersystems, welches (iber eine
Vielzahl von Sensoren, die zum Fiihlen digitaler und analoger Werte und Stellungen vorhanden sind,
verfiigt, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung von zwei Mikrocomputersystemen (22, 25) in
beiden Systemen die sicherheitsrelevanten Eingangssignale eingegeben werden, womit jedes Mikrocom-
putersystem fir sich die entsprechenden Stellisignale berechnet und ein Ausgangssignal nur dann an die
jeweiligen Endstufen (35, 36, 37, 45) weitergeleitet wird, wenn die Stellbefehle beider Mikrocomputersy-
steme (22, 25) iden tisch sind, wobei zusatzlich jedes Mikrocomputersystem unabhangig Uber die
Méglichkeit verfiigt, mit Hilfe einer Sicherheitsabschaltung (28) alle Endstufen und Stellglieder stromlos
2u schalten und damit das brennstoffbeheizte Gerét in den sicheren Zustand zu Gberprifen, wobei
mehrere sicherheitsrelevante Funktionen, zum Beispiel Flammenlberwachung, Temperaturbegrenzer,
Wassermangel-, Luft- und Abgasiiberwachung im selben Mikrocomputersystem verwirklicht werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Stérungen im Kontroll-, Regel- und
Uberwachungssystem 1 alle Stellglieder (35, 36, 37 und 45) des brennstoffbeheizten Gerétes fur die
Dauer der Stérung abgeschaltet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei ungeféhrlichen Storungen im
brennstoffbeheizten Gerat, zum Beispiel Wassermangel, alle Stellglieder des brennstoffbeheizten
Gerates bis zum Aus- oder Einschalten der Netzspannungszufiihrung abgeschaltet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei geféhrlichen Stdrungen im
brennstoffbeheizten Gerit, zum Beispiel Temperaturiiberschreitung am Wérmetauscherausgang, alle
Stellglieder des brennstoffbeheizten Gerétes bis zum Entriegeln durch einen Entstortaster (49)
abgeschaltet werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Stérungen in der Sicherheitsab-
schaltstufe (28) oder Fehlern in der Gasventilendstufe (35) alle Stellglieder des brennstoffbeheizten
Gerétes ohne Zeitbegrenzung abgeschaltet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB nicht sicherheitsrelevante Kommando-
oder Regelfunktionen so auf die Mikrocomputer verieilt werden, daB beide Mikrocomputer gleichmagig
ausgelastet sind.

7. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6, an einem
brennstoffbeheizten Gerat, insbesondere einem Umlaufwasserheizer, das einen von einem Brenner
beheizten Warmetauscher, eine Umwilzpumpe, Magnet ventile fiir die Brennstoffzufuhr zum Brenner,
gine Zindeinrichtung und eine Flammenmeldeeinrichtung sowie eine Vielzahl von Sensoren und
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MeBwertaufnehmern zur Erfassung von Informationen ber Temperatur, Durchsatz und Arbeitsweise des
Gerites aufweist, wobei die Gesamtheit der Funktionen der Regelung, Sicherheit und kontinuierlichen
Steuerung der Verbrennung und des Wasserdurchsatzes von einem Kontroli-, Regel-und Uberwachungs-
system mit mindestens einem Mikrocomputersystem erfolgt, das die von den Sensoren und
MeBwertaufnehmern gemeldeten Werte verarbeitet und umsetzt sowie mit vorgewahlten, gespeicherten
Werten vergleicht, dadurch gekennzeichnet, daB beide Mikrocomputersysteme (22, 25) Eingange
aufweisen, an die ein von einem fehlersicheren MeBsignalgeber (41) stammendes Signal parallel
angeschaltet ist beziehungsweise an die die nicht sicheren Sensoren (14, 15) Uber eigene Leitungen (16,
17) riickwirkungsfrei angeschlossen sind, daB die zwei Mikrocomputersysteme Gber Datenaustauschver-
bindungen (29) miteinander verbunden sind und daB die Ausgénge der Mikrocomputer Uber Stelleitungen
(23 a, 23 b, 26 a, 26 b) mit einer Sicherheitsabschaltstufe (28) verbun den sind, wobei die Ansteuerung
eines Mikrocomputers auf die Sicherheitsabschaltstufe zum Abschalten des gesteuerten Gerates
ausreicht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Sicherheitsabschaltstufe (28) die
Versorgungsspannung (34) zu den Endstufen beherrschit.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherheitsabschaltstufe (28)
aus einer Serienschaltung zwischen einer Sicherung (64), einem von einem Widerstand (65)
{iberbriickten Arbeitskontakt (62 b) und einem damit in Reihe liegenden Ruhekontakt (63 b) bestent, die
an ihren beiden Enden an Bezugsspannung (34, Masse) liegt, und daB die Endstufen an dem
Verbindungspunkt zwischen den beiden Kontakten (62 b, 63 b) angeschlossen ist.

10. Verfahren zur Uberpriiffung der Sicherheitsabschaltstufe nach Anspruch 1 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerleitungen ( 23 a, 23 b, 26 a, 26 b) in einer Weise betatigt werden, daf
anhand der Riickmeldeleitungen (24, 27) der Ausfall eines jeden Bauteils (64, 65,62 b, 63b,624a,63a) der
Sicherheitsabschaltstufe (28) erkannt werden kann und daB bei Erkennung eines Fehlers durch eine
Signalfolge auf den Steuerleitungen (23 a, 23 b, 26 a, 26 b) die von der Sicherheitsabschaltstufe (28)
gelieferte Spannung auf der Leitung (38) zu sémtlichen Endstufen (35, 36, 37, 45) flr unbegrenzte Zeit
abgeschaltet werden kann.

11. Verfahren nach Anspruch 10 zur Uberprifung der Sicherheitsabschaltstufe (28), dadurch
gekennzeichnet, daB ein Fehler angenommen wird, wenn die Steuerleitungen (23 a, 23 b, 26 a, 26 b)
gesperrt werden und die Riickleseleitungen (24, 27) ein Signal melden, oder wenn die Steuerleitungen (23
a, 26 a, 26 b) gesperrt werden und die Steuerleitung (23 b) freigegeben wird und die Rickleseleitungen
(24, 27) ein Signal melden, oder wenn die Steuerleitungen (23 a, 23 b, 26 a) gesperrt werden und die
Steuerleitung (26 b) freigegeben wird und die Riickleseleitungen (24, 27) ein Signal melden, oder wenn
die Steuerleitungen (23 b, 26 a, 26 b) gesperrt werden und die Steuerleitung (23 a) freigegeben wird und
die Riickleseleitungen (24, 27) ein Signal melden, oder wenn die Steuerleitungen (23 a, 23 b, 26 b)
gesperrt werden und die Steuerleitung (26 a) freigegeben wird und die Rlckleseleitungen (24, 27) ein
Signal melden, oder wenn die Steuerleitungen (23 a, 26 a) gesperrt werden und die Steuerleitungen (23 a,
26 b) freigegeben werden und die Rlckleseleitungen (24, 27) kein Signal melden, oder wenn die
Steuerleitungen (23 a, 23 b, 26 a, 26 b) freigegeben werden und die Riickleseleitungen (24, 27) kein Signal
melden.

12. Verfahren nach Anspruch 1 oder 4 zum Steuern eines Umlaufwasserheizers, wobei dessen
Vorlauftemperatur abgefilhlt und dessen Funktionen, wie Pumpenlauf, SchlieB- beziehungsweise
Offnungszustand des den Brenner speisenden Brennstoffventils und Flammenmeldung abgetastet
werden, dadurch gekennzeichnet, daB eine Uberschreitung der Vorlauftemperatur Gber einen Grenzwert
dann Kurzzeitig zugelassen wird, wenn keine Flamme und keine Ansteuerung der Pumpe und des
Brennstoffventils gemeldet werden.

13. Verfahren nach Anspruch 12 zum Steuern eines Umlaufwasserheizers mit einem Sekundarwarme-
tauscher zur Bereitung warmen Zapfwassers, dadurch gekennzeichnet, daB flr eine gewisse
Verzégerungszeitspanne die Pumpe an Spannung gelegt wird, ohne daB die Brennstoffzufuhr
freigegeben wird, und da8 nach Ablauf der Verzdgerungszeit die Vorlauftemperatur mit der
Vergleichstemperatur verglichen wird und das Gerét freigegeben wird, wenn der Ist-Wert unter dem
eingesteliten Grenzwert liegt.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem lifterunterstiitzen
Umlaufwasserheizer im Falle einer Stérung aufgrund einer Giber dem Grenzwert liegenden Vorlauftempe-
ratur ledigiich der Motor des Liifters angesteuert wird, bis der Vorlauftemperatur-lst-Wert unter dem
Grenzwert liegt.

15. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Ansprlche 12 bis 14, an einem
Umlaufwasserheizer, der einen von einem Brenner beheizten Lamellenwarmetauscher aufweist, der an
eine mit einer Umwalzpumpe versehene Riicklaufleitung und eine mit einem Umschaltventil versehene
Vorlaufleitung angeschlossen ist, wobei in der Vorlaufleitung zwei Temperaturfihler angeordnet sind, die
iber MeBleitungen an ein Kontroll-, Regel- und Uberwachungssystem angeschlossen sind, wobei diese
Einheit noch iber Stelleitungen mit einem Magnetventil fiir die Brennstoffzufuhr zum Brenner, mit einer
Ziindeinrichtung sowie mit einer Flammenmeldeeinrichtung verbunden ist und mit mindestens einem
Mikrocomputersystem ausgestattet ist, das die von den Sensoren und MeBwertaufnehmern gemeldeten
Werte verarbeitet und umsetzt sowie mit vorgewiahlten, gespeicherten Werten, zum Beispiel Grenzwert
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fr Vorlauftemperatur, vergleicht, dadurch gekennzeichnet, daB ein Komparator (173) vorgesehen ist,
dem der Vorlauftemperatur-Ist-Wert und der einstelibare Grenzwert zugefihrt sind, und daB ein Ausgang
(172) des Komparators (173) auf einen Eingang (176) eines Und-Gliedes (177) gefihrt ist, dessen zweiter
Eingang (189) den Ausgang (188) eines Oder-Gliedes (187) bildet, dessen Eingénge an die Ausgange
(127, 135, 18) der Kontroll-, Regel- und Uberwachungseinheit (1) angeschlossen sind, wobei diese
Ausgénge den Elekiromagneten (126) des Brennstoffventiles (125), den Elektromotor (136) der
Umwalzpumpe (19) und den Ausgang der Flammenmeldeeinrichtung (134) bedeuten.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ausgang (172) des Komparators
(173) einen Eingang (171) eines Und-Gliedes (169) bildet, dessen Ausgang (170) eine zeitweilige
Abschaltung des Umlaufwasserheizers (I) bewirkt, und daB ein negierter Eingang (168) des Und-Gliedes
(169) unter Zwischenschaltung eines weiteren Und-Gliedes (165) mit einer Vergleichsstufe (163) eines
Binarzahlers (162) verbunden ist, dem ein Oszillator (160) vorgeschaltet ist und dessen L6scheingang
(164) mit einem Zapfwasserschalter (143) im Zapfwasserweg des Umilaufwasserheizers (I) verbunden ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Software eines
Mikroprozessors ausgebildet ist.
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