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©  BANC  DE  TRAVAIL  DE  LAMINOIR. 

©  La  cage  de  travail  en  question  comporte  deux 
bâtis  (1),  dans  lesquels  sont  placés  des  coussinets 
(2,  4)  avec  leurs  blocs  de  paliers,  et  des  cylindres 
de  travail  et  d'appui  (3,  5  ;  6,  7).  Les  coussinets  (2) 
du  cylindre  de  travail  supérieur  (3)  sont  montés  dans 
les  guidages  des  coussinets  (4)  du  cylindre  de  tra- 

vail  inférieur  (5).  Les  vérins  hydrauliques  d  un  dispo- 
sitif  d'équilibrage  sont  montés  dans  lesdits  guidages. 
Une  surface  biseautée  (11)  est  formée  sur  chaque 
coussinet  (2)  du  cylindre  de  travail  supérieur  (3)  d'un 
c-té,  et  une  ouverture  (12)  adaptée  à  recevoir  un 
coin  (13)  est  pratiquée  dans  chaque  guidage  corres- 
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pondant  (8)  du  coussinet  (4)  du  cylindre  de  travail 
inférieur  (5).  Ledit  coin  (13)  possède  une  surface 
verticale  (14)  qui  vient  en  contact  avec  les  surfaces 
intérieures  des  bâtis  (1),  une  surface  inclinée  (15) 
qui  entre  en  contact  avec  la  surface  biseautée  (11) 
du  coussinet  correspondant  (2)  du  cylindre  de  travail 
supérieur  (3),  et  une  surface  horizontale  qui  entre  en 
contact  avec  les  tiges  (9)  des  vérins  hydrauliques  du 
dispositif  d'équilibrage,  lesdites  tiges  étant  montées 
du  c-té  de  la  surface  biseautée  (11)  des  coussinets 
(2)  du  cylindre  de  travail  supérieur  (3). 

Cette  cage  s'applique  aux  laminoirs  pour  la  fa- 
brication  d'aciers  de  qualité. 

F / E l  

> 



-  x  -  

"Cage  de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r " .  

Domaine   d ' a p p l i c a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l ' i n d u s t r i e   du  l a m i n a g e  

e t ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l a   c age   de  t r a v a i l   d ' u n  

5  l a m i n o i r .  

D e s c r i p t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

.0  La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   u t i l i s é e  

dans   t o u s   l e s   t r a i n s   de  l a m i n a g e   l o n g i t u d i n a l .  

Une  p l u s   g r a n d e   e f f i c a c i t é   p e u t   ê t r e   a t t e i n t e ,   s i   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é e   à  des  l a m i n o i r s   à  

L5  l a r g e s   b a n d e s   à  c h a u d   et   à  f r o i d   p o u r   l a m i n a g e   de  b a n d e s  

m i n c e s   a y a n t   une  é p a i s s e u r   de  0 ,5   à  2 ,0   mm,  en  a c i e r s   d e  

h a u t e   q u a l i t é   d i f f i c i l e s   à  l a m i n e r .  

A  l ' h e u r e   a c t u e l l e ,   à  c a u s e   de  l a   r i g i d i t é   i n s u f f i s a n t e  

10  des  c a g e s   de  t r a v a i l   e t   à  c a u s e   de  l a   p r é s e n c e   des  j e u x  

l a t é r a u x   e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l  

et   l e s   b â t i s ,   l a   q u a l i t é   des   p r o d u i t s   l a m i n é s   et   l a  

d u r é e   de  v i e   des  b l o c s   de  p a l i e r s   des  c y l i n d r e s   d e  

t r a v a i l   s o n t   i n s u f f i s a n t e s   e l l e s   a u s s i .   Quand  l e s  

25  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   e n g a g e n t   une  b a n d e   de  m é t a l   à  

l a m i n e r ,   des  d é p l a c e m e n t s   h o r i z o n t a u x   des  c y l i n d r e s  

a p p a r a i s s e n t   dans   l e s   champs   des  j e u x ,   et   c e s d i t s  

d é p l a c e m e n t s   a p p l i q u e n t   de  g r a n d e s   c h a r g e s   s o u s   fo rme   d e  

choc  aux  b l o c s   de  p a l i e r s   e t   qui   p r o v o q u e n t   l e u r  

30  d e s t r u c t i o n .  

De  s u r c r o î t ,   de  t e l s   d é p l a c e m e n t s   c a u s e n t   u n e  

i n s t a b i l i t é   dans   le  p r o c e s s u s   d ' e n g a g e m e n t   d ' u n e   b a n d e  

dûe  à  une  d i s t r i b u t i o n   non  u n i f o r m e   d ' e f f o r t s   d e  
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l a m i n a g e   d a n s   c h a c u n   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l .   Comme 

r é s u l t a t ,   l a   p r o b a b i l i t é   de  c o i n c e m e n t   d ' u n e   b a n d e   d a n s  

une  cage   d e v i e n t   p l u s   g r a n d e ,   d ' o ù   le  r i s q u e   a c c r u   d ' u n  

a r r ê t   d ' u r g e n c e   d ' u n   l a m i n o i r .  
5 

Le  p r o c e s s u s   de  l a m i n a g e   e s t   i n v a r i a b l e m e n t   a c c o m p a g n é  

de  d é p l a c e m e n t s   h o r i z o n t a u x   q u ' e f f e c t u e n t   l e s   c y l i n d r e s  

de  t r a v a i l   d a n s   le  champs   des  j e u x ,   ce  qui   a b o u t i t   a u  

d é s a l i g n e m e n t   des   c y l i n d r e s   et  à  des  v a r i a t i o n s  

10  d ' é p a i s s e u r   t a n t   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   que  dans   l e  

s e n s   t r a n s v e r s a l   d ' u n e   b a n d e   en  t r a i n   d ' ê t r e   l a m i n é e .  

On  c o n n a î t   dans   l ' a r t   a n t é r i e u r   une  cage   de  t r a v a i l   d ' u n  

l a m i n o i r   ( c f .   S U - A - 9 5 9   .  858  )  c o m p o r t a n t   deux  b â t i s ,   d a n s  

15  l e s q u e l s   s o n t   p l a c é s   des  c o u s s i n e t s   avec   des  b l o c s   d e  

p a l i e r s ,   e t   des   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   et   d ' a p p u i  

s u p é r i e u r s   et   i n f é r i e u r s .   Dans  c e t   a r r a n g e m e n t ,   l e s  

c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r s   s o n t  

m o n t é s   dans   des  g u i d a g e s ,   r é a l i s é s   s u r   l e s   c o u s s i n e t s  
20  des  c y l i n d r e s   d ' a p p u i   s u p é r i e u r s ,   t a n d i s   que  l e s  

c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r s   s o n t  

m o n t é s   d a n s   des   g u i d a g e s ,   r é a l i s é s   s u r   l e s   c o u s s i n e t s  

des   c y l i n d r e s   d ' a p p u i   i n f é r i e u r s .   Les  c o u s s i n e t s   d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   p o s s è d e n t   des  c a v i t é s   d a n s  
25  l e s q u e l l e s   s o n t   m o n t é s   des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d ' u n  

d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e ,   d o n t   l e s   t i g e s   c o o p è r e n t   a v e c  
l e s   c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r s .  

D 'un   c ô t é ,   e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l  
30  et   l e s   g u i d a g e s   des  c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   d ' a p p u i  

s o n t   m o n t é s   des  c o i n s ,   d o n t   le  bu t   e s t   d ' é l i m i n e r   d e s  

j e u x   l a t é r a u x   e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   d e  

t r a v a i l   e t   l e s   g u i d a g e s   des  c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s  

d  1  a p p u i   . 
35  

Grâce   à  l ' é l i m i n a t i o n   d e s d i t s   j e u x   l a t é r a u x ,   on  r e m a r q u e  
une  d i m i n u t i o n   des  c h a r g e s   de  choc  l o n g i t u d i n a l e s  
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a g i s s a n t   s u r   l e s   b l o c s .  

P o u r t a n t ,   même  avec   c e t   a r r a n g e m e n t ,   i l   e x i s t e   q u a n d  

même  des  j e u x   e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   d ' a p p u i  

5  e t   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   des  b â t i s ,   d ' o ù   d e s  

d é p l a c e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   d a n s  

le  champ  d e s d i t s   j e u x ,   a i n s i   q u ' u n   d é s a l i g n e m e n t   de  c e s  

c y l i n d r e s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   I l   en  r é s u l t e   d e s  

d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r  

î-0  e t   i n f é r i e u r ,   qui   a b o u t i s s e n t   à  l ' i n s t a b i l i t é   à  

l ' e n g a g e m e n t   d ' u n e   b a n d e   à  l a m i n e r ,   e t   p a r   l a   s u i t e ,  

l o r s   du  p r o c e s s u s   de  l a m i n a g e ,   à  l ' a p p a r i t i o n   d ' é c a r t s  

d ' é p a i s s e u r   dans   l e s   b a n d e s   l a m i n é e s   t a n t   dans   le  s e n s  

l o n g i t u d i n a l   que  dans   le  s e n s   t a n s v e r s a l .   La  p r é s e n c e   d e  

15  t e l s   é c a r t s   d ' é p a i s s e u r   a f f e c t e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a  

q u a l i t é   des   p r o d u i t s   l a m i n é s .  

En  o u t r e ,   l e s   d é p l a c e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   des  c y l i n d r e s  

de  t r a v a i l   dans   le  champ  d e s d i t s   j e u x   d o n n e n t   n a i s s a n c e  

20  à  des  c h a r g e s   de  choc  a g i s s a n t   s u r   des  b l o c s   de  p a l i e r s ,  

d ' o ù   une  l o n g é v i t é   p l u s   c o u r t e   des  p a l i e r s .  

La  s t r u c t u r e   de  l a   c age   d é c r i t e   c i - d e s s u s   n ' o f f r e   pas   d e  

r i g i d i t é   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   d e s  

25  p r o d u i t s   l a m i n é s   de  q u a l i t é   r e q u i s e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   dans   l ' a r t   a n t é r i e u r   l a   c a g e   d e  

t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r   (A.  A.  K o r o l e v ,   LAMINOIRS  ET 

EQUIPEMENT  DES  ATELIERS  DE  LAMINAGE,  A t l a s ,   f i g u r e s  

30  n - 3 4 )   c o m p o r t a n t   deux  b â t i s   dans   l e s q u e l s   s o n t   p l a c é s  

des  c o u s s i n e t s   avec   des  b l o c s   de  p a l i e r s ,   e t   d e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   et   d ' a p p u i   s u p é r i e u r s   e t  

i n f é r i e u r s .   Les  c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r   s o n t   m o n t é s   dans   des  g u i d a g e s ,   r é a l i s é s   s u r  

35  l e s   c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   e t   a y a n t  

des  c a v i t é s   dans   l e s q u e l l e s   s o n t   m o n t é s   des  v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e ,   d o n t   l e s  
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t i g e s   c o o p è r e n t   avec   l e s   c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   d e  

t r a v a i l   s u p é r i e u r .  

I l   p e r s i s t e   des   j e u x   e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   d e  
5  t r a v a i l   s u p é r i e u r   e t   l e s   g u i d a g e s   des  c o u s s i n e t s   d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r ,   a u s s i   b i e n   q u ' e n t r e   l e s  

c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   et   l e s  
s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  b â t i s .   La  p r é s e n c e   de  ces   j e u x  
donne   n a i s s a n c e   aux  d é p l a c e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   d e s  

10  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   dans   le  champ  des  j e u x ,   e t   à  

l ' a p p a r i t i o n   des  d é s a l i g n e m e n t s   d ' u n   c y l i n d r e   p a r  
r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   Comme  r é s u l t a t ,   l e s   c y l i n d r e s   d e  
t r a v a i l   s u p é r i e u r   e t   i n f é r i e u r   e f f e c t u e n t   d e s  

d é p l a c e m e n t s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   d ' o ù  
15  l ' i n s t a b i l i t é   à  l ' e n g a g e m e n t   de  l a   b a n d e   à  l a m i n e r ,   e t ,  

p a r   l a   s u i t e ,   l o r s   du  p r o c e s s u s   de  l a m i n a g e ,   c e c i  
a b o u t i t   à  l ' a p p a r i t i o n   d  '  é c a r t s   .  d  '  é p a i s s e u r s   s u r   l e s  
b a n d e s   l a m i n é e s   t a n t   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   que  d a n s  
le  s e n s   t r a n s v e r s a l .   La  p r é s e n c e   de  t e l s   é c a r t s  

-°  d ' é p a i s s e u r   e n t r a î n e   une  b a i s s e   c o n s i d é r a b l e   de  l a  

q u a l i t é   des  p r o d u i t s   l a m i n é s .  

De  p l u s ,   l e s   d é p l a c e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   des  c y l i n d r e s   d e  
t r a v a i l   dans   le  champ  d e s d i t s   j e u x   e n g e n d r e n t   d e s  

25  c h a r g e s   de  choc  a g i s s a n t   s u r   l e s   b l o c s   de  p a l i e r s ,   c e  
qui   a f f e c t e   l e u r   l o n g é v i t é .  

La  s t r u c t u r e   de  l a   cage   de  t r a v a i l   d é c r i t e   c i - d e s s u s  
n ' o f f r e   pas   une  r i g i d i t é   s u f f i s a m m e n t   h a u t e   p o u r  
l ' o b t e n t i o n   des  p r o d u i t s   l a m i n é s   de  h a u t e   q u a l i t é .  

D i v u l g a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  a u t e u r s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   on t   c h e r c h é   à  
35  m e t t r e   au  p o i n t   une  cage   de  t r a v a i l   de  l a m i n o i r ,   d a n s  

l a q u e l l e ,   en  é l i m i n a n t   des  j e u x   l a t é r a u x   e n t r e   l e s  
c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r ,   l e s  
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u i d a g e s   des   c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r  

t  l e s   s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  b â t i s ,   a u s s i   b i e n   q u ' e n  

r é a n t   une  c o n t r a i n t e   dans   l a   c a g e   de  t r a v a i l   dans   l e  

ens   h o r i z o n t a l ,   i l   s e r a i t   p o s s i b l e   de  p r o d u i r e   u n e  

u a l i t é   v o u l u e   de  p r o d u i t s   l a m i n é s   e t   de  p r o l o n g e r   l a  

.urée   de  v i e   des  b l o c s   des  p a l i e r s   des  c y l i n d r e s   d e  

; r a v a i l   . 

,e  p r o b l è m e   t e c h n i q u e   f o r m u l é   c i - d e s s u s   a  é t é   r é s o l u   d e  

.a  f a ç o n   s u i v a n t e   :  dans   l a   c a g e   de  t r a v a i l   d ' u n  

. a m i n o i r   c o m p o r t a n t   deux  b â t i s   d a n s   l e s q u e l s   s o n t   p l a c é s  

les  c o u s s i n e t s   avec   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   et   d e s  

: y l i n d r e s   d ' a p p u i   s u p é r i e u r s   e t   i n f é r i e u r s ,   l e s  

: o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   é t a n t   a l o r s  

l o n t é s   dans   des   g u i d a g e s ,   r é a l i s é s   s u r   l e s   c o u s s i n e t s   d u  

: y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r ,   qui   p o s s è d e n t   des  c a v i t é s  

lans   l e s q u e l l e s   s o n t   m o n t é s   l e s   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d ' u n  

i i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e ,   d o n t   l e s   t i g e s   c o o p è r e n t   avec   • 

Les  c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r ,   s e l o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   une  s u r f a c e   b i s e a u t é e   e s t  

r é a l i s é e   s u r   c h a q u e   c o u s s i n e t   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r   d ' u n   c ô t é   e t   une  o u v e r t u r e   e s t   p r a t i q u é e   d a n s  

chaque   g u i d a g e   du  c o u s s i n e t   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r   du  même  c ô t é ,   o u v e r t u r e   d a n s   l a q u e l l e   e s t  

n o n t é   un  c o i n   a y a n t   une  s u r f   ace  '  v e r t i c a l e   v e n a n t   e n  

c o n t a c t   avec   l e s   s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  b â t i s ,   u n e  

s u r f a c e   i n c l i n é e ,   c o o p é r a n t   avec   l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e   d u  

c o u s s i n e t   c o r r e s p o n d a n t   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r ,   e t   une  s u r f a c e   h o r i z o n t a l e ,   qu i   e n t r e   e n  

c o n t a c t   avec   l e s   t i g e s   des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d u  

d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   m o n t é e s   du  c ô t é   de  l a   s u r f a c e  

b i s e a u t é e   des  c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r .  

La  p r é s e n c e   d ' u n e   s u r f a c e   b i s e a u t é e   e t   l e d i t   a r r a n g e m e n t  

des  c o i n s   a j u s t a b l e s   sous   l ' e f f e t   des  t i g e s   des  v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   s u r   l e s  
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c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   et   s u r   l e s  

c o i n s   d o n n e n t   n a i s s a n c e   aux  c o m p o s a n t e s   h o r i z o n t a l e s   d e s  

e f f o r t s   d ' é q u i l i b r a g e   d é v e l o p p é s   p a r   le  c y l i n d r e   d e  

t r a v a i l   s u p é r i e u r .   Comme  r é s u l t a t ,   l e s d i t s   c o i n s   s e  
5  d é p l a c e n t   t a n t   dans   le  s e n s   v e r t i c a l   que  dans   le  s e n s  

h o r i z o n t a l ,   ce  qu i   mène  à  l ' é l i m i n a t i o n   des  j e u x   e n t r e  

l e s   c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r ,   l e s  

g u i d a g e s   des  c o u s s i n e t s   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r  

e t   l e s   s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  b â t i s .   G r â c e   à  c e c i ,   o n  
10  s u p p r i m e   l e s   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   h o r i z o n t a u x   d e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   e t   l ' o n   r é d u i t   l e s   c h a r g e s   de  c h o c  

l o n g i t u d i n a l e s   a g i s s a n t   s u r   l e s   b l o c s   de  p a l i e r s   d e s  

c y l i n d r e s .   I l   en  r é s u l t e   une  l o n g é v i t é   des  b l o c s   d e  

p a l i e r s   deux   à  t r o i s   f o i s   p l u s   é l e v é e .  
15 

En  o u t r e ,   l a   r i g i d i t é   des  b â t i s   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,  

c e l l e   de  l a   c a g e   de  t r a v a i l   s o n t   a u g m e n t é e s   g r â c e   à  

l ' a p p l i c a t i o n   des   c o m p o s a n t e s   h o r i z o n t a l e s   des  e f f o r t s  

d ' é q u i l i b r a g e   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   a u x  
20  s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  b â t i s .  

Comme  r é s u l t a t ,   le  p r o c e s s u s   d ' e n g a g e m e n t   d ' u n e   b a n d e   à  

l a m i n e r   e t   son  l a m i n a g e   u l t é r i e u r   se  s t a b i l i s e ,   ce  q u i  
mène  à  l a   r é d u c t i o n   des  é c a r t s   d ' é p a i s s e u r   dans   c e t t e  

25  b a n d e   t a n t   d a n s   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   que  dans   le  s e n s  
t r a n s v e r s a l   et   à  l ' a m é l i o r a t i o n   s e n s i b l e   de  l a   q u a l i t é  
des  p r o d u i t s   l a m i n é s .  

De  p l u s ,   l a   r é d u c t i o n   des  c h a r g e s   de  choc  a g i s s a n t   s u r  
30  l e s   b l o c s   de  p a l i e r s   et   l a   s t a b i l i s a t i o n   du  p r o c e s s u s  

d ' e n g a g e m e n t   d ' u n e   b a n d e   à  l a m i n e r   m è n e n t   à  l a   r é d u c t i o n  

des  a r r ê t s   d ' u r g e n c e   d ' u n   l a m i n o i r   à  c a u s e   d e s  

d é f a i l l a n c e s   des  b l o c s   de  p a l i e r s   e t   des  c o i n c e m e n t s   d e s  
b a n d e s   dans   l a   c age   l o r s   d ' e n g a g e m e n t   des  b a n d e s .   I l   e n  

35  r é s u l t e   une  f i a b i l i t é   a c c r u e   du  l a m i n o i r   et   s a  
p r o d u c t i v i t é   s ' e n   t r o u v e   a u g m e n t é e .  
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I l   e s t   r e c o m m a n d a b l e   que  l e d i t   c o i n   s o i t   p o u r v u   d ' u n e  

s u r f a c e   i n c l i n é e   s u p p l é m e n t a i r e   du  c ô t é   o p p o s é   à  l a  

s u r f a c e   i n c l i n é e ,   de  f a ç o n   à  r e l i e r   l e s   s u r f a c e s  

h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e   du  c o i n   e t   à  v e n i r   en  c o n t a c t  

5  avec   l a   s u r f a c e   du  f o n d   de  l ' o u v e r t u r e   qu i   e s t   r é a l i s é e  

s o u s   le  même  a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n .  

L ' a v a n t a g e   o f f e r t   p a r   l ' a r r a n g e m e n t   d é c r i t   c i - d e s s u s  

r é s i d e   dans   le  f a i t   q u ' i l   a s s u r e   un  d é p l a c e m e n t   s p o n t a n é  

LO  du  c o i n   s o u s   l ' e f f e t   de  son  p r o p r e   p o i d s   d a n s   l a  

d i r e c t i o n   de  l ' a x e   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l ,   ce  q u i  

p e r m e t   de  d i s p o s e r   le  c o i n   dans   l e s   l i m i t e s   des  g a b a r i t s  

e x t é r i e u r s   du  c o u s s i n e t   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r .   Cet  a r r a n g e m e n t   a s s u r e   l a   p o s s i b i l i t é   p o u r  

L5  l e s   d é p l a c e m e n t s   n é c e s s a i r e s   du  c o i n   dans   l e s   d i r e c t i o n s  

h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e   d u r a n t   l ' o p é r a t i o n  

d ' é l i m i n a t i o n   des  j e u x   l a t é r a u x ,   a u s s i   b i e n   que  d u r a n t  

l ' o p é r a t i o n   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   e n s e m b l e   de  c y l i n d r e s   d e  

t r a v a i l   avec   l e u r   c o u s s i n e t s   d a n s   une  cage   e t  

20  d ' e x t r a c t i o n   d ' u n   t e l   e n s e m b l e   d ' u n e   c a g e .   A  son  t o u r ,  

c e t   a r r a n g e m e n t   p e r m e t   d ' é l i m i n e r   des  j e u x   e x i s t a n t  

e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   e t   l a  

s u r f a c e '   i n t é r i e u r e   des  b â t i s ,   e t ,   de  ce  f a i t ,  

d ' a m é l i o r e r   l a   q u a l i t é   des  p r o d u i t s   l a m i n é s .  

25 

I l   e s t   s o u h a i t a b l e   que  le  c o i n   s o i t   muni  de  r a i n u r e s  

v e r t i c a l e s   d o n t   l e s   s u r f a c e s   a m è n e r a i e n t   le  c o i n   e n  

c o n t a c t   avec   l e s   s u r f a c e s   l a t é r a l e s   i n t é r i e u r e s   d e  

l ' o u v e r t u r e   dans   l a q u e l l e   l e d i t   c o i n   e s t   p l a c é ,   e t  

30  q u ' u n e   s a i l l i e   s o i t   p r é v u e   s u r   l a   s u r f a c e   h o r i z o n t a l e   d u  

c o i n   au  v o i s i n a g e   des  r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   p a r   l a q u e l l e  

le  c o i n   e n t r e r a i t   en  c o n t a c t   avec   le  f o n d   de  s o n  

o u v e r t u r e .  

3 5  L ' a v a n t a g e   de  l a d i t e   r é a l i s a t i o n   au  c o i n   r e s i a e   uaiib  i e  

f a i t   q u ' i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   de  c r é e r   un  e n s e m b l e  

i n t é g r a l   du  c o i n   avec   le  c o u s s i n e t   du  c y l i n d r e   d e  
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t r a v a i l   i n f é r i e u r ,   ce  qui   a s s u r e   une  h a u t e   p r é c i s i o n  

d ' u n   r a c c o r d e m e n t   e n t r e   l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   du  c o i n   e t  

l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e   du  c o u s s i n e t   du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r .   A  son  t o u r ,   c e t t e   c o n j u g a i s o n   p r é c i s e   p e r m e t  
d ' a s s u r e r   un  p o s i t i o n n e m e n t   r é c i p r o q u e m e n t   p r é c i s   d e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   e t   i n f é r i e u r ,   e t  

c o n t r i b u e   à  r é d u i r e   l e s   é c a r t s   d ' é p a i s s e u r   dans   l e s  

b a n d e s   l a m i n é e s   e t   à  a m é l i o r e r   l a   q u a l i t é   des  p r o d u i t s  
l a m i n é s   . 

De  c e t t e   m a n i è r e ,   l ' e m p l o i   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l a   q u a l i t é   des  p r o d u i t s   l a m i n é s   et   d e  

p r o l o n g e r   l a   d u r é e   de  v i e   des  b l o c s   de  p a l i e r s   d e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l .  

B rève   d e s c r i p t i o n   des  d e s s i n s  

A f i n   de  m i e u x   é l u c i d e r   l a   s u b s t a n c e   t e c h n i q u e   de  l a  

20  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  t r o u v e r a   c i - a p r è s   des  e x e m p l e s  
c o n c r e t s   de  r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e   de  c e t t e   i n v e n t i o n ,  

avec   des  r é f é r e n c e s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   dans   l e s q u e l s   : 

La  f i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  s e c t i o n   d u  

25  m o n t a g e   des  c o u s s i n e t s   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   dans   l e s  
b â t i s   de  l a   c a g e   de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r ,   r é a l i s é   s e l o n  
l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a   f i g u r e   1  a y a n t   des  c o u p e s  
l o c a l e s   e t   m o n t r a n t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

s t r u c t u r e   du  c o i n   ; 

3 0  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  coupe   s e l o n   I I - I I   de  l a  

f i g u r e   1  ; 

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  

35  du  c o i n   que  c e l l e   de  la   f i g u r e   1  ; 

La  f i g u r e   4  e s t   une  c o u p e   s e l o n   I V - I V   de  la   f i g u r e   3 .  
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Iode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é  

ja  c age   de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r   c o m p o r t e   deux   b â t i s   1 

;  f i g u r e   1)  dans   l e s q u e l s   s o n t   p l a c é s   des   c o u s s i n e t s   2 

avec  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r s   3,  e t   d e s  

c o u s s i n e t s   4  avec   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r s   5 ,  

Les  c y l i n d r e s   3  e t   5  é t a n t   p o u r v u s   de  b l o c s   de  p a l i e r s  

[qu i   ne  s o n t   pas   m o n t r é s   dans   le  d e s s i n ) .   En  o u t r e ,   l a  

cage  c o m p o r t e   un  c y l i n d r e   d ' a p p u i   s u p é r i e u r   6  e t   u n  

c y l i n d r e   d ' a p p u i   i n f é r i e u r   7.  Les  c o u s s i n e t s   2  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  s o n t   m o n t é s   dans   d e s  

g u i d a g e s   8  qui   s o n t   r é a l i s é s   dans   l e s   c o u s s i n e t s   4  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5.  Les  c o u s s i n e t s   4  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5  p o s s è d e n t   des   c a v i t é s  

dans  l e s q u e l l e s   s o n t   d i s p o s é s   l e s   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s  

â ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   (non  r e p r é s e n t é s ) .   L e s  

t i g e s   9  des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d i s p o s é s   d ' u n   c ô t é   d e  

l ' a x e   10  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t   5  s o n t   a r r a n g é e s  

de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   c o o p é r e r   avec   l e s   c o u s s i n e t s   2  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3 .  

Une  s u r f a c e   b i s e a u t é e   11  e s t   r é a l i s é e   s u r   c h a q u e  

c o u s s i n e t   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  du  c ô t é  

o p p o s é   à  c e l u i   dans   l e q u e l   l e s   t i g e s   9  des  v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   s o n t   d i s p o s é e s .   Une  o u v e r t u r e   12  ( f i g u r e   2 

e s t   p r a t i q u é e   dans   c h a q u e   g u i d a g e   8  c o r r e s p o n d a n t   d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5,  un  c o i n   13  é t a n t  

d i s p o s é   dans   c e t t e   o u v e r t u r e   1 2 .  

Le  c o i n   13  ( f i g u r e   1)  a  une  s u r f a c e   v e r t i c a l e   14  a d a p t é '  

p o u r   e n t r e r   en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   d e s  

b â t i s   1,  une  s u r f a c e   i n c l i n é e   15  a d a p t é e   à  e n t r e r   e n  

c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e   11  du  c o u s s i n e t   2  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3,  e t   une  s u r f a c e  

h o r i z o n t a l e   16  a d a p t é e   à  e n t r e r   en  c o n t a c t   avec   l e s  

t i g e s   9  des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   du  d i s p o s i t i f  

d ' é q u i l i b r a g e ,   t i g e s   d i s p o s é e s   du  c ô t é   de  l a   s u r f a c e  
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b i s e a u t é e   11  des  c o u s s i n e t s   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r   3,  c ' e s t - à - d i r e   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  l ' a x e   10  

des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  et   5 .  

5  S e l o n   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   s t r u c t u r e   d u  

c o i n   13,  du  c ô t é   o p p o s é   à  l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   15,  e s t  

r é a l i s é e   une  s u r f a c e   i n c l i n é e   p l a t e   s u p p l é m e n t a i r e   17 

a d a p t é e   à  r e l i e r   l e s   s u r f a c e s   h o r i z o n t a l e   16  e t  

v e r t i c a l e   17  du  c o i n   13.  S e l o n   c e t t e   r é a l i s a t i o n  
10  p a r t i c u l i è r e   du  c o i n   13,  l a   s u r f a c e   18  du  f o n d   d e  

l ' o u v e r t u r e   12,  dans   l a q u e l l e   ce  c o i n   13  e s t   p l a c é ,   e s t  

r é a l i s é e   avec   le  même  a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   que  l a   s u r f a c e  

i n c l i n é e   p l a t e   s u p p l é m e n t a i r e   1 7 .  

15  L ' a r r a n g e m e n t   d é c r i t   c i - d e s s u s   a s s u r e   un  d é p l a c e m e n t  

s p o n t a n é   du  c o i n   13  dans   l a   d i r e c t i o n   de  l ' a x e   10  d e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  et   5,  ce  qui   p e r m e t   de  d i s p o s e r  

le  c o i n   13  dans   l e s   l i m i t e s   des  g a b a r i t s   e x t é r i e u r s   d u  

c o u s s i n e t   4  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5.  De  p l u s ,  
20  c e t   a r r a n g e m e n t   r e n d   p o s s i b l e   des  d é p l a c e m e n t s  

n é c e s s a i r e s   du  c o i n   13  t a n t   dans   le  s e n s   h o r i z o n t a l   q u e  

dans   le  s e n s   v e r t i c a l   d u r a n t   l ' o p é r a t i o n   d ' é l i m i n a t i o n  

des   j e u x   l a t é r a u x ,   et   d u r a n t   c e l l e s   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n  

e n s e m b l e   des   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  et   5  avec   l e u r s  
25  c o u s s i n e t s   2  e t   4  dans   une  cage   de  t r a v a i l   e t  

d ' e x t r a c t i o n   d u d i t   e n s e m b l e   de  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   d e  

l a   c a g e .   A  son  t o u r ,   c e c i   p e r m e t   d ' é l i m i n e r   des  j e u x  

e x i s t a n t   e n t r e   l e s   c o u s s i n e t s   2  e t   4  des  c y l i n d r e s   d e  

t r a v a i l   3  et   5  e t   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   des  b â t i s   1  e t ,  
30  de  ce  f a i t ,   d ' a m é l i o r e r   l a   q u a l i t é   des  p r o d u i t s   l a m i n é s .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   s t r u c t u r e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  c o i n   19  ( f i g u r e   3)  e s t   f o rmé   a v e c  

des  r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   20  ( f i g u r e   4)  d o n t   l e s   s u r f a c e s  
35  s o n t   a d a p t é e s   à  e n t r e r   en  c o n t a c t   avec   l e s   s u r f a c e s  

i n t é r i e u r e s   l a t é r a l e s   de  l ' o u v e r t u r e   12  ( f i g u r e   3)  d a n s  

l a q u e l l e   le  c o i n   19  e s t   d i s p o s é .   A  c e t   e f f e t ,   s u r   l a  
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s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  g u i d a g e   8  du  c o u s s i n e t   4  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5,  des  c a n n e l u r e s   21 

;  f i g u r e   4)  s o n t   f o r m é e s   p a r   t o u r n a g e   dans   le  b u t   d e  

r e t e n i r   le  c o i n   19  dans   l ' o u v e r t u r e   12  e t   d ' a s s u r e r   u n e  

c o s i t i o n   v e r t i c a l e   à  l a   s u r f a c e   du  c o i n   19  a d a p t é e   à  

s n t r e r   en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  b â t i   1 .  

10  

15  

20  

25  

3 0  

35  

Son t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e s   d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   de  f i x a t i o n  

du  c o i n   19  dans   l ' o u v e r t u r e   12  du  c o u s s i n e t   4  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5 .  

La  s u r f a c e   h o r i z o n t a l e   du  c o i n   19  ( f i g u r e   3 ) ,   a u  

v o i s i n a g e   des  r a i n u r e s   v e r t i c a l e s ,   e s t   p o u r v u e   d ' u n e  

s a i l l i e   22,  à  l ' a i d e   de  l a q u e l l e   le  c o i n   19  c o o p è r e   a v e c  

le  f o n d   de  son  o u v e r t u r e   12.  La  g r a n d e u r   du  c o i n   e s t  

c h o i s i e   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   le   d é p l a c e m e n t   n é c e s s a i r e  

du  c o i n   19  p o u r   l ' é l i m i n a t i o n   des  j e u x   l a t é r a u x   e t   p o u r  

l a   d i s p o s i t i o n   du  c o i n   19  dans   l e s   l i m i t e s   des  g a b a r i t s  

du  c o u s s i n e t   4  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5 .  

C e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  c o i n   19  p e r m e t   de  c r é e r  

un  e n s e m b l e   i n t é g r a l   dans   l e q u e l   le  c o i n   19  d e v i e n t  

i n t é g r a l   avec   le  c o u s s i n e t   4  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r   5,  ce  qui   a s s u r e   une  h a u t e   p r é c i s i o n   a v e c  

l a q u e l l e   l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   15  du  c o i n   19  e s t   r a c c o r d é e '  

avec   l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e   11  du  c o u s s i n e t   2  du  c y l i n d r e  

de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3.  A  son  t o u r ,   c e t   a r r a n g e m e n t  

p e r m e t   un  m o n t a g e   r é c i p r o q u e m e n t   p r é c i s   du  c y l i n d r e   d e  

t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  p a r   r a p p o r t   au  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r   5  e t   c o n t r i b u e   à  r é d u i r e   l e s   é c a r t s  

d ' é p a i s s e u r   dans   l e s   b a n d e s   à  l a m i n e r   e t   à  a m é l i o r e r   l a  

q u a l i t é   des  p r o d u i t s   l a m i n é s .  

La  cage   de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r   f o n c t i o n n e   de  l a  

m a n i è r e   s u i v a n t e   : 

Avan t   le  c o m m e n c e m e n t   du  p r o c e s s u s   de  l a m i n a g e ,   u n e  
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p r e s s i o n   e s t   c r é é e   p a r   l ' a p p o r t   de  f l u i d e   aux  v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e .   Comme 

r é s u l t a t ,   l e s   t i g e s   9  m o n t e n t .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n  

s o u l e v é e ,   l e s   t i g e s   9  des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d i s p o s é s  

d ' u n   c ô t é   de  l ' a x e   10  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  et   5 

qui   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   h o r i z o n t a l e  

i n f é r i e u r e   des   c o u s s i n e t s   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r   3,  t a n d i s   que  l e s   t i g e s   9  d i s p o s é e s   de  l ' a u t r e  

c ô t é   de  l ' a x e   10  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  et   5  q u i  

v i e n n e n t   en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   h o r i z o n t a l e  

c o r r e s p o n d a n t e   16  des  c o i n s   13.  I l   r é s u l t e   de  ce  c o n t a c t  

que  c h a q u e   c o i n   13  se  d é p l a c e   dans   l ' o u v e r t u r e   12  

c o r r e s p o n d a n t e   du  g u i d a g e   8  du  c o u s s i n e t   4  du  c y l i n d r e  

de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5  le  l o n g   de  l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e  

c o r r e s p o n d a n t e   11  du  c o u s s i n e t   c o r r e s p o n d a n t   2  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  dans   l e s   d i r e c t i o n s  

v e r t i c a l e   e t   h o r i z o n t a l e .   En  même  t e m p s ,   l e s   c o u s s i n e t s  

2  s i m u l t a n é m e n t   avec   le  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3 

f o n t   se  d é p l a c e r   le   c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   v e r s  

le  c y l i n d r e   d ' a p p u i   s u p é r i e u r   6 .  

Au  f u r   e t   à  m e s u r e   que  le  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

e x e r c e   un  e f f o r t   d ' é q u i l i b r a g e   s u r   l e s   c o u s s i n e t s   2  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  et   s u r   l e s   c o i n s   1 3 ,  

c h a c u n   de  ces   c o i n s   13  v i e n t   en  même  t emps   p a r   s a  

s u r f a c e   i n c l i n é e   15  en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e  

c o r r e s p o n d a n t e   11  du  c o u s s i n e t   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r   3,  e t   p a r   sa  s u r f a c e   v e r t i c a l e   14  -  avec   l a  

s u r f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   i n t é r i e u r e   du  b â t i   c o r r e s p o n d a n t  

1.  S i m u l t a n é m e n t ,   le  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  s e  

t r o u v e   p r e s s é   c o n t r e   le  c y l i n d r e   d ' a p p u i   s u p é r i e u r   6.  En  

même  t e m p s ,   s o u s   l ' a c t i o n   de  l a   c o m p o s a n t e   h o r i z o n t a l e  

de  l ' e f f o r t   d ' é q u i l i b r a g e   e x e r c é   s u r   le  c y l i n d r e   d e  

t r a v a i l   s u p é r i e u r   3,  l e s   c o u s s i n e t s   2  de  ce  d e r n i e r   s e  

d é p l a c e n t   dans   le  s e n s   h o r i z o n t a l .   Comme  r é s u l t a t ,   l e s  

j e u x   c o m p r i s   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   b i s e a u t é e s   11  d e s  

c o u s s i n e t s   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  et   l e s  
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s u r f a c e s   i n c l i n é e s   15  des  c o i n s   13  s o n t   é l i m i n é s ,   et   d e  

même  p o u r   ceux   c o m p r i s   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   v e r t i c a l e s   1 4  

des   c o i n s   13  e t   l e s   s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  b â t i s   1 ,  

a u s s i   b i e n   que  l e s   j e u x   c o m p r i s   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   d e s  

5  c o u s s i n e t s   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3 ,  

o p p o s é e s   aux  s u r f a c e s   b i s e a u t é e s   11,  e t   l e s   s u r f a c e s  

i n t é r i e u r e s   des   g u i d a g e s   8  des  c o u s s i n e t s   4  du  c y l i n d r e  

de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5 .  

1°  A p r è s   l ' é l i m i n a t i o n   d e s d i t s   j e u x ,   s o u s   l ' e f f e t   de  l a  

c o m p o s a n t e   h o r i z o n t a l e   de  l ' e f f o r t   d ' é q u i l i b r a g e   e x e r c é  

p a r   le  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3,  i l   se  p r o d u i t   u n  

d é p l a c e m e n t   du  c o u s s i n e t   4  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r   5  j u s q u ' a u   c o n t a c t   de  ce  d e r n i e r   avec   l a  

15  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   des  b â t i s   1 .  

A p r è s   l ' é l i m i n a t i o n   d e s d i t s   j e u x   l a t é r a u x   e n t r e   l e s  

c o u s s i n e t s   2,  4  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3,  5  et   l e s  

b â t i s   1,  i l   se  p r o d u i t   l ' é q u i l i b r a g e   du  c y l i n d r e   d e  

20  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3  e t   l a   c age   e s t   a l o r s   p r ê t e   p o u r  

l a m i n e r .  

G r â c e   à  l ' é l i m i n a t i o n   d e s d i t s   j e u x   d u r a n t   l ' e n g a g e m e n t  

d ' u n e   b a n d e   à  l a m i n e r   e t   d u r a n t   le  l a m i n a g e   u l t é r i e u r ,  

25  l e s   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t   5  v i e n n e n t   o c c u p e r   u n e  

p o s i t i o n   s t a b l e ,   s a n s   d é s a l i g n e m e n t ,   dans   l a   c a g e   d e  

t r a v a i l ,   dans   l a q u e l l e   ces   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l  

n ' e f f e c t u e n t   pas   de  d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   h o r i z o n t a u x .  

Comme  r é s u l t a t ,   le  p r o c e s s u s   d ' e n g a g e m e n t   d ' u n e   b a n d e   à  

30  l a m i n e r   d e v i e n t   s t a b l e   et   e x c l u t   le  c o i n c e m e n t   d ' u n e  

b a n d e   dans   l e s   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t   5  d u r a n t  

l ' o p é r a t i o n   d ' e n g a g e m e n t .  

L ' a b s e n c e   des  d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   h o r i z o n t a u x   d e s  

35  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  et   5  et   l ' é l i m i n a t i o n   d u  

d é s a l i g n e m e n t   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t   5 

c o n t r i b u e n t   à  r é d u i r e   l e s   é c a r t s   d ' é p a i s s e u r   dans   l e s  
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b a n d e s   à  l a m i n e r   t a n t   d a n s   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   que  d a n s  

le  s e n s   t r a n s v e r s a l   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   à  a m é l i o r e r   l a  

q u a l i t é   des   p r o d u i t s   l a m i n é s .  

Hormis   c e l a ,   l ' a b s e n c e   des  d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s  

h o r i z o n t a u x   des   c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t   5  avec   l e u r s  

c o u s s i n e t s   2  e t   4  d a n s   l e s   o u v e r t u r e s   des  b â t i s   1 

a b o u t i t   à  l ' é l i m i n a t i o n   des  c h a r g e s   de  c h o c  

l o n g i t u d i n a l e s   s u r   l e s   b l o c s   de  p a l i e r s   des  c y l i n d r e s   d e  

t r a v a i l   3  e t   5  e t   au  p r o l o n g e m e n t   de  l a   d u r é e   de  v i e   d e s  

b l o c s   de  p a l i e r s .   I l   e s t   i m p o r t a n t   de  n o t e r   que  l ' o n  

c o n s t a t e   une  r é d u c t i o n   n o t a b l e   de  l a   c o n s o m m a t i o n   d e  

p a l i e r s   c o û t e u x   p o u r   l e s   c y l i n d r e s   3  et   5 .  

15  Les  m e s u r e s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   c o n t r i b u e n t   à  a c c r o î t r e  

l a   f i a b i l i t é   de  l ' é q u i p e m e n t ,   à  r é d u i r e   l e s   a r r ê t s  

d ' u r g e n c e   d ' u n   l a m i n o i r   et   à  a u g m e n t e r   son  r e n d e m e n t .  

Sous  l ' e f f e t   de  l a   c o m p o s a n t e   h o r i z o n t a l e   de  l ' e f f o r t  

20  d ' é q u i l i b r a g e   e x e r c é   p a r   le  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

s u p é r i e u r   3,  des   e f f o r t s   h o r i z o n t a u x   d ' é c a r t e m e n t  

v i e n n e n t   a g i r   s u r   l e s   m o n t a n t s   des  b â t i s   1.  Ces  e f f o r t s  

d ' é c a r t e m e n t   c h a n g e n t   la   fo rme   de  l a   l i g n e   é l a s t i q u e   d e  

c h a q u e   b â t i   1.  Comme  r é s u l t a t ,   l a   d é f o r m a t i o n   v e r t i c a l e  
25  de  c h a q u e   b â t i   1  d é c r o î t ,   t a n d i s   que  sa  r i g i d i t é  

a u g m e n t e .   P a r   c o n s é q u e n t ,   l a   r i g i d i t é   t o t a l e   de  l a   c a g e  

de  t r a v a i l   s ' a c c r o î t .   Tout   c e c i   mène  à  l a   r é d u c t i o n  

u l t é r i e u r e   des  é c a r t s   d ' é p a i s s e u r   dans   des  b a n d e s   à  

l a m i n e r   e t   à  l ' a m é l i o r a t i o n   de  l a   q u a l i t é   des  p r o d u i t s  
30  l a m i n é s .   L e s d i t e s   m e s u r e s   r e n d e n t   p o s s i b l e   l a   r é d u c t i o n  

de  l ' é p a i s s e u r   des  b a n d e s   l a m i n é e s   j u s q u ' à   0 ,5   mm. 

Le  f a i t   que  l e s   e f f o r t s   d ' é c a r t e m e n t   s o i e n t   a p p l i q u é s  

dans   le  s e n s   h o r i z o n t a l   a s s u r e   l ' é q u i l i b r a g e   d e s  
5  t e n s i o n s   d a n s   le  m a t é r i a u   de  c h a q u e   b â t i   1  t o u t   le  l o n g  

du  c o n t o u r   du  b â t i   e t   d i m i n u e   le  t a u x   de  d é f o r m a t i o n s  

dans   c h a q u e   b â t i   1  et   f a i t   s ' a b a i s s e r   l ' i m p o r t a n c e   d e s  
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t e n s i o n s   à  t r a v e r s   l a   s e c t i o n   l a   p l u s   s o l l i c i t é e ,   à  

l ' e n d r o i t   où  un  d i s p o s i t i f   de  p r e s s i o n   e s t   m o n t é   ( c e  

d i s p o s i t i f   n ' e s t   pas   m o n t r é   s u r   l e s   d e s s i n s ) .   G r â c e   à  

c e t   a r r a n g e m e n t ,   l a   r o b u s t e s s e   du  b â t i   d e v i e n t   p l u s  

5  g r a n d e ,   sa  d u r é e   de  v i e   d e v i e n t   p l u s   l o n g u e ,   t a n d i s   q u e  

l a   f i a b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   de  p r e s s i o n   e s t   a u g m e n t é e .  

P o u r   r e m p l a c e r   un  e n s e m b l e   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t  

5  avec   l e u r s   c o u s s i n e t s   2  e t   4,  i l   f a u t   s u p p r i m e r   l a  

10  p r e s s i o n   e x e r c é e   p a r   le  f l u i d e   dans   l e s   v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e .   Les  t i g e s   9  d u  

d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   d e s c e n d e n t   en  e n t r a î n a n t   a v e c  

e l l e s   l e s   c o u s s i n e t s   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   3  e t   l e s  

c o i n s   13.  L o r s q u e   le  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3 

15  e n t r e   en  c o n t a c t   avec   le  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r  

5,  l e s   c o u s s i n e t s   2  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3 

s o n t   r e t e n u s   d a n s   s e s   c o l l e t s   ( t o u r i l l o n s ) ,   t a n d i s   q u e  

l e s   c o i n s   13  c o n t i n u e n t   à  d e s c e n d r e ,   t o u t   en  é t a n t   e n  

c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   des   b â t i s   1,  j u s q u ' à  

20  ce  que  l e u r   s u r f a c e   p l a t e   i n c l i n é e   s u p p l é m e n t a i r e   17 

v i e n n e   en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   18  du  f o n d   d e  

l ' o u v e r t u r e   12.  Sous  l ' e f f e t   de  son  p r o p r e   p o i d s ,   c h a q u e  

c o i n   13  g l i s s e   g r â c e   à  sa  s u r f a c e   p l a t e   i n c l i n é e  

s u p p l é m e n t a i r e   17  t o u t   le  l o n g   de  l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   18  

25  du  fond  de  l ' o u v e r t u r e   12  j u s q u ' à   ce  q u ' i l   v i e n n e   b u t e r  

c o n t r e   l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   11  du  c o u s s i n e t   2  du  c y l i n d r e  

de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   3.  L o r s   de  c e t t e   o p é r a t i o n ,   c h a q u e  

c o i n   13  se  d é s e n g a g e   du  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   des  b â t i s   1  et   v i e n t   se  r é t r a c t e r   à  

30  l ' i n t é r i e u r   des  l i m i t e s   des   d i m e n s i o n s   des   g a b a r i t s   d e  

l ' e n s e m b l e   des  c o u s s i n e t s   2  e t   4  des  c y l i n d r e s   d e  

t r a v a i l   3  et   5.  G râce   à  c e t   a r r a n g e m e n t ,   on  a s s u r e   u n e  

e n t r é e   e t   une  s o r t i e   l i b r e s   de  l ' e n s e m b l e   des  c y l i n d r e s  

de  t r a v a i l   3  e t   5  avec   l e u r s   c o u s s i n e t s   2  et   4  dans   l a  

35  cage   de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  c o i n   1 9 ,  
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g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   des  c a n n e l u r e s   21,  le  c o i n   19  s e  

t r o u v e   à  l ' i n t é r i e u r   des   g a b a r i t s   de  l ' e n s e m b l e   d e s  

c o u s s i n e t s   2  e t   4  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   3  e t   5 .  

L o r s q u ' i l   f a u t   r e m p l a c e r   l ' e n s e m b l e   des  c y l i n d r e s   d e  

5  t r a v a i l   3  e t   5  avec   l e u r s   c o u s s i n e t s   2  e t   4,  l e s   c o i n s  

19  d e s c e n d e n t   s o u s   l ' e f f e t   de  l e u r   p r o p r e   p o i d s   j u s q u ' à  

ce  que  l a   s u r f a c e   de  l e u r   s a i l l i e   22  v i e n n e   en  c o n t a c t  

avec   le  f o n d   de  l ' o u v e r t u r e   1 2 .  

10  Dans  c e t   a r r a n g e m e n t ,   g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   des  r a i n u r e s  

20,  le  c o i n   19  e s t   r e t e n u   dans   l e s   g u i d a g e s   8  d u  

c o u s s i n e t   4  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   5  t o u t   e n  

s  ' i n s c r i v a n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  g a b a r i t s   de  l ' e n s e m b l e  

des  c o u s s i n e t s   2  et   4 .  
15  

De  c e t t e   f a ç o n ,   l ' u t i l i s a t i o n   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l a   q u a l i t é   des  p r o d u i t s   l a m i n é s   et   d e  

p r o l o n g e r   l a   d u r é e   de  v i e   des  b l o c s   de  p a l i e r s   d e s  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l .  
20  

A p p l i c a t i o n   i n d u s t r i e l l e  

Une  p l u s   g r a n d e   e f f i c a c i t é   p e u t   ê t r e   a t t e i n t e ,   s i   l a  

25  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   u t i l i s é e   à  des  l a m i n o i r s   à  l a r g e s  

b a n d e s   à  c h a u d   e t   à  f r o i d   p o u r   l a m i n a g e   de  b a n d e s   m i n c e s  

d ' u n e   é p a i s s e u r   de  0 ,5   à  2 ,0   mm,  p o u r   a c i e r s   de  h a u t e  

q u a l i t é   d i f f i c i l e s   à  l a m i n e r .  

30  L ' u t i l i s a t i o n   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  

d i m i n u e r   l e s   é c a r t s   d ' é p a i s s e u r   dans   des  b a n d e s   l a m i n é e s  

de  25  à  '30%,  t o u t   en  a u g m e n t a n t ,   en  même  t e m p s ,   l e  

r e n d e m e n t   d ' u n   l a m i n o i r   de  5  à  10%.  La  c o n s o m m a t i o n   e n  

p a l i e r s   c o û t e u x   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   d i m i n u e   de  2  à  

35  3  f o i s .  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

des  p r o d u i t s   l a m i n é s   et   d e  

b l o c s   de  p a l i e r s   d e s  
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R e v e n d i c a t i o n s   . 

1.  Cage  de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r   c o m p o r t a n t   deux  b â t i s  

(1)  dans   l e s q u e l s   s o n t   p l a c é s   des   c o u s s i n e t s   (2,   4)  a v e c  

5  des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   e t   des   c y l i n d r e s   d ' a p p u i  

s u p é r i e u r s   (3,   5)  e t   i n f é r i e u r s   (6,   7 ) ,   l e s   c o u s s i n e t s  

(2)  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   (3)  é t a n t   a l o r s  

m o n t é s   dans   des  g u i d a g e s   ( 8 ) ,   r é a l i s é s   s u r   l e s  

c o u s s i n e t s   (4)  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   i n f é r i e u r   ( 5 ) ,   q u i  

10  p o s s è d e n t   des  c a v i t é s   dans   l e s q u e l l e s   s o n t   m o n t é s   d e s  

v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e ,   d o n t  

l e s   t i g e s   (9)  c o o p è r e n t   avec   l e s   c o u s s i n e t s   (2)  d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' u n e   s u r f a c e   b i s e a u t é e   (11)   e s t   r é a l i s é e   s u r   c h a q u e  

15  c o u s s i n e t   (2)  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   ' s u p é r i e u r   (3)  d ' u n  

c ô t é   e t   une  o u v e r t u r e   (12)   e s t   p r a t i q u é e   d a n s   c h a q u e  

g u i d a g e   (8)  du  c o u s s i n e t   (4)  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l  

i n f é r i e u r   (5)  du  même  c ô t é ,   o u v e r t u r e ,   d a n s   l a q u e l l e   i l  

e s t   mon té   un  c o i n   (13)   a y a n t   une  s u r f a c e   v e r t i c a l e   ( 1 4 )  

20  v e n a n t   en  c o n t a c t   avec   l e s   s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   d e s  

b â t i s   (1)-,  une  s u r f a c e   i n c l i n é e   (15)   c o o p é r a n t   avec   l a  

s u r f a c e   b i s e a u t é e   (11)   du  c o u s s i n e t   (2)  c o r r e s p o n d a n t   d u  

c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   ( 3 ) ,   e t   une  s u r f a c e  

h o r i z o n t a l e   (16)   qui   e n t r e   en  c o n t a c t   avec   l e s   t i g e s   ( 9 )  
25  des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

m o n t é e s   du  c ô t é   de  l a   s u r f a c e   b i s e a u t é e   (11)   d e s  

c o u s s i n e t s   (2)  du  c y l i n d r e   de  t r a v a i l   s u p é r i e u r   ( 3 ) .  

2.  Cage  de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  
^0  1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e   s u r f a c e   i n c l i n é e  

s u p p l é m e n t a i r e   (17)   e s t   p r é v u e   s u r   le  c o i n   (13)   du  c ô t é  

o p p o s é   à  l a   s u r f a c e   i n c l i n é e   ( 1 5 ) ,   l a q u e l l e   s u r f a c e   ( 1 7 )  

s e r t   à  r e l i e r   l e s   s u r f a c e s   h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e   ( 1 6 ,  

17)  du  c o i n   (13)   e t   v i e n t   en  c o n t a c t   avec   l a   s u r f a c e  
3^  (18)   du  f o n d   de  l ' o u v e r t u r e   (12)   qui   e s t   r é a l i s é e   s o u s  

le  même  a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n .  
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3.  Cage  de  t r a v a i l   d ' u n   l a m i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  des  r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   ( 2 0 )  

s o n t   p r a t i q u é e s   d a n s   le  c o i n   (19)   qui   v i e n t   en  c o n t a c t  

p a r   l e s   s u r f a c e s   d e s d i t e s   r a i n u r e s   avec   l e s   s u r f a c e s  

5  l a t é r a l e s   i n t é r i e u r e s   de  l ' o u v e r t u r e   (12)   dans   l a q u e l l e  

i l   e s t   p l a c é ,   e t   q u ' u n e   s a i l l i e   (22)   e s t   p r é v u e   s u r   l a  

s u r f a c e   h o r i z o n t a l e   (16)   du  c o i n   (19)   au  v o i s i n a g e   d e s  

r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   ( 2 0 ) ,   et   l e d i t   c o i n   (19)   e s t   e n  

c o n t a c t   avec   le  f o n d   de  son  o u v e r t u r e   (12)   g r â c e   à  

L0  l a d i t e   s a i l l i e   ( 2 2 ) .  
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