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&) Brenner flir Trocknungs- oder Gasreinigungsprozesse.

@ FUr Trocknungs- oder Gasreinigungsprozesse
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Brenner fiir Trocknungs- oder Gasreinigungsprozesse

Die Erfindung betrifft einen Brenner flr
Trocknungs-oder  Gasreinigungsprozesse mit
Brenngasverteilern, die eine Anzahl von Brenngas-
ausldssen aufweisen, und einem Luftverteiler flr
die Zuleitung der Verbrennungsluft, dem eine Zu-
satzluftzufiihreinrichtung zugeordnet sein kann und
der {ber eine DurchlaBplatte mit verschiedenen
Durchigssen fiir dis Verbrennungsluft verfligt.

Sogenannte Langsbrenner mit AuslaBmischung
sind aus der GB-A-1 044 235 sowie der EP-A-0
053 454 bekannt. Das Brenngas wird Uber zwei
parallel zueinander und einander gegenlber im Ab-
stand angeordnete Brenngasverteiler herangeflhrt.
In diesen Brenngasverteilern sind sine Anzahl von
Brenngasausldssen vorgesehen, durch die das
Brenngas aus den Brenngasverteilern austritt. Da-
bei sind die Brenngasausldsse so vorgesehen, daf
eine geniligende Menge des Brenngases austreten
kann. Die bendtigte Verbrennungsluft wird Uber
eine in Langsrichtung des Brenners sich erstrek-
kende DurchiaBplatte in Form von Luftstrahlen zu-
geflhrt, wozu die DurchlaBplaite mit entsprechen-
den Luftdurchidssen ausgerlstet ist. Gegenstand
der EP-A-0 053 454 ist die bestimmte Anordnung
der Luftdurchidsse, wobei diese unterschiedliche
Durchmesser aufweisen, so daB jeweils unter Be-
rUcksichtigung der Strdmungsgeschwindigkeit des
Brenngases geniigend Verbrennungsluft zur Verft-
gung steht. Dieser bekannte Brenner eignet sich
flir normale Trocknungs- und Rauchgasreinigungs-
prozesse sowie dhnliche Prozesse, wenn geniigend
Sauerstoff im Luftstrom vorhanden ist. Ist dies nicht
der Fall und kommt noch ein hoher Gehalt an H20
und CO:z hinzu, so versagt der Brenner bzw. er
arbeitet sehr unbefriedigend. Derartige Gegeben-
heiten treten beispielsweise bei Kraftwerken auf,
bei denen das Brenngas bevor es sinen Katalysa-
tor passiert um den NOX-Gehalt zu reduzieren
noch einmal aufgeheizt werden muB. Aufgrund der
immer schérfer werdenden Bestimmungen flir den
Betrieb von Kraftwerken beispielsweise mit Schwe-
felwasserstoffwdschen fehit es an geeigneten Ag-
gregaten, um die ausreichende Reduzierung des
NOX-Gehaltes zu gew#hrleisten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen auch unter ungilinstigen Bedingungen, vor al-
lem hohe COz-Anteile aufweisenden Brenngas ein-
wandfrei arbeitende Brenner zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB die Brenngasverteiler von einem Ver-
brennungsiuftstromkanal umgeben angeordnet sind
und daB dem Brennerk&rper das Inerigas abfihren-
de Verléngerungsplatten zugeordnet sind.

Durch die Verldngerungsplatten wird Uberra-
schend einfach und sicher errsicht, daB die Flam-
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me vor dem Erstickungseffekt durch Inertgas ge-
schitzt wird, so daB vorteilhafte Bedingungen flr
eine vollstdndige Verbrennung gewihrleistet sind.
Diese Erweiterungs- und Verldngerungsplatten
schaffen eine Art Kamineffekt, so daB ein Zurlicks-
chlagen des Inertgases sicher vermieden ist. Die
bestimmte Flhrung des Verbrennungsluftstromes
im Bereich der Brenngasverteiler hat einen Mghr-
facheffekt insofern, ais die Brenngasverteiler durch
den Verbrennungsiuftstrom vorteilhaft gekiihit wer-
den, wobei gleichzeitig die Flamme geschitzt wird
durch den umspdlenden Verbrennungsluftstrom, so
daB auch hierdurch Inertgas nicht in den Bereich
des Brenners bzw. der Flamme vordringen kann.
Vor allem aber wird als weiterer Effekt Uberra-
schend eine Begrenzung der NOX-Produktion si-
chergestellt, da die Verbrennung quasi in zwei
Etappen erfoigt. Einmal ndmlich erfolgt die Ver-
brennung im Bereich der Brenngasausldsse und
zum zweiten in einer Art Nachverbrennung dort, wo
der Verbrennungsluftstrom nach dem Umspllen
der Brenngasverteiler wieder in den Bereich der
Flamme zurlickgefiihrt wird. Somit ist es mit der
vorliegenden Erfindung Uberraschend sicher még-
lich, auch unter unglinstigen Verhilinissen im Be-
reich von Kraft werken Brenngase mit hohem Antsil
an COz und H20 so weit aufzuheizen, daf sie
anschliefend Uber den Katalysator gefihrt werden
kénnen bzw. mit diesem in Berlihrung gebracht
werden kdnnen, um weitere Schadstoffe sicher ab-
zugeben, so daB optimal gereinigte Rauchgase in
die Atmosphére abgegeben werden kénnen.

Nach einer zweckm#Bigen Ausbildung der Er-
findung ist vorgesehen, daB die Brenngasverteiler,
die Brenngaszufihrung und das Brenngasrohr in
dem in einem Geh&use zugeflihrten Verbrennungs-
luftstrom bzw. Teilstrom verlaufend angeordnet
sind. Damit wird die Klhiung des Brenngases
durch den Verbrennungsluftstrom optimiert und si-
chergestellt, da im Bersich des Brenngasauslas-
ses eine optimierte Verbrennung stattfindet und
damit die gewlinschte Aufheizung der Gase.

Um einfache Art und Weise zusitzliche Ver-
brennungsluft zuflhren zu kdnnen, ist vorgesehen,
daB das Gehduse eine durch eine l3sbar ange-
brachte Platte verschlossene Seitendffnung auf-
weist. Gleichzeitig dient diese Seitendfinung auch
als Inspektionsdffnung, um im Bereich des Bren-
ners eventuell notwendige Wartungsarbeiten durch-
fihren zu k&nnen.

Eine im Sinne der Kihlung der Brenngaszu-
fUhreinrichtungen wirkt es sich vorteilhaft aus, wenn
das Brenngasrohr im Geh3use durch mindestens
eine Abstandsplatte fixiert ist, die gleichzeitig als
Diffusorplatte dienend ausgebildet ist. Die Diffusor-
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wirkung wird dabei insbesondere in der Richtung
erzeugt, um die Verbrennungsluft dicht an dem
Brenngasrohr und den Ubrigen Einrichtungen vor-
beizufiihren und um gleichzeitig damit eine gleich-
méBig durchmischte Verbrennungsluft zur Verfll-
gung zu haben. Die eigentliche Diffusorplatte liegt
dann im Bereich der DurchiaBplatte, wie dies auch
dem Stand der Technik zu entnehmen ist.

Um die Verldngerungsplatten einerseits glinstig
anbringen zu k&nnen und um andererseits einen
Verbrennungsluftstromkanal im Bereich der Brenn-
gasverteiler zu erreichen, sieht die Erfindung vor,
daB im Abstand zu den Brenngasverteilern auBen-
seitig derselben angeordnete Winkeleisen vorgese-
hen sind. Diese Winkelsisen sind dabei so ange-
ordnet und gefiihrt, daB der Verbrennungsiuftstrom
gezielt um die Brenngasverteiler herumgefiihrt und
dann von vorne als zweite Verbrennungsstufe Luft
in den Bereich der Flamme hineingeflhrt wird.
Hierzu ist das Winkeleisen einmal mit sinem Befe-
stigungsflansch und einmal mit einem freistehen-
den Flansch ausgeristet, die einander gegeniiber-
liegend vom Steg abstehen.

Um die GréBe des Verbrennungslufistromka-
nals den Gegsbenheiten entsprechend dndern zu
k&nnen, sieht die Erfindung ergénzend vor, daB die
Winkeleisen 16sbar und quer zur Léngsrichtung

verschieblich am Brennerk8rper angeordnet sind.

Durch L&sen und’ Verschiesben der Winkeleisen
kann dann der die Brenngasverieiler teilweise um-
fassende Verbrennungsiuftsiromkanal so verindert
werden, daB entsprechend mehr oder weniger Ver-
brennungsluft durch diesen Kanal hindurchstrémt,
um dann endseitig in die Flamme hineingelenkt zu
werden. Dabei kann der freistehende Flansch des
Winkeleisens wieder Unterteilungen oder entspre-
chende Stege aufweisen, um so den den Verbren-
nungsluftstromkanal verlassendsen Luftstrom gezielt
zu unterteilen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausbildung
der Erfindung ist vorgesehen, daB der freistehende
Flansch des Winkeleisens verldngerbar ausgebildet
ist. Dadurch kann der Verbrennungsiuftstrom ge-
zielt geflihrt werden, je nachdem, wie dies zur
Erhaltung der Flamme optimal ist. Entweder wird
der freistehende Flansch also bis zur entsprechen-
den vorderen Kante des jeweiligen Brenngasvertei-
lers oder sogar noch weiter gefiihrt oder aber en-
det schon vorher, je nachdem, ob nun eine zus&iz-
liche Verbrennung oder ein Schutz vor Inerigas
wesentliches Ziel flr die Heranflihrung des zus#iz-
lichen Ver brennungsluftstromes ist.

Eine weitere Mdglichkeit, gezielt einen Ver-
brennungsiuftstromkanal zu erzeugen ist die, die
Verldngerungsplatten dem Verbrennungsiuftkanal
zu den Brenngasverteilern vorgebend am Brenner-
krper anzubringen. Damit erfiillen die Verldnge-
rungsplatten eine doppelte Aufgabe, wobei sie
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durch entsprechende Anordnung, ndmlich durch
verschiebliche Anordnung auch die Gré8e des Ver-
brennungsiuftkanals jeweils den Gegebenheiten
entsprechend vorgeben k&nnen. Dabei sind die
Verldngerungsplatten  zweckméBigerweise  mit
Querstegen zu versehen, um die Umlenkung des
Verbrennungsluftstroms um die Brenngasverieiler
herum in Richtung auf die Flamme, zu erreichen.

Vorteilhafterweise ist es so, daB die Winkelei-
sen an den Verldngerungsplatten verschieblich ge-
halten sind. Damit bilden die Winkeleisen den Ver-
brennungslufistromkanal, wobei die Verldngerungs-
platten als solche mehr oder weniger weit zur Fiih-
rung des aufgeheizten Lufisiromes bzw. des Ab-
gasstromes geschoben werden kdnnen. Die Winke-
leisen k&nnen somit im unteren Bereich quasi die
Aufgabe der Verldngerungsplatten mit erfiillen bzw.
bilden mit den Verldngerungsplatten eine System-
einheit. Eine vorteilhafte Variation in allen Richtun-
gen ist somit erreicht.

Die DurchlaBplatte mit den entsprechenden
Durchldssen fiir die Verbrennungsluft ist dicht un-
terhalb der Brenngasausldsse in den Brenngasver-
teilern angebracht, wobei die Erfindung hier ergén-
zend vorsieht, daB die im Bereich der Brenngas-
ausldsse angeordnete DurchiaBplatte Isbar an der
Innenflanke der Brenngasverteiler angeordnet ist.
Hierdurch ist es mdglich, DurchlaBplatten mit unter-
schiedlicher Lochung den Gegebenheiten entspre-
chend anzubringen oder aber die DurchiaBplatie
auch so in ihrer Lage zu verdndern, daB die austre-
tenden Verbrennungsiufisirdme mehr oder weniger
zentriert in den Bereich der Brenngasausiésse hin-
eingelangen, wodurch eine Verdnderung der Flam-
me jeweils wie erforderlich m&glich ist.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere da-
durch aus, daB ein Brenner geschaffen ist, der
unter unglinstigen Verh&linissen, insbesondere bei
hohen Anteilen an CO2 und HzO immer sicher
betrieben werden kann. Dabei wird ein Uberra-
schender Mehrfacherfolg dadurch erreicht, daB ein
Zurlickschlagen des Inertgases in den Bereich der
Flamme des Brenners ausgeschiossen ist, gleich-
zeitig durch die Anordnung von Verldngerungsplat-
ten und durch die gezielte Filhrung des Verbren-
nungsiuftstromes. Die bestimmte Fihrung des Ver-
brennungslufistromes flihrt zu weiteren Effekten in-
sofern, als eine Kihlung der Brenngaszuflhrein-
richtungen erreicht wird und eine Verbrennung in
zwei Stufen, da der Verbrennungslufistromkanal im
Abstand hinter der Durchiafplaite fir die Verbren-
nungsluft angeordnet ist und hier noch einmal Ver-
brennungsluft der Flamme zufiihrt. Eine deutliche
Reduzisrung des NOX-Gehaltes derartigen Gases
ist so Uberraschend sichergestellt. Gerade bei der
Rauchgasenischwefelung von Krafiwerken und
dhnlichen Anlagen k&nnen so dort bestehende er-
hebliche Probleme gel8st werden, wobei sich vor-
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teilhaft der bisherige Aufbau des Brenners in die
Neuentwicklung integrieren I48t.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfin-
dungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung der zugehdrigen Zeichnung,
in der bevorzugte Ausflhrungsbeispiele mit den
dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen
dargestelit sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des
Langsbrenners mit Zusatzluftzufiihreinrichtung und

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Brenner
ohne ZusatzluftzufUhreinrichtung.

Fig. 1 zeigt den als Langsbrenner bezeichne-
ten Brenner (1), wobei der Brennerk&rper (2) von
einem rechteckigen oder quadratischen Blechge-
hduse gebildet ist, in dem in Langsrichtung einan-
der gegenilberliegende Brenngasverteiler (3) an
den Seitenwénden fixiert sind. Dieser Brenngasver-
teiler (3) ist mit einem Brenngasrohr (4) und der
Brenngaszufiihrung (5) verbunden, um eine gleich-
méBige Zuflhrung des Brenngases zu gewZhrlei-
sten. Das Brenngas tritt aus den Brenngasvertsilern
(3) jeweils Uber in L&ngsrichtung angeordnete
Brenngasausldsse (6, 7) aus, die an der Innenflan-
ke (8) der Brenngasverteiler (3) angeordnet bzw. in
Form von Bohrungen dort vorgesehen sind und die
so angeordnet sind, daB das ausfretende Brenngas
mit dem Verbrennungsluftstrom intensiv gemischt
wird.

Die bendtigte Verbrennungsluft wird Uber den
Luftverteiler (10) jewseils herangefiinrt, wozu das
entsprechend gro bemessene Geh&use (11) vor-
gesehen ist, das gleichzeitig im oberen Bereich die
Brenngasverteiler (3) trdgt. Mit (12) sind Verbren-
nungsiuftkanéle bezeichnet, die so verlaufen, daB
ein Teilverbrennungsluftstrom um die Brenngasver-
teiler (3) herumgeflhrt wird. Dabei wird die bené-
tigte Verbrennungsluft Ublicherweise fiir die erfin-
dungsgeméiBe Ausflihrung des Brenners von aufien
angesaugt, beispielsweise um die stark COz- und
H20-haltigen Luftstréme z.B. aus Kraftwerksprozes-
sen noch einmal aufzuheizen, bevor sie dem Kata-
lysator zugefiihrt werden. Die in Fig. 1 wiedergege-
bene Zusatzluftzuflihrungssinrichtung ist mit (13)
bezeichnet.

Die Verbrennungsiuft wird durch das Gehduse
(11) hindurch glsichm&Big vertsilt und dann durch
die DurchiaBplatte (14) durch dort vorgesehene
Durchidsse (15, 16) in den Bereich des Brenngas-
verteilers (3) bzw. der Brenngasausldsse (6, 7)
gefiihrt, um hier die gezielte Flamme zu ergeben.
Die Vergleichm#Bigung der Verbrennungslufisiroms
erfolgt vorher durch Durchflihrung durch die Diffu-
sorplatte (17), in der entsprechende Bohrungen
(18, 19) vorgesehen sind.

Eine Beeinflussung der Flamme im Bereich der
Brenngasverteiler (3) wird durch die seitlich ange-
brachten Verldngerungsplatten (20, 21) verhindert.
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Inertgas kann somit in den Bereich der Flamme
nicht strémen. Vielmehr wird das aufgeheizte Gas
nach Passieren der Brenngasausidsse (6, 7) bzw.
der DurchiaBplatte (14) gezielt und ohne Besinflus-
sung abgefiihrt.

Fig. 2 gibt den Brenner (1) im Querschnitt
wieder, wobei der Verbrennungsluftstrom mit (23)
und die davon abzweigenden Teilstréme mit (24,
25) bezeichnet sind. Diese Teilstrtdme (24, 25) wer-
den erfindungsgem&B dicht und hinter den Brenn-
gasverteilern (3) vorbeigefiihrt, sinmal um diese
Brenngasverteiler (3) zu kiihien und zum anderen
um zusétzliche Verbrennungsluft noch einmal hin-
ter den Brenngasausldssen (6, 7) der Flamme zu-

“fihren zu k&nnen. Deutlich wird anhand der Fig. 2

die damit erreichte Verbrennung in zwei Stufen, die
aufgrund ihrer optimierten Ausfiihrung eine deutli-
che und wesentliche Reduzierung des NOX-Gehal-
tes mit sich bringt.

Mit (27) ist eine Seitendffnung im Gehduse
(11) bezeichnet, wobei diese Seiten&ffnung (27)
durch eine Platte (28) verschlossen ist, die (ber
Halteschrauben (29) am Geh#use (11) fesigelegt
wird. Der Abstand zwischen Gehdusewand und
Brenngasrohr (4) und sonstigen Einrichtungen wird
durch die Abstandsplatte (30) gewéhrleistet, wobei
diese Abstandsplatte (30) wie gezeigt gezielt einen
Luftstrom dicht am Brenngasrohr (4) sicherstelit.
Eine weitere Variation ist die, daB die Abstandsplat-
te zusétzlich Diffusorwirkung mit erbringt, also eine
gezielte Durchmischung und Vergleichmagigung
des Luftstromes als soichem.

. Der weiter oben schon erwdhnte Teilstrom (24
bzw. 25) entlang der Brenngasverteiler (3, 3') wird
durch Bildung eines Kanals erzielt, der durch ein
im Abstand zum Brenngasverteiler (3) angeordne-
tes Winkeleisen (32) dargestelit wird. Diese Winke-
leisen (32) weisen zwei Flansche auf, wobei der
Fixierflansch (33) zur Befestigung mit dem Brenn-
erkdrper (2) bzw. dem Gehduse (11) dient, wih-
rend der freistehende Flansch (34) so veriduft und
s0 angeordnet ist, daf der Teilstrom (24 bzw. 25)
um den Brenngasvertsiler (3) herumgeflihrt und
wieder in Richtung Flamme gelsitet wird, so daB
die Verbrennung in zwei Stufen errsicht ist. ~

Zur gleichzeitigen Fixierung und Befestigung

_des Winkeleisens (32) und der Verldngerungsplat-

ten (20, 21) ist die Verschraubung (35) vorgesehen, -
wobei die Verschraubung (35) mit der Halterung
(36) die Mé&giichkeit gibt, entweder die Winkeleisen
(32) zu verschieben oder aber die Verldngerungs-
platten (20, 21) oder auch beide, je nachdem, wo
und wie eine Verdnderung des Verbrennungsluftka-
nals (12) oder der Filhrung der Abgase gewiinscht
wird bzw. notwendig ist.

Weiter oben ist erldutert worden, daB die Ein-
zelteile wie Winkeleisen (32) und Verldngerungs-
platten (20, 21) I6sbar miteinander bzw. mit dem
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Gehduse (11) bzw. BrennerkGrper (2) verbunden
sind. ZweckméBigerweise ist auch die Durchla-
platte (14) liber eine Verschraubung (38) so an den
Brenngasverteilern (3) befestigt, daB hier eine Ver-
&nderung mdglich ist. Bei der aus Fig. 2 ersichtli-
chen Ausflihrung ist die DurchiaBplatte (14) als U-
formige Lingsplatte ausgebildet, deren Flansche
(39) zur l6sbaren Verbindung iiber die Verschrau-
bung (38) dienen. Hierdurch kann bei Bedarf die
DurchlaBplatte (14) in ihrer Position jewsils verdn-
dert oder aber durch eine andere ersetzt werden.

Die Montage des gesamten Brenners (1) wird
weiter dadurch erleichtert, daB zur Verbindung des
Brenngasrohres (4) mit der Brenngaszufiihrung (5)
und damit mit dem eigentlichen Brenner (1) eine
Aufsteckmuffe (40) dient, wobei durch ent spre-
chende Einflihrung des Brenngasrohres (4) in die
Aufsteckmuffe (40) eine ausreichend sichere Ab-
dichtung und Verbindung geschaffen ist.

Anspriiche

1. Brenner flUr Trocknungs- oder Gasreini-
gungsprozesse mit Brenngasverteilern, die eine
Anzahi von Brenngasausldssen aufweisen, und ei-
nem Luftverteiler flir die Zuleitung der Verbren-
nungsluft, dem eine ZusatzluftzufUhreinrichtung zu-
geordnet sein kann und der liber eine DurchlaBplat-
te mit verschiedenen Durchldssen fiir die Verbren-
nungsluft verfigt, dadurch gekennzeichnet, daf
die Brenngasverteiler (3) von einem Verbrennungs-
Juftstromkanal (12) umgeben angeordnet sind und
daB dem Brennerkdrper (2) das Inertgas abfiihren-
de Verldngerungsplatten (20, 22) zugeordnet sind.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Brenngasverteiler (3), die
Brenngaszuflhrung (5) und das Brenngasrohr (4) in
dem in einem Geh&use (11) zugeflihrten Verbren-
nungsluftstrom (23) bzw. Teilstrom (24, 25) verlau-
fend angeordnet sind.

3. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Gehduse (11) eine durch
gine l&sbar angebrachte Platte (28) verschiossene
Seitendffnung (27) aufweist.

4. Brenner nach Anspruch 1 und Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dag das Brenngasrohr
(4) im Gehduse (11) durch mindestens eine Ab-
standsplatte (30) fixiert ist, die gleichzsitig als Diffu-
sorplatte (17) dienend ausgebildet ist.

5. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Abstand zu den Brenngas-
verteilern (3) aufenseitig derselben angeordnete
Winkeleisen (32) vorgesehen sind.

6. Brenner nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Winkeleisen (32) I8sbar
und quer zur Lingsrichtung verschieblich am
Brennerkdrper (2) angeordnet sind.
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7. Brenner nach Anspruch 5 oder Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der freistehende
Flansch (34) des Winkeleisens (32) verldngerbar
ausgebildet ist.

8. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, das die Verldngerungsplatten (20,
21) den Verbrennungsluftkanal (12) zu den Brenn-
gasverteilern (3) vorgebend am BrennerkSrper (2)
angebracht sind.

9. Brenner nach Anspruch 5 oder Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Winkeleisen
(32) an den Veridingerungsplaiten (20, 21) ver-
schieblich gehalten sind.

10. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, das die im Bereich der Brenngas-
ausldsse (6, 7) angeordnete DurchlaBplatte (14)
I6sbar an der Innenflanke (8) der Brenngasverteiler
(3) angeordnet ist.
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