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Bohrwerkzeug.

@ Das Bohrwerkzeug besteht aus einem mit sinem
Bohrstrang verbindbaren AuBenrohr (1) und einer in
dem AuBenrohr (1) unverdreh-, jedoch axial ver-
schiebbar angeordneten Baueinheit (3) mit vom
Druck der Bohrsplilung beaufschlagbaren Reaktions-
flichen zur Erzeugung einer auf die Baueinheit (3) in
Sohlenrichtung wirkenden Axialvorschubkraft und
Mittein zu deren Einstellung. Die Baueinheit (3) um-
faBt eine Kernbohrsinrichtung (5), die ihrerseits ein
eine Bohrkrone (B) tragendes, drehbar angetriebenes
Kernrohr (7) und ein darin frei drehbar abgestiitztes
innenrohr (8) aufweist, einen mit der Kernbohrein-
richtung (5) gekoppelten, bohrsplilungsbetriebenen
Motor (4) sowie eine Fangeinrichtung (13) zum Her-
aufziehen der Baueinheit (3). Dabei weist die Bauein-
heit (3) unterhalb des Bereiches (31) ihres Drehsi-
cherungseingriffs mit dem AuBenrohr (1) eine Trenn-
stelle mit einander zugewandten AusschiuBmittein
(32,33;34,35) auf, zwischen die zumindest ein rohr-

Nfb‘rmiges Verldngerungstlick (36;37) flir die Bauein-

heit (3) einfligbar ist.
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Bohrwerkzeug

Die Erfindung betrifit ¢in Bohrwerkzeug in einer

Ausgestaltung gem#B dem Oberbegrifff des An-

spruchs 1, wie es aus der Zlteren deutschen Pa-
tentanmeldung P 37 01 914.7 bekannt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Bohrwerkzeug zu schaffen, das das Erbohren von
Gesteinskernen erleichtert und beschleunigt sowie
die Kosten fiir die Gewinnung von Gesteinsproben
mindert.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Hinsichtlich weiterer
Ausgestaltungen wird auf die Anspriiche 2 bis 5
verwiesen.

Die Erfindung bezweckt ferner die Schaffung
eines vereinfachten und verbilligten Verfahrens zur
Gewinnung von Gesteinsproben, und sie 15st diese
Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 6. Hin-
sichtlich weiterer Ausgestaltungen des Verfahrens
wird auf die Anspriiche 7 bis 9 verwiesen.

Die Erfindung ermdglicht es, -Gesteinsproben
{iber eine erhebliche Formationstiefe zu gewinnen,
ohne daB nach jedem Erbohren eines Gesteins-
kerns das Hauptbohrloch nachgebohrt werden mug.
Eine Kernbohrung mit Ublicherweise wesentlich ge-
ringerem Durchmesser kann dabei Uber die Sohle
des Hauptbohrloches hinaus an einer Linge von
beispielsweise hundert oder mehr Meter vorgetrie-
ben werden, ohne zwischenzeitlich Nachbohrarbei-
ten auszuflihren. In Fallen, in denen aufgrund der
durch die Gesteinsproben vermitteliten Informatio-
nen die Bohrung abgebrochen wird, erlibrigt sich
ein Nachbohren, wodurch erhebliche Kosten einge-
spart werden. Zugleich verringert sich die Bohrzsit,
auch dann, wenn ein Nachbohren im Zuge des
Fortsetzens des Bohrvorhabens erforderlich wird,
weil eine Nachbohrung lber eine Strecke, die ei-
nem Vielfachen einer Kernidnge entspricht, schnel-
ler ausflihrbar ist als eine Vielzahl von Nachbohr-
vorgédngen Uber Bohrstrecken von Kernldngen. Das
bei einem Kernbohrvorgang erfindungsgeméBer Art
erzeugte Kernbohrloch erhilt einen kontinuierlichen
Verlauf, weil durch die unverdnderte Stellung des
die Kernbohreinrichtung abstlitzenden AuBenrohres
des Bohrwerkzeugs die Kernbohrungen unter
gleichbleibenden Bedingungen ablaufen. Das Au-
Benrohr des Bohrwerkzeugs bildet dabei gewisser-
maBen einen unter Tage befindlichen Ersatz fur
ginen stillgesetzten Drehtisch.

Das Einfligen eines Verldngerungsstlickes in
der nach jeder Kerngewinnung aufzuziehenden
Baueinheit ist auBerordentlich einfach und schnell
durchfiihrbar, und beim Entfernen der hintereinan-
der eingefligten Verldngerungsstlicke nach Ab-
schiuf eines Kernbohrvorganges und vor einem
Nachbohren der Hauptbohrung k&nnen jeweils
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Gruppen von Verldngerungsstiicke entfernt und un-
abhingig von der wieder zum Einsatz kommenden
Baueinheit auseinandergeschraubt werden. Die er-
findungsgeméBe Gewinnung von Gesteinsproben
ermdglicht es auch, zum Nachbohren der Haupt-
bohrung nicht nur die {bliche von einem Rollen-
meiBel gebildete Bohrkrone zu verwenden, sondern
stattdessen einen als Vollbohrwerkzeug ausgebilde-
ten DrehbohrmeiBel als Bestandteil des Bohrwerk-
zeugs einzusetzen, der hdhere Bohrisistungen mit
weitaus h8herer Standfestigkeit verbindet und ge-
eignet ist, jeden zweiten bei Einsatz von Bohrkro-
nen fiir das Nachbohren erforderiichen Roundtrip
einzusparen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung und der
Zeichnung, in der zwei Ausflhrungsbsispiele des
Gegenstandes der Erfindung ndher veranschaulicht
sind. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt
durch eine erste Ausflhrung eines erfindungsge-
méBen Kernbohrwerkzeuges zu Beginn eines Kern-
bohrvorganges, und

Fig. 2 eine Darstellung &hnlich Fig. 1 einer
zweiten Ausflihrung des Kernbohrwerkzeuges nach
der Erfindung am Ende eines Kernbohrwerkzeuges.

Das in Fig. 1 dargesteilte Bohrwerkzeug besitzt
ein AuBenrohr 1, welches mit einem nichidarge-
stellten Bohrstrang verbindbar ist. Am unteren
Ende ist eine Rollenbohrkrone 2 angebracht, die
zum Aufbohren eines Ringraums bzw. des Haupt-
bohrloches flir das Nachsetzen des AuBenrohrs 1
dient. Innerhalb des AuBenrohrs 1 befindet sich
eine Baueinheit 3 bestehend aus einem Motor 4
und einer Kernbohreinrichtung 5. Diese Baueinheit
3 ist axial verschiebbar. Wihrend der Motor 4
gegen Mitdrehen gesichert ist, ist die Kernbohrein-
richtung 5 drehbar angeordnet. Die Kernbohrein-
richtung 5 selbst besteht aus einem sine Bohrkrone
6 tragenden Kernrohr 7 und einem darin drehbar
abgesttitzten Innenrohr 8. Zwischen dem Motor 4
und der Kernbohrsinrichtung 5 ist ein Bohrspii-
lungsverzweiger 9 angeordnet, der die aus dem
Motor 4 austretende Bohrsplilung in einen ersten
Strom, der zwischen dem Aufenrohr 1 und dem
Kernrohr 7 flieBt, und in einen weiteren Strom zwi-
schen dem Kernrohr 7 und dem Innenrohr 8 auf-
teilt. Der zwischen dem AuBenrohr 1 und dem
Kernrohr 7 flieBende Strom wird durch ein federbe-
lastetes Ventil 10 so gesteuert, daB er trotz abneh-
mender Drosseiwirkung des Strémungsweges infol-
ge zunehmender Exposition der Kernbohrsinrich-
tung 5 gleich bleibt.

Um eine unerwilinschte Umgshung des Motors
4 durch die Bohrspiilung zu verhindern, ist der
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Motor 4 mit einen Kragen 11, der den Ringraum
zwischen seinem GehZduse und dem AuBenrohr 1
ausfiillt, versehen. Der Kragen 11 ist gegeniber
dem AuBenrohr 1 abgedichiet und bildet mit weite-
ren Gehdusebereichen des Motors 4 Teilfidchen,
die die Querschnitts fliche eines inneren Durch-
gangsbereichs 12 des AuBenrohrs 1 ausfiillen. Die-
se Teilflichen ergeben die Reaktionsflichen des
{iber der Einheit 3 anstehenden Bohrspiilungs-
drucks und erzeugen die Axialvorschubkraft flr die
Bausinheit 3.

Im oberen Bersich des Motors 4 ist eine Fan-
geinrichtung 13 vorgesehen, die zum Herausziehen
der gesamten Baueinheit 3 nach Erbohren eines
Kerns dient. Die Fangeinrichtung 13 dient als Mittel
zur Einstellung der Axialvorschubkraft, indem sie
der Kernbohreinrichtung 5 eine Rickhaltekraft ent-
gegensetzt, die ihr Uber ein durch den Bohrstrang
flihrendes Seil 14 mittels einer am Bohrturm be-
findlichen Winde zugefiihrt wird. Je nach H&he der
Ruickhaltekraft sind fir die resultierende Axialvor-
schubkraft Werte zwischen einem Maximalwert und
Null einstelibar. Der Maximaiwert ergibt sich dann,
wenn die Axialvorschubkraft in unverminderter
H&he durch den Uber der Bausinheit 3 anstehen-
den Bohrsplilungsdruck in Verbindung mit den Re-
aktionsfldchen bestimmt wird.

Das AuBenrohr 1 ist in seinem oberen Bereich
mit einem bei 30 veranschaulichten Lingsnutprofil
30 versehen. Nahe ihrem oberen Ende weist die
Bausinheit 3 einen Keilbersich 31 auf, der mit dem
Langsnutbereich 30 des AuBlenrohres 1 in Drehsi-
cherungssingriff steht.

Unterhalb dieses Keilstiicks 31 befindet sich
eine Trennstelle mit einander zugewandten An-
schlufmitteln 32, 33 bzw. 34, 35, die wie bei den
dargestellten Ausflihrungsbeispielen bevorzugt als
Schraubgewinde ausgebildet sind. An dieser
Trennstelle knnen die Teile der Baueinheit {iber
ihre Anschiufmittel 32, 33 bzw. 34, 35 entweder
unmittelbar verbunden sein oder iber Verldnge-
rungsstiicke 36 bzw. 37 verbunden werden, die
vorzugsweise als Rohrk&rper ausgebildet und an
ihren Enden mit entsprechenden AnschluBmitteln
versehen sind.

Bei der Ausflihrung nach Fig. 1 befindet sich
die Trennstelle zwischen der Fangeinrichtung 13
und dem oberen Ende des Motors 4, jedoch be-
steht auch die M&glichkeit, die Trenn stelle gemis
der Ausfiihrung nach Fig. 2 im oberen Bereich des
Kernbohrrohres 7 zwischen dessen Verbindung mit
dem Motor 4 und der Lagervorrichtung 38 flir das
Innenrohr 8 anzucrdnen. Die Linge der abgebro-
chen dargestellten Verldngerungsstlicke 36 bzw.
37 entspricht bevorzugt zumindest im wesentlichen
der Lange des Kernaufnahmeraumes des Innenroh-
res 8.

Im Veriaufe eines Kernbohrvorganges k&nnen
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eine Mehrzahl von Verldngerungsstiicken 36 bzw.
37 zwischen die Anschiufimittel 32, 33 bzw. 34, 35
zwischengesetzt werden, so daB wdhrend eines
Kernbohrvorganges eine entsprechende Mehrzahl
von Gesteinskernen in unmitielbarer Aufeinander-
folge erbohrt und zutage gefdrdert werden kdnnen,
bis ein Nachbohren der Hauptbohrung erforderlich
wird. Die Anzahl von zwischensetzbaren Verldnge-
rungsstiicken 36;37 und damit die Ldnge eines
vortreibbaren Kernbohrloches hingt im wesentli-
chen von Materialfestigkeiten, Art der Gesteinsfor-
mationen und ggfs. davon ab, Uber weiche Linge
eine Hauptbohrung mit Hilfe der Bohrkrone 2 oder
eines statt dieser verwendeten Vollbohrwerkzeugs
nachgebohrt werden kann, bis wegen Verschleil
der Bohrkrone oder des als Vollbohrwerkzeug Ver-
wendung findenden DrehbohrmeiBels ein Roundtrip
fir den gesamten Bohrstrang erforderlich wird.

Anspriiche

1. Bohrwerkzeug, aus einem mit einem Bohr-
strang verbindbaren Aufenrohr (1) und einer in
dem AufBenrohr (1) unverdreh-, jedoch axial ver-
schiebbar angeordneten Baueinheit (3) mit vom
Druck der Bohrspllung beaufschlagbaren Reak-
tionsflachen zur Erzeugung einer auf die Baueinheit
(3) in Sohlenrichtung wirkenden Axialvorschubkraft
und Mitteln zu deren Einstellung, bei der die Bau-
einheit (3) eine Kernbohrsinrichtung (5), die ihrer-
seits ein eine Bohrkrone (B6) iragendes, drehbar
angetriebenes Kernrohr (7) und ein darin frei dreh-
bar abgestiitzes Innenrohr (8) umfaft, einen mit der
Kernbohreinrichtung (5) gekoppelien, bohrspi-
lungsbetriebenen Motor (4) sowie eine Fangeinrich-
tung (13) zum Heraufziehen der Bausinheit (3) um-
faft, dadurch gekennzeichnet, daf die Bauein-
heit (3) unterhalb des Bereichs (31) ihres Drehsi-
cherungseingrifis mit dem AuBenrohr (1) eine
Trennstelle mit einander zugewandien AusschiuB-
mitteln (32,33;34,35) aufweist, zwischen die zumin-
dest ein rohrférmiges Verldngerungsstick (36;37)
flir die Baueinheit (3) einflUgbar ist.

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trennstelle zwischen der
Fangeinrichtung (13) und dem Motor (4) angeord-
net ist. ,

3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trennstelle im oberen
Bereich des Kernrohres (7) zwischen dessen Ver-
bindung mit dem Motor (4) und der Lagervorrich-
tung (38) fir das Innenrchr (8) angeordnet ist.

4. Bohrvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als An-
schiufmittel Schraubgewinde (32,33;34,35) vorge-
sehen sind, die entweder direkt untereinander oder
jeweils mit enisprechenden Schraubgewinden an
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den Enden der Verlingerungsstlicke (36;37) ver-
bindbar sind.

5. Bohrwerkzeug nach sinem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verldn-
gerungsstliicke (36;37) eine Lidnge aufweisen, die 5
im wesentlichen der Linge des Kernaufnahmerau-
mes des Innenrohrs (8) entspricht, und dabsi einen
Auiendurchmesser besitzen, der dem AuBendurch-
messer der Baueinheit (3) im Bereich der Trenn-
stellen entspricht. 10

6. Verfahren zur Gewinnung von Gesteinspro-
ben aus einem mit einem Bohrwerkzeug erzeugten
unterirdischen Hauptbohrlech, bei dem durch eine
aus dem Bohrwerkzeug axial vorschiebbare, geson-
dert und direkt angetriebene Kernbohrsinrichiung 15
mit verringertem Durchmesser zylindrische Ge-
steinskerne erbohrt und durch Aufziehen der Kern-
bohreinrichtung zutage gefrdert werden, und bei
dem nach einem Kernbohrvorgang das Hauptbohr-
loch durch das Bohrwerkzeug nachgebohrt wird, 20
dadurch gekennzeichnet, daB nach Aufziehen
der Kernbohreinrichtung mit einem in dieser enthal-
tenen Gesteinskern die Kernbohreinrichtung durch
Einfligen eines Verldngerungsstiicks verldngert und
nach Absenken der Kernbohreinrichtung in das 25
Bohrwerkzeug ein ndchster Gesteinskern unmitiel-
bar erbohrt wird, und daB jeweils erst nach aufein-
anderfolgender Gewinnung einer Mehrzahl von Ge-
steinskernen das Hauptbohrloch nachgebohrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge- 30
kennzeichnet, da8 das Nachbohren der Hauptboh-
rung nach jeweils einer aufeinanderfolgenden Ge-
winnung von 15 bis 30 Gesteinskernen vorgenom-
men wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 35
durch gekenn zeichnet, daB zum Nachbohren
der iHauptbohrung eine Bohrkrone verwendet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, daB zum
Nachbohren der Hauptbohrung sin als Vollbohr-
werkzeug ausgebildeter Drehbohrmeifiel anstelle 40
der Bohrkrone als Bestandteil des Bohrwerkzeugs
verwendet wird.
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